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ARMADO GENERAL DE FLEXION EN

FORJADO RETICULAR

PLANTA

FICHA: FR-01

IDETALLES CONSTRUCTIVOS ||

En la presente ficha se omite la representacion de la armadura de
punzonamiento, para su consulta ver fichas correspondientes.

ARMADURA EN CARA SUPERIOR — consultar notas 3, 4 y leyenda.
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_de pilares

Banda
de pilares
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Viga de atado

Banda o perimetral
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Armadura superior (negativos)
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ARMADURA EN CARA INFERIOR —» consultar notas 3, 5 y leyenda /Vlga de atado o perlmetral
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Ingenieria y Control

FORJADO RETICULAR

ARMADO GENERAL DE FLEXION EN

PLANTA

FICHA: FR-01

| DATOS CONSTRUCTIVOS ||

PARAMETROS

Definiciones de
bandas

- Definiciones. (EHE art. 22.4.2)

Distribucion de
armaduras

- Placas o losas sobre apoyos aislados. (EHE art. 56.2, comentarios)

Viga per imetral - Placas o losas sobre apoyos aislados. (EHE art. 56.2, comentarios)

Notas:

marca la normativa EHE.
apoyados directamente sobre los casetones.

nervios.

1.- La normativa EHE en el articulo 56.2, en su apartado de comentarios especifica que la seccion en la direccion menos solicitada del
recuadro, tendré una cuantia no menor que el 25% de la cuantia en la direccion maés solicitada.
2.- Dependiendo el método de célculo adoptado, puede admitirse otras disposiciones de armadura de flexion.

3.- La colocacion de la armadura de montaje superior e inferior, puede tener funcion resistente (incluida en el método de célculo) o no.
Dicha armadura seréa de obligatoria colocacion atin cuando no teniendo mision resistente, para cumplir las separaciones entre barras que

4.- Generalmente cuando la armadura de montaje superior no viene dada por célculo, bastaré con colocar 2 (38 6 ¥10) entre nervios,

5.- Generalmente cuando la armadura de montaje inferior no viene dada por célculo, bastara con colocar 2 redondos (98 6 @10) entre

LEYENDA

TIPO DE LINEA

ARMADURA REPRESENTATIVA

Linea continua gruesa entre nervios

Armadura de momentos positivos y negativos

Linea continua fina entre nervios

Armadura de montaje superior e inferior

- - - - Linea discontinua

Zuncho perimetral o de borde

Fichas de armadura de punzonamiento

Armadura punzonamiento en pilares centrales

= Fichas FR-07.cl, FR-07.c2

Armadura punzonamiento en pilares de borde — Fichas FR-08.cl, FR-08.c2

Armadura punzonamiento en pilares esquina = Fichas FR-09.c




FORJADO RETICULAR DISPOSICION DE ARMADURAS DE FICHA: FR-02.a

FLEXION EN BANDAS

|IDETALLES CONSTRUCTIVOS ||

‘ Ficha valida para forjado intermedio entre soportes

ARMADURA DE FLEXION EN BANDAS DE PILARES — consultar nota 1

‘ 01 (50% As,I-ncg) 02 (50% As,D-ncg) ‘
‘ 01 (50% As,I-ncg) 02 (50% As,D-ncg) ‘
| 202Ln | . 202L, |
20,33Ln 20,33Ln
| l
P\ﬁ Junta de hormigonado
As,D-ncg -
l As,I-ncg ‘ ‘

As,posih-\'ano C

Apoyo 1 | | Apoyo D
| L |
| lsolapc | | lsolapc |
‘ ‘ D3 (As,posih-\'ano C ) ‘ ‘
04 (As,posih-\'ano 1 ) 05 (As,posih-\'ano D )

ARMADURA DE FLEXION EN BANDAS CENTRALES — consultar nota 1

‘ 2] . . Do ‘
>0,22Ln >0,22Ln

As,I-ncg w As,D-ncg w

! As,posih—vano C ? l LSCP“ ‘ ! 8—4?
e ——
Apoyo 1 | Ln l Apoyo D
x L .
D3 (50% As,positA-\'anOC)

D4 (50% Asposit-vanol) D5 (50% As positvanoD )
‘ Lsolape Lsolape ‘
‘ : | D3 (50% As,positA-\'anOC) ‘<—P>‘

‘ <0,15L <0,15L ‘
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FORJADO RETICULAR

DISPOSICION DE ARMADURAS DE

FICHA: FR-02.a

FLEXION EN BANDAS
| DATOS CONSTRUCTIVOS ||
PARAMETROS
., - Estado limite tltimo de agotamiento frente a solicitacion normales. (EHE art. 42)
Obtencion As - Estado limite tltimo de agotamiento frente a cortante. (EHE art. 44.2.3.4.2)
(Armadura longitudinal) | - Estado limite tltimo de agotamiento por torsion. (EHE art. 45.2.3)

- Placas o losas sobre apoyos aislados. (EHE art. 56.2)

(Canto dc forjado)

hior - hforjado > Lmax./28 (Lmax.= mayor dimension de los recuadros). (EHE art. 56.2)
forjado - Cantos minimos. (EHE art. 50.2.2.1)
- hforjado > 20 cm. ([5] pag. 567 )

Lscpar. - Distancia méxima de armadura superior: 500 6 50 cm.
(Scparacién de scparadores) | _ Distancia maxima de armadura inferior: 500 6 100 cm.

(EHE art. 66.2)

Lsol: .
(Longit:lg jfc’csolapc) - Empalme de las armaduras pasivas. (EHE art. 66.6)
Lanct. : .
(Longitud de anclajc) - Anclajes de las armaduras pasivas. (EHE art. 66.5)
T L.
(Recubrimicntos) - Recubrimientos. (EHE art. 37.2.4)
Notas:

1.- Se reflejan algunas de las disposiciones constructivas que recomienda la normativa EHE (art. 56.2 comentarios), aunque no
es obligatoria su aplicacién.




FORJADO RETICULAR

DISPOSICION DE ARMADURAS DE
FLEXION EN BANDAS

FICHA: FR-02.b

|DETALLES CONSTRUCTIVOS ||

‘ Ficha valida para forjado extremo entre soportes |

ARMADURA DE FLEXION EN BANDAS DE PILARES —> consultar nota 1
01 (50% As,I-ncg) 02 (50% As,I-ncg)
]

G 01 (50% As,I-ncg) 02 (50% As,I-ncg) ‘
« 202Ln | L 202L, |
>0,33Ln >0,33Ln
| I

Junta de hormigonado
As,D-ncg

v

Ver opciones | Ln |
de anclaje \

| lsolapc |
D3 (As,posih-\'ano I ) I |

D4 (As,posih-\'ano D )

ARMADURA DE FLEXION EN BANDAS CENTRALES —> consultar nota 1

O . . %)) ‘
({ T >0.22Ls |

L—« ! 5—4? As,posih-\'anol ? l LscparA | !
vV . ‘ | Ln |
€r opclones ! |
de anclaje 1 L 1
D3 (50% As,posih-\'ano I )
D4 (50% As,posih-\'ano D )
‘ lsolapc ‘ |
D3 (50% As,posih-\'ano I )
‘ lancl. ‘

<0,15L ‘
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FORJADO RETICULAR

DISPOSICION DE ARMADURAS DE FICHA: FR-02.b

FLEXION EN BANDAS
|_DATOS CONSTRUCTIVOS ||
PARAMETROS
., - Estado limite tltimo de agotamiento frente a solicitacion normales. (EHE art. 42)
Obtencion As - Estado limite tltimo de agotamiento frente a cortante. (EHE art. 44.2.3.4.2)
(Armadura longitudinal) | - Estado limite tltimo de agotamiento por torsion. (EHE art. 45.2.3)

- Placas o losas sobre apoyos aislados. (EHE art. 56.2)

hforj ado
(Canto dc forjado)

- hforjado > Lmax./28 (Lmax.= mayor dimension de los recuadros). (EHE art. 56.2)
- Cantos minimos. (EHE art. 50.2.2.1)
- hforjado > 20 cm. ([5] pag. 567 )

. Lscpar. - Distancia maxima de armadura superior: 500 ¢ 50 cm. (EHE art. 66.2)
(Scparacién de scparadores) | _ Distancia maxima de armadura inferior: 500 6 100 cm.

lsolapc
(Longitud dc solapc)

- Empalme de las armaduras pasivas. (EHE art. 66.6)

(Longit&gr:ichanclajc) - Anclajes de las armaduras pasivas. (EHE art. 66.5)
T o
(Recubrimicntos) - Recubrimientos. (EHE art. 37.2.4)
Notas:

1.- Se reflejan algunas de las disposiciones constructivas que recomienda la normativa EHE (art. 56.2 comentarios), aunque no
es obligatoria su aplicacién.




DISPOSICION DE ARMADURAS DE FICHA: FR-02.c

FORJADO RETICULAR FLEXION EN BANDAS

|DETALLES CONSTRUCTIVOS ||

Ficha valida para forjado con voladizo |

ARMADURA DE FLEXION EN BANDAS EXTREMAS DE PILARES —> consultar nota 1
02 (50% As,D-ncg) ‘

01 (50% As,I-ncg)

G 01 (50% As,I-ncg) 02 (50% As,D-ncg) ‘
G 20,2Ln ‘ 20,2Ln
>0,33Ln >0,33Ln

: Junta de hormigonado
As,I-ncg ‘

Ver opciones de anclaje

As,D-ncg

L—« As,posih-\'ano C

As,posih-vaﬂo v

‘ ‘ D3 (As,posih-\'ano C )

Q Qs (As,posih-\'ano \') D4 (As,posih-\'ano D )

ARMADURA DE FLEXION EN BANDAS CENTRALES —> consultar nota 1

01 . |
G >0,22Ln >0.2Ln
Ver opciones de anclaje L L
|\ | . H
I As,I—ncg ¢ As,D-ncg ' i

? Lscpan

As,posih-\'ano C |

r
S -

S |
o N - N N
AS, 0S1L.-vano

P ' ‘\1 \ Ln | ‘\1

I
lsolapc lsolapc

D3 (50% As,posih-\'ano C )

Qs (50% As,positA-\'anoD) |

Q D (Asposit-vano v )

1 s (50% As,posih-\'ano C )

<0,15L ‘

‘ <0,15L
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DISPOSICION DE ARMADURAS DE .
FORJADO RETICULAR PLEXION EN BANDAS FICHA: FR-02.c
|_DATOS CONSTRUCTIVOS ||
PARAMETROS
., - Estado limite tltimo de agotamiento frente a solicitacion normales. (EHE art. 42)
Obtencion As - Estado limite tltimo de agotamiento frente a cortante. (EHE art. 44.2.3.4.2)
(Armadura longitudinal) | - Estado limite tltimo de agotamiento por torsion. (EHE art. 45.2.3)

- Placas o losas sobre apoyos aislados. (EHE art. 56.2)

(Canto dc forjado)

. - hforjado > Lmax./28 (Lmax.= mayor dimension de los recuadros). (EHE art. 56.2)
Nforjado - Cantos minimos. (EHE art. 50.2.2.1)
- hforjado > 20 cm. ([5] pag. 567 )

. Lscpar. - Distancia méxima de armadura superior: 500 6 50 cm. (EHE art. 66.2)
(Scparacién de scparadores) | _ Distancia maxima de armadura inferior: 500 6 100 cm.

Lsol: .
(Longit:lz :F::Csolapc) - Empalme de las armaduras pasivas. (EHE art. 66.6)
(Longit&gr:ichanclajc) - Anclajes de las armaduras pasivas. (EHE art. 66.5)
T L.
(Recubrimicntos) - Recubrimientos. (EHE art. 37.2.4)
Notas:

1.- Se reflejan algunas de las disposiciones constructivas que recomienda la normativa EHE (art. 56.2 comentarios), aunque no
es obligatoria su aplicacién.
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SECCION DE FORJADOS

FORJADO RETICULAR

FICHA: FR-03

IDETALLES CONSTRUCTIVOS ||

FORJADO CON CASETONES PERDIDOS

Smallazo

hforj ado

AMN‘M

lnervios

FORJADO CON CASETONES RECUPERABLES

| Smallazo

Bovedillas

bncr\'ios
H\i

T
As,nch Ai‘incg

Y

|

2
27

hforj ado

lnervios

bncr\'ios
H\i

Bovedillas

Leyenda
L .. . . .
Aspos. = Armadura de positivos en nervios longitudinales.
T .. .
Aspos. = Armadura de positivos en nervios transversales.
Abnee = Armadura de negativos en nervios longitudinales.
Alnee = Armadura de negativos en nervios transversales.

Planta del mallazo
(Armadura de reparto)

mEn|
| |

Ver nota 3

S
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Ingenieria y Control

FORJADO RETICULAR

FICHA: FR-03

SECCION DE FORJADOS

| DATOS CONSTRUCTIVOS ||

PARAMETROS

dH

(Scparacion dce barras)

- <30 cm. (EHE art. 42.3)

- < 2hforjado. ([5] pag. 577)

->2 cm. (EHE art. 66.4.1)

- 2 @barra mayor . (EHE art. 66.4.1)

- > 1,25 Tamafio maximo del arido. (EHE art. 66.4.1)

-dH

As

(Armadura dc flexion)

- Qmax barras < hforjado/10. (EHE art. 56.2)

A1 A

(Obtencion mallazo)

- Cuantia geométrica minima 2 por 1000, en cada direccion. ([2] pag. 577)

Dmallazo
(Diametro de la armadura del
mallazo)

- Omallazo > @6. ([5] pag. 567)

S1,S2

(Scparacion de la armadura del
mallazo)

- S1,82 = 15 cm. ([5] pag. 567)

Smallazo
(Scparacién de scparadores de mallazo)

- Distancia méaxima 500 6 100 cm. (EHE art. 66.2)

C

(Capa dc compresion)

-Cx=5cm. (EHE art. 56.2)

Inervios
(Scparacion cntre nervios)

- lnervies < 100 cm. (EHE art. 56.2)

I

(Recubrimicntos)

- Durabilidad. (EHE art. 37.2.4)

buervios
(Anchura de nervios)

- bnervios > 7 cm. ([S] pag. 567)

hforj ado
(Canto del forjado)

- hforjado > Lmax./28 (Lmax.= mayor dimension de los recuadros). (EHE art. 56.2)
- Cantos minimos. (EHE art. 50.2.2.1)
- hforjado > 20 cm. ([5] pag. 567 )

Notas:

1. - Las bovedillas de los extremos, seran ciegas para evitar que se introduzca el hormigoén en su interior.

2. - Antes de hormigonar se regara abundantemente, en especial si se utilizan bovedillas de ceramica.

3.- La normativa EHE, solo comenta la utilizacién de una armadura de reparto.

4 .- En forjados con casetones recuperables, se emplearan como separadores calzos para la armadura inferior, para la armadura superior
no se emplearan separadores quedando suspendida en el mallazo.

5.- En forjados con casetones perdidos, los separadores estan constituido por material de despuntes de barras, generalmente ©6.
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FORJADO RETICULAR REFUERZO0 DE NERVIOS 4 FICHA: FR-04

CORTANTE A LA SALIDA DEL ABACO

IDETALLES CONSTRUCTIVOS ||

1.- ARMADURAS A 45°

Armadura superior (negativos)

Armadura de cortante (A s.cortantc)

lancl. ‘ | Smallazo | ¢
o |
=
“r Bovedillas
Armadura inferior (positivos) L—JM
2.- ARMADURAS A 90° Armadura superior (negativos)
Armadura de cortante (A scortante) ‘ Smallazo | ¢

hforj ado

| [ EEE

=L Bovedillas

. . .. bncr\'ios
Armadura inferior (positivos) ‘__,\7

S N
|

3.- ENSANCHAMIENTO DEL NERVIO A LA SALIDA DEL ABACO

TTTOT T O T IO T T IO T

| |

! ‘ Abaco
| —
| |

\ \

| |

| |

PR BN ,E:;
= :

| |

| \ |

| \ |

\ |

| |

| / |

\ |

| |

w N w

5 A e
Eliminacién de algunos bloques aligerantes V
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FORJADO RETICULAR REFUERZO DE NERVIOS A

CORTANTE A LA SALIDA DEL ABACO

FICHA: FR-04

| DATOS CONSTRUCTIVOS ||

PARAMETROS
) Lanci. ) - Anclajes de las armaduras pasivas. (EHE art. 66.5)
(Longitud dc anclajc)
As,cortante - Estado limite tltimo de agotamiento frente a cortante. (EHE art. 44)
(Armadura dc cortantc)

Consultar Fichas

Obtencion de mallazo = Ficha FR-03
Separacion de separadores = Fichas FR-02.a,b,c , FR-03

Capa de compresion = Ficha FR-03

Recubrimientos = Ficha FR-03

Armadura de negativos y positivos = Fichas FR-02.a,b,c
Canto de forjado = Ficha FR-03

Recomendaciones constructivas = Fichas FR-06.a,b,c
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Ingenieria y Control

FORJADO RETICULAR OPCIONES DE ANCLAJE

FICHA: FR-05

|IDETALLES CONSTRUCTIVOS ||

A.- ARMADURA SUPERIOR (TRACCIONADA) EN APOYO EXTREMO — Consultar nota 2.

—— la:lpAr ~ 0,7'lpAr
T o B 5

 (h/2)-r=1

i 2 ;
_ ‘ ‘
- he | he !
l= lpAr
L= lpAr -l
Prolongacion recta horizontal si: En patilla 0 gancho si: Prolongacion recta horizontal + vertical si:
Ipe< (ho/2) - 0,7 1pr < (he/2) - 1 < (he/2) -1 < 0,7 1o

lpr= longitud en prolongacion recta

B.- ARMADURA INFERIOR (COMPRIMIDA) EN APOYO EXTREMO — Consultar nota 3.

her=1

2 =
9]
la= lpAr
&) zlpAr - I+@+R
Prolongacién recta horizontal si: En patilla o gancho si: Prolongacion recta horizontal + vertical si:

lpArS (hc/Z) -T lpAr <he-r
lpr= longitud en prolongacion recta

he-r< lpAr
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FORJADO RETICULAR OPCIONES DE ANCLAJE FICHA: FR-05

| DATOS CONSTRUCTIVOS ||

RADIOS DE DOBLADO (R) (EHE art. 66.3)

Ganchos, patillas y gancho en U Barras dobladas y otras barras curvadas
Barras corrugadas
@ <20 mm @ >20 mm @ <25 mm @ >125mm
B 400 S 20 3,50 50 60
B 5008 20 3,50 60 70

NOTAS

1.- r = Méximo de los recubrimientos a cumplir

2.- Aunque el anclaje en gancho o patilla requiere Ginicamente una longitud igual a 0,7 -Ip.r, es costumbre, y ademés buena
préctica, prolongar la patilla o gancho hasta el extremo de la pieza (cumpliendo los recubrimientos).

3.- Aunque el anclaje en gancho o patilla requiere tinicamente una longitud igual a Ip.r, es costumbre, y ademés buena
préctica, prolongar la patilla o gancho hasta el extremo de la pieza (cumpliendo los recubrimientos).




FORJADO RETICULAR RECOMENDACIONES FICHA: FR-06.a

CONSTRUCTIVAS. 1

IDETALLES CONSTRUCTIVOS ||

Dimensiones en aAbacos — Ver nota 1.

)
= .
— Zona aligerada Nervio perimetral
<o
Al
<
- )
wy
— ‘—t\
el <o
Al
ol
o S
S e
=
_ Al
ol
I >0,15a: z0,15a1 | | 20,15a > 0,15a2
=1 ai a2
Al

Desviaciones admisibles de pilares — Ver nota 2.

1=
el

S
<0,1ai .
\
= T

iy
—

S =
VI

al a2




FORJADO RETICULAR RECOMENDACIONES FICHA: FR-06.a

CONSTRUCTIVAS. 1

| DATOS CONSTRUCTIVOS ||

PARAMETROS

ao , bo

(Dimensiones de pilar)

-a0,bo>25cm (EHE art. 55)

- a0, bo > habaco (habaco = Canto total de dbaco). ([S] pag. 566)

-a0 > a/20 (a =mayor de las luces de los vanos adyacentes en la direccion de a 0 ). ([5] pag. 566)
-bo > b/20 (b =mayor de las luces de los vanos adyacentes en la direccion de b 0 ). ([5] pag. 566)

Notas:

1.- La normativa EHE no comenta nada sobre las dimensiones de los dbacos, no obstante [5] pag 568, recomienda las dimensiones
reflejadas en el dibujo.

2.- Cuando se emplean métodos simplifdicados de célculo, para que sean validos no se admite que ningtin soporte se desvie,
respecto a la linea de ejes que define el portico considerado, més del 10% de la luz normal al mismo correspondiente a la direccion

en que se produce la desviacion (EHE art. 22.4.3). Si no se cumple estas limitaciones no podran emplearse, por tanto, dichos
métodos simplificados.




FORJADO RETICULAR

RECOMENDACIONES

CONSTRUCTIVAS. 11

FICHA: FR-06.b

|IDETALLES CONSTRUCTIVOS ||

Zuncho de borde

hforj ado

Forjados con voladizos

TN

<10-ho

hforj ado

Seccion de forjado

@)

Mallazo

N
~

hforj ado




FORJADO RETICULAR

RECOMENDACIONES

CONSTRUCTIVAS. 11

FICHA: FR-06.b

| DATOS CONSTRUCTIVOS ||

PARAMETROS

bp ~bp>ho ([5] pag. 568)
(Anchura de nervio deborde) | _bp > 25 cm ([5] pag. 568)

) - C > bx/10 ([5] pag. 567).Vernota 1.
(Capa de compresion) | _ ¢ > py/10 ([5] pag. 567). Ver nota 1.

- bx= dimensién de aligeramiento en direccion x.
- by = dimensién de aligeramiento en direccion y.

b nervio
(Anchura de nervios)

- bnervio > bx/7 ([5] pag. 567)
- bnervio 2 by/7 ([5] pag. 567)
- bnervio > ho/4 ([5] pag. 567)

Notas:

1.- De aplicacion sélo en forjados con casetones recuperables.




cemdisa

Ingenieria y Contro!

FORJADO RETICULAR

RECOMENDACIONES

CONSTRUCTIVAS. 111

FICHA: FR-06.c

IDETALLES CONSTRUCTIVOS ||

ABERTURAS DE HUECOS — Vernotal

__Banda de soportes (as) Banda central (ac) . Banda de soportes (as)
>
LE
< w
- QO
=
3 3
uecos Q&
w
>
/ <
=
Sin limitacion ™~ Ry =
g 3
Vi S
2
<94 [5°]
<as/4 ‘ oa]
>
LE
< w
- QO
=
B2
>
w

ENCADENADO ALREDEDOR DE LA ABERTURA — Ver nota 2

de=

Disposiciones habituales
de zuncho de encadenado

hforj ado

ST 4
| >20cm |

Estribos simples

\ >20cm |

Estribos multiples
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RECOMENDACIONES
FORJADO RETICULAR CONSTRUCTIVAS. 111 FICHA: FR-06.c
| DATOS CONSTRUCTIVOS ||

NOTAS

1.- Las aberturas practicadas en las placas dan lugar a concentraciones de esfuerzos que puenden ser peligrosos. En las placas
continuas sobre apoyos aislados las aberturas son especialmente perjudiciales cuando se sitiian en las proximidades de los apoyos,
que son las zonas sometidas a las solicitaciones més importantes. Sin embargo, estas aberturas son con frecuencia necesarias por
razones funcionales de comunicacion entre las distintas plantas del edificio. Segtin el Coédigo ACI, pueden disponerse aberturas de
cualquier tamafio y en cualquier zona de la placa, pero siempre que se justifiquen mediante un célculo adecuado. No sera necesario,
por el contrario, salirse de los métodos habituales de célculo si las dimensiones de las aberturas no superan los maximos
representados en el dibujo ([5] pag. 577).

2.- En caso de que las aberturas cumplan las limitaciones, serd suficiente concentrar, en los bordes de las mismas, armaduras de
igual capacidad que las armaduras interrumpidas ([5] pag. 577)
3.- Cuando sea necesario proyectar un hueco de grandes dimensiones, puede ser conveniente un soporte en cada esquina del
mismo, con lo cual el hueco funciona como borde exterior de la placa ([5] pag. 579).




FORJADO RETICULAR

ABACO INTERIOR

Armadura inferior (de positivos y montaje)

FICHA: FR-07.a

IDETALLES CONSTRUCTIVOS ||
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Armadura de montaje superior

e P

Junta de hormigonado

adura superior (negativos)

hforj ado

Bovedilla

Armadura de punzonamiento I

ALZADO

Armadura inferior (positivos)
Armadura de montaje inferior

+7 ) - - - Bovedillas 7+
I |
= J | N J “%
al L]
| — I | - |
| |
— T —
T B (N
- ) e i n
3 %”” I — I ‘”\4 ::L I T — ] —
- ] i 8 o o Ll -H%
| — il el |
1 HH 1
| I |
—r R T
= e
| 3 |
| — e - |
—re U U/ ] I n TH—

V

Armadura de montaje inferior Isolape

rmadura inferior (positivos)

PLANTA




cems

ingenierla y Control

FORJADO RETICULAR ABACO INTERIOR

Armadura inferior (de positivos y montaje)

FICHA: FR-07.a

| DATOS CONSTRUCTIVOS
PARAMETROS
- <30 cm. (EHE art. 42.3)
- < 2hforjado. ([2] pag. 577)
dH -dH ->2 cm. (EHE art. 66.4.1)

(Scparacion dce barras)

- 2 @barra mayor . (EHE art. 66.4.1)
- > 1,25 Tamafio maximo del arido. (EHE art. 66.4.1)

lsolapc
(Longitud dc solapc)

- Empalme de barras pasivas. (EHE art. 66.6)

As,montaj c-dbaco

(Armadura dc montajc dc abaco)

- Emplear didmetros: 08,010

Notas:

1. - La armadura de montaje del dbaco (superior e inferior), generalmente no suele tener funcion resistente (no suele tenerse en cuenta
en el célculo), su empleo es debido a controlar la fisuracion del hormigén, es decir, el cumplimiento de las limitaciones maximas de
separacion entre barras.

Consultar Fichas

Obtencién de mallazo = Ficha FR-03

Separacion de separadores = Fichas FR-02.a,b,c , FR-03

Capa de compresion = Ficha FR-03

Recubrimientos = Ficha FR-03

Armadura de negativos y positivos = Fichas FR-02.a,b,c

Canto de forjado = Ficha FR-03

Armadura de punzonamiento = Fichas FR-07.cl,c2

Recomendaciones constructivas = Fichas FR-06.a,b.c
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FORJADO RETICULAR ABACO INTERIOR FICHA: FR-07.b

Armadura superior (de negativos y montaje)

IDETALLES CONSTRUCTIVOS ||

Junta de hormigonado
Armadura superior (negativos)

Armadura de montaje superior
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rmadura de montaje inferior

A

=T di || du

dH_|(dH || _dH
]

|

=

|

|

|

.

=

|

|

| : 1
- l l
N =i = = e i
i L | L J
|

|

—

U

<

I
rz
IR L (L

—

ITT1T IT IT1T IT IT IT1T 11 IT /IIII 4 IT ITT1T

|
|
|
4L — LA

Armadura de montaje superior Armadura superior (negativos)

PLANTA
En planta s6lo se representa la armadura superior (negativos), montaje superior y de punzonamiento




FORJADO RETICULAR ABACO INTERIOR

Armadura superior (de negativos y montaje)

FICHA: FR-07.b

| DATOS CONSTRUCTIVOS ||
PARAMETROS
- <30 cm. (EHE art. 42.3)
- < 2hforjado. ([2] pag. 577)
dH _di ->2 cm. (EHE art. 66.4.1)

(Scparacion dce barras)

- 2 @barra mayor . (EHE art. 66.4.1)
- > 1,25 Tamafio maximo del arido. (EHE art. 66.4.1)

As,montaj c-dbaco

(Armadura dc montajc dc abaco)

- Emplear didmetros: 08,010

Notas:
1. - La armadura de montaje del dbaco (superior e inferior), generalmente no suele tener funcion resistente (no suele tenerse en cuenta
en el célculo), su empleo es debido a controlar la fisuracion del hormigén, es decir, el cumplimiento de las limitaciones maximas de

separacion entre barras.

Consultar Fichas

Obtencién de mallazo = Ficha FR-03

Separacion de separadores = Fichas FR-02.a,b,c , FR-03

Capa de compresion = Ficha FR-03

Recubrimientos = Ficha FR-03

Armadura de negativos y positivos = Fichas FR-02.a,b,c

Canto de forjado = Ficha FR-03

Armadura de punzonamiento = Fichas FR-07.cl,c2

Recomendaciones constructivas =  Fichas FR-06.a,b,c




Ingenieria y Control

FORJADO RETICULAR ABACO INTERIOR FICHA: FR-07.c1

Armadura de punzonamiento

IDETALLES CONSTRUCTIVOS ||

Ficha valida para armadura de punzonamiento constituida por estribos.

Disposiciones habituales de zuncho de punzonamiento
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FORJADO RETICULAR ABACO INTERIOR FICHA: FR-07.c1

Armadura de punzonamiento

| DATOS CONSTRUCTIVOS ||

PARAMETROS

- Estado limite ultimo de punzonamiento. (EHE art. 46)

- Criterios de distribucion de momentos entre la placa y los soportes. (EHE art. 22.4.6) Ver nota 4.
O, St - Emplear didmetros: @6, @8, @10.

(Diametro y scparacion de estribos) | - St < 0,75d. (EHE art. 46.5)

- Como regla general, resulta preferible colocar estribos finos y juntos que gruesos y separados, para

mejorar las condiciones de adherencia. ([5] pag. 381)

AS’C.rucclta - Emplear didmetros: ©10, @12, @16
(Armadura longitudinal de cruccta)
Nforjado - hforjado = 25 cm. ([5] pag. 418)
(Canto de forjado) Jade = : :

Notas:

1. - dlosa = canto util de la losa. La normativa EHE, no comenta nada en caso de cantos utiles diferentes en cada direccion. [5] pag. 420,
toma como canto til el valor medio de ambas direcciones.

2.- La armadura de punzonamiento es preferible que se distribuya uniformemente en todo el drea que encierra la seccion critica, no
obstante se admite que se reparta en las dos direcciones de los ejes coordenados del pilar.

3. - Las dimensiones del dbaco vienen condicionadas por la armadura de punzonamiento.

4.- En general, en pilares interiores la fraccion de momentos torsores transmitidos al pilar, indicados en EHE art. 22.4.6 no suelen
ocasionar problemas, por tanto no siendo necesario disponer armadura por momentos torsores.

Consultar Fichas

Separacion de separadores = Fichas FR-02.a,b,c , FR-03
Capa de compresion = Ficha FR-03
Recubrimientos = Ficha FR-03

Recomendaciones constructivas = Fichas FR-06.a,b.c




FORJADO RETICULAR Arm‘;;ﬁ;‘:fgez\l’l fl’ff’fao’ﬁenw FICHA: FR-07.c2

|IDETALLES CONSTRUCTIVOS ||

Ficha valida para armadura de punzonamiento constituida por barras dobladas.

Junta de hormigonado
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FORJADO RETICULAR ABACO INTERIOR FICHA: FR-07.c2

Armadura de punzonamiento

| DATOS CONSTRUCTIVOS ||

PARAMETROS
- Dpunz. ) - Estado limite ultimo de punzonamiento. (EHE art. 46)
(Diamectro barras punzonamicnto)
Sd
(Scparacion cntre puntos de dobladode |~ St<0,75d. (EHE art. 46.5)
barras)
Lancl. - Anclajes de las armaduras pasivas. (EHE art. 66.5)
(Longitud de anclajc) - Reglas especiales para el caso de grupos de barras. (EHE art. 66.5)
Nforjado - hforjado > 25 cm. ([5] pag. 418)
(Canto de forjado) Jade = : :

Notas:

1. - dlosa = canto util de la losa. La normativa EHE, no comenta nada en caso de cantos utiles diferentes en cada direccion. [5] pag. 420,
toma como canto til el valor medio de ambas direcciones.

2.- La armadura de punzonamiento es preferible que se distribuya uniformemente en todo el drea que encierra la seccion critica, no
obstante se admite que se reparta en las dos direcciones de los ejes coordenados del pilar.

3. - Las dimensiones del dbaco vienen condicionadas por la armadura de punzonamiento.

4.- En general, en pilares interiores la fraccion de momentos torsores transmitidos al pilar, indicados en EHE art. 22.4.6 no suelen
ocasionar problemas, por tanto no siendo necesario disponer armadura por momentos torsores.

RADIOS DE DOBLADO (R) (EHE art. 66.3)

Ganchos, patillas y gancho en U | Barras dobladas y otras barras curvadas
Barras corrugadas
@ <20 mm @ > 20 mm @ <25 mm @ >125mm
B 400 S 20 3,50 50 60
B 5008 20 3,50 69 70

Consultar Fichas

Separacion de separadores = Fichas FR-02.a,b,c , FR-03

Capa de compresion = Ficha FR-03
Recubrimientos = Ficha FR-03

Recomendaciones constructivas = Fichas FR-06.a,b.c
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FORJADO RETICULAR

ABACO DE BORDE
Armadura inferior (de positivos y montaje)

FICHA: FR-08.a

IDETALLES CONSTRUCTIVOS ||

Armadura de montaje superior
Junta de hormigonado

Armadura superior (negativos)

Ver opciones de
anclaje
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hforj ado
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FORJADO RETICULAR

ABACO DE BORDE
Armadura inferior (de positivos y montaje)

FICHA: FR-08.a

| DATOS CONSTRUCTIVOS ||

PARAMETROS

- <30 cm. (EHE art. 42.3)
- < 2hforjado. ([5] pag. 577)
dH _di ->2 cm. (EHE art. 66.4.1)
(Scparacién dc barras) - 2 @barra mayor . (EHE art. 66.4.1)
- > 1,25 Tamafio maximo del arido. (EHE art. 66.4.1)

lsolapc
(Longitud dc solapc)

- Empalme de barras pasivas. (EHE art. 66.6)

(Armadura dc montajc dc abaco)

Asmontaje-baco - Emplear didametros: 98,010

Notas:
1. - La armadura de montaje del dbaco (superior e inferior), generalmente no suele tener funcion resistente (no suele tenerse en cuenta
en el célculo), su empleo es debido a controlar la fisuracion del hormigén, es decir, el cumplimiento de las limitaciones maximas de

separacion entre barras.

Consultar Fichas

Obtencién de mallazo = Ficha FR-03

Separacion de separadores = Fichas FR-02.a,b,c , FR-03

Capa de compresion = Ficha FR-03

Recubrimientos = Ficha FR-03

Armadura de negativos y positivos = Fichas FR-02.a,b,c

Canto de forjado = Ficha FR-03

Armadura de punzonamiento = Fichas FR-08.cl,c2

Recomendaciones constructivas = Fichas FR-06.a,b.c

Opciones de anclaje = Ficha FR-05
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FORJADO RETICULAR

ABACO DE BORDE

Armadura superior (de negativos y montaje)

FICHA: FR-08.b

IDETALLES CONSTRUCTIVOS ||

Armadura de montaje superior
Junta de hormigonado
Mall

Armadura superior (negativos)
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En planta s6lo se representa la armadura superior (negativos), montaje superior y de punzonamiento




FORJADO RETICULAR ABACO DE BORDE

Armadura superior (de negativos y montaje)

FICHA: FR-08.b

| DATOS CONSTRUCTIVOS ||
PARAMETROS
- <30 cm. (EHE art. 42.3)
- < 2hforjado. ([5] pag. 577)
dH _di ->2 cm. (EHE art. 66.4.1)

(Scparacion dce barras)

- 2 @barra mayor . (EHE art. 66.4.1)
- > 1,25 Tamafio maximo del arido. (EHE art. 66.4.1)

As,montaj c-dbaco

(Armadura dc montajc dc abaco)

- Emplear didmetros: 08,010

Notas:
1. - La armadura de montaje del dbaco (superior e inferior), generalmente no suele tener funcion resistente (no suele tenerse en cuenta
en el célculo), su empleo es debido a controlar la fisuracion del hormigén, es decir, el cumplimiento de las limitaciones maximas de

separacion entre barras.

Consultar Fichas

Obtencién de mallazo = Ficha FR-03

Separacion de separadores = Fichas FR-02.a,b,c , FR-03

Capa de compresion = Ficha FR-03

Recubrimientos = Ficha FR-03

Armadura de negativos y positivos = Fichas FR-02.a,b,c

Canto de forjado = Ficha FR-03

Armadura de punzonamiento = Fichas FR-08.cl,c2

Recomendaciones constructivas = Fichas FR-06.a,b,c

Opciones de anclaje = Ficha FR-05




FORJADO RETICULAR

ABACO DE BORDE
Armadura de punzonamiento

FICHA: FR-08.c1

|IDETALLES CONSTRUCTIVOS ||

Ficha valida para armadura de punzonamiento constituida por estribos.
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FORJADO RETICULAR ABACO DE BORDE FICHA: FR-08.c1

Armadura de punzonamiento

| DATOS CONSTRUCTIVOS ||

PARAMETROS
Zuncho de - Estado lim.i:[e ultimo de punzonamiento. (EHE art. 46)
punzonamiento - Emplear didmetros: @6, @8, @10.
- St<0,75d. (EHE art. 46.5)
D, St
(Didmetro y scparacion - Estado limite altimo de agotamiento por torsion (EHE art. 45)
de estribos) - Estado limite tltimo de agotamiento frente a cortante (EHE art. 44)
Zuncho de borde | Emplear didametros: @6, @8, @10.
- St<0,5d. (EHE art. 56.2, comentarios b). No obligatorio su cumplimiento.
As - Estado limite tltimo de agotamiento frente a solicitaciones normales. (EHE art. 42)
(Armadura longitudinal de - Estado limite tltimo de agotamiento por torsion (EHE art. 45)
zucho de bordc) - Estado limite tltimo de agotamiento frente a cortante (EHE art. 44)
Aseruccta - Emplear didmetros: @10, @12, @16

(Armadura longitudinal de cruccta)

Lanct. : .
(Longitud do ancleic) - Anclajes de las armaduras pasivas. (EHE art. 66.5)

hforj ado

(Canto de forjado) - hforjado > 25 cm. ([5] pag. 418)

Notas:

1. - dlosa = canto util de la losa. La normativa EHE, no comenta nada en caso de cantos utiles diferentes en cada direccion. [5] pag. 420, toma
como canto util el valor medio de ambas direcciones.

2.- La armadura de punzonamiento es preferible que se distribuya uniformemente en todo el area que encierra la seccion critica, no obstante se
admite que se reparta en las dos direcciones de los ejes coordenados del pilar.

3. - Las dimensiones del dbaco vienen condicionadas por la armadura de punzonamiento.

4 .- La fraccion de momentos torsores transmitidos al pilar, indicados en EHE art. 22.4.6, pueden ocasionar problemas en los pilares de borde,
ya que la resistencia a torsioén del borde puede resultar insuficiente. Es por ello, que la normativa EHE (art. 46.3.2) coloca una armadura
adicional en forma de estribos en el borde, no cosiderando dicha armadura para el calculo de punzonamiento.

5.- La normativa EHE no exige poner viga de borde, pero si recomienda disponer en todos los nervios perimetrales una armadura en forma de
estribos capaces de absober las tensiones y esfuerzos cortantes que se produzcan (EHE art. 56.2).

Consultar Fichas

Separacion de separadores = Fichas FR-02.a,b,c , FR-03

Capa de compresion = Ficha FR-03
Recubrimientos = Ficha FR-03
Recomendaciones constructivas = Fichas FR-06.a,b.c

Opciones de anclaje = Ficha FR-05
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FORJADO RETICULAR

ABACO DE BORDE

Armadura de punzonamiento FICHA: FR-08.c2

IDETALLES CONSTRUCTIVOS ||

Ficha valida para armadura de punzonamiento constituida por barras dobladas.

min 2diosa
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I | I | I

/Zuncho de borde

<0,5dlosa

<0,5dlosa




cemy)s

Control

FORJADO RETICULAR ABACO DE BORDE FICHA: FR-08.c2

Armadura de punzonamiento

| DATOS CONSTRUCTIVOS ||

PARAMETROS
- Estado limite tltimo de agotamiento por torsion (EHE art. 45)
O, St - Estado limite tltimo de agotamiento frente a cortante (EHE art. 44)
(Diamectro y scparacion de cstribos - Emplear diametros: @36, @8, G10.
de zuncho de borde) - St<0,5d. (EHE art. 56.2, comentarios b). No obligatorio su cumplimiento.
As - Estado limite altimo de agotamiento frente a solicitaciones normales. (EHE art. 42)
(Armadura longitudinal de - Estado limite tltimo de agotamiento por torsion (EHE art. 45)
zucho de bordc) - Estado limite tltimo de agotamiento frente a cortante (EHE art. 44)
Dpunz - Estado limite tltimo de punzonamiento. (EHE art. 46)

(Diamectro barras punzonamicnto)

Sd
(Scparacion cntre puntos de dobladode | = St<0,75d. (EHE art. 46.5)
barras)
Lancl. - Anclajes de las armaduras pasivas. (EHE art. 66.5)
(Longitud de anclajc) - Reglas especiales para el caso de grupos de barras. (EHE art. 66.5)
hforjado .
- hforjado > 25 cm. ([5] pag. 418)

(Canto dc forjado)

Notas:

1. - dlosa = canto til de la losa. La normativa EHE, no comenta nada en caso de cantos ttiles diferentes en cada direccion. [5] pag. 420,
toma como canto til el valor medio de ambas direcciones.

2.- La armadura de punzonamiento es preferible que se distribuya uniformemente en todo el drea que encierra la seccion critica, no
obstante se admite que se reparta en las dos direcciones de los ejes coordenados del pilar.

3. - Las dimensiones del dbaco vienen condicionadas por la armadura de punzonamiento.

RADIOS DE DOBLADO (R) (EHE art. 66.3)

Ganchos, patillas y gancho en U Barras dobladas y otras barras curvadas
Barras corrugadas
@ <20 mm @ > 20 mm @ <25 mm @ >125mm
B 400 S 20 3,50 50 60
B 5008 20 3,50 69 70

Consultar Fichas

Separacion de separadores = Fichas FR-02.a,b,c , FR-03

Capa de compresion = Ficha FR-03
Recubrimientos = Ficha FR-03
Recomendaciones constructivas = Fichas FR-06.a,b.c

Opciones de anclaje = Ficha FR-05
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FORJADO RETICULAR ABACO ESQUINA FICHA: FR-09.a

Armadura inferior (de positivos y montaje)

IDETALLES CONSTRUCTIVOS ||

Armadura de montaje superior
Armadura superior (negativos)

Junta de hormigonado

Ver opciones de
anclaje
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Armadura inferior (positivos)
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FORJADO RETICULAR ABACO ESQUINA

Armadura inferior (de positivos y montaje)

FICHA: FR-09.a

| DATOS CONSTRUCTIVOS ||

PARAMETROS

- <30 cm. (EHE art. 42.3)
- < 2hforjado. ([5] pag. 577)
dH _di ->2 cm. (EHE art. 66.4.1)
(Scparacién dc barras) - 2 @barra mayor . (EHE art. 66.4.1)
- > 1,25 Tamafio maximo del arido. (EHE art. 66.4.1)

Asmontaje-dbaco - Emplear didmetros: 08,010
(Armadura dc montajc dc dbaco)

Notas:

1. - La armadura de montaje del dbaco (superior e inferior), generalmente no suele tener funcion resistente (no suele tenerse en cuenta
en el célculo), su empleo es debido a controlar la fisuracion del hormigén, es decir, el cumplimiento de las limitaciones maximas de

separacion entre barras.

Consultar Fichas

Obtencién de mallazo = Ficha FR-03

Separacion de separadores = Fichas FR-02.a,b,c , FR-03

Capa de compresion = Ficha FR-03

Recubrimientos = Ficha FR-03

Armadura de negativos y positivos = Fichas FR-02.a,b,c

Canto de forjado = Ficha FR-03

Armadura de punzonamiento = Fichas FR-09.c

Recomendaciones constructivas =  Fichas FR-06.a,b,c

Opciones de anclaje = Ficha FR-05
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FORJADO RETICULAR ABACO ESQUINA FICHA: FR-09.b

Armadura superior (de negativos y montaje)

|IDETALLES CONSTRUCTIVOS ||

Armadura de montaje superior
Armadura superior (negativos)

Junta de hormigonado
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Armadura inferior (positivos)
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En planta s6lo se representa la armadura superior (negativos), montaje superior y de punzonamiento




FORJADO RETICULAR ABACO ESQUINA

Armadura superior (de negativos y montaje)

FICHA: FR-09.b

| DATOS CONSTRUCTIVOS
PARAMETROS
- <30 cm. (EHE art. 42.3)
- < 2hforjado. ([5] pag. 577)
dH _di ->2 cm. (EHE art. 66.4.1)

(Scparacion dce barras)

- 2 @barra mayor . (EHE art. 66.4.1)
- > 1,25 Tamafio méaximo del arido. (EHE art. 66.4.1)

As,montaj c-dbaco

(Armadura dc montajc dc abaco)

- Emplear didmetros: 08,010

Notas:

1. - La armadura de montaje del dbaco (superior e inferior), generalmente no suele tener funcion resistente (no suele tenerse en cuenta
en el célculo), su empleo es debido a controlar la fisuracion del hormigén, es decir, el cumplimiento de las limitaciones maximas de
separacion entre barras.

Consultar Fichas

Obtencién de mallazo = Ficha FR-03

Separacion de separadores = Fichas FR-02.a,b,c , FR-03

Capa de compresion = Ficha FR-03

Recubrimientos = Ficha FR-03

Armadura de negativos y positivos = Fichas FR-02.a,b,c

Canto de forjado = Ficha FR-03

Armadura de punzonamiento = Fichas FR-09.c

Recomendaciones constructivas =  Fichas FR-06.a,b,c

Opciones de anclaje = Ficha FR-05




Ingenieria y Control

FORJADO RETICULAR

ABACO ESQUINA FICHA: FR-09.c

Armadura de punzonamiento

IDETALLES CONSTRUCTIVOS ||

hforj ado

Ficha valida para armadura de punzonamiento constituida por estribos.

0 5 5 dlosa

Zuncho de borde
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B |

0 5 5 dlosa
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Armadura de punzonamiento
independiente de zuncho de borde
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“ Zuncho de borde




FORJADO RETICULAR ABACO ESQUINA FICHA: FR-09.c

Armadura de punzonamiento

| DATOS CONSTRUCTIVOS ||

PARAMETROS
Zuncho de - Esta(io lir(ril.i:[e ﬁltimf) de punzonamiento. (EHE art. 46)
punzonamiento - Emplear didmetros: @6, @8, @10.
- St<0,75d. (EHE art. 46.5)
D, St
(Didmetro y scparacion - Estado limite altimo de agotamiento por torsion (EHE art. 45)
de estribos) - Estado limite tltimo de agotamiento frente a cortante (EHE art. 44)
Zuncho de borde | Emplear didametros: @6, @8, @10.
- St<0,5d. (EHE art. 56.2, comentarios b). No obligatorio su cumplimiento.
As - Estado limite tltimo de agotamiento frente a solicitaciones normales. (EHE art. 42)
(Armadura longitudinal de - Estado limite tltimo de agotamiento por torsion (EHE art. 45)
zucho de bordc) - Estado limite tltimo de agotamiento frente a cortante (EHE art. 44)
AS’“}‘“‘? - Emplear didmetros: @10, @12, 316
(Armadura longitudinal de cruccta
Nforjado - hforjado > 25 cm. ([5] pag. 148)
(Canto de forjado) - . : :

Notas:

1. - dlosa = canto util de la losa. La normativa EHE, no comenta nada en caso de cantos utiles diferentes en cada direccion. [5] pag. 420, toma
como canto util el valor medio de ambas direcciones.

2.- La armadura de punzonamiento es preferible que se distribuya uniformemente en todo el area que encierra la seccion critica, no obstante se
admite que se reparta en las dos direcciones de los ejes coordenados del pilar.

3. - Las dimensiones del dbaco vienen condicionadas por la armadura de punzonamiento.

4 .- La fraccion de momentos torsores transmitidos al pilar, indicados en EHE art. 22.4.6, pueden ocasionar problemas en los pilares de borde,
ya que la resistencia a torsioén del borde puede resultar insuficiente. Es por ello, que la normativa EHE (art. 46.3.2) coloca una armadura
adicional en forma de estribos en el borde, no cosiderando dicha armadura para el calculo de punzonamiento.

5.- La normativa EHE no exige poner viga de borde, pero si recomienda disponer en todos los nervios perimetrales una armadura en forma de
estribos capaces de absober las tensiones y esfuerzos cortantes que se produzcan (EHE art. 56.2).

Consultar Fichas

Separacion de separadores = Fichas FR-02.a,b,c , FR-03

Capa de compresion = Ficha FR-03
Recubrimientos = Ficha FR-03

Recomendaciones constructivas = Fichas FR-06.a,b.c

Opciones de anclaje = Ficha FR-05




cemi ssa

Ingenieria y Control

FORJADO RETICULAR ABACO RESALTADO FICHA: FR-10

IDETALLES CONSTRUCTIVOS ||

1.- ABACO INTERIOR

Armadura de montaje superior Armadura superior (negativos)

Junta de hormigonado

Mallazo

-
hforj ado

Bovedilla

Armadura inferior (positivos)

Armadura de montaje inferior

As.eruceta Armadura de punzonamiento

2.- ABACO DE BORDE

_ Junta de hormigonado
Armadura de montaje superior
Mallazo Armadura superior (negativos)
—

N

Ver opciones de
anclaje

hfor_] ado
habaco

IAVA

Armadura de montaje inferior Armadura inferior (positivos)

s,cruceta

Viga de borde
Armadura de punzonamiento

3.- ABACO ESQUINA

Armadura de montaje superior
Armadura superior (negativos)

»

Junta de hormigonado
Mallazo

Ver opciones de
anclaje

hfor_] ado
habaco

Viga de borde Armadura inferior (positivos)

Armadura de montaje inferior
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FORJADO RETICULAR ABACO RESALTADO FICHA: FR-10

| DATOS CONSTRUCTIVOS

Consultar Fichas

Obtencién de mallazo = Ficha FR-03
Separacion de separadores = Fichas FR-02.a,b,c , FR-03

Capa de compresion = Ficha FR-03
Recubrimientos = Ficha FR-03

Armadura de negativos y positivos = Fichas FR-02.a,b,c

Armadura de montaje = Fichas FR-07.a,b
Canto de forjado = Ficha FR-03
Armadura de punzonamiento = Fichas FR-07, FR-08, FR-09
Recomendaciones constructivas = Fichas FR-06.a,b.c

Opciones de anclaje = Ficha FR-05




FORJADO RETICULAR ABACO CON CAPITEL FICHA: FR-11.a

IDETALLES CONSTRUCTIVOS ||

Ficha valida para abaco sin resalto

Junta de hormigonado

Armadura de montaje inferior

Armadura de montaje superior g Armadura superior (negativos)

A

ﬂ Mallazo

hforj ado

e
emesaze 2 o 5 | 03
—

Armadura de
punzonamiento

Junta de hormigonado




FORJADO RETICULAR ABACO CON CAPITEL

FICHA: FR-11.a

| DATOS CONSTRUCTIVOS

PARAMETROS

Armadura capitel

Armadura longitudinal |- Cuantias geométricas minimas. (EHE art. 42.3.5)

Estribos

- St <30 cm (en cualquier caso). (EHE art. 42.3)
- Emplear didmetros (0 t): @6 , 08 , @ 10.

Consultar Fichas

Obtencién de mallazo = Ficha FR-03

Separacion de separadores = Fichas FR-02.a,b,c , FR-03

Capa de compresion = Ficha FR-03

Recubrimientos = Ficha FR-03

Armadura de negativos y positivos = Fichas FR-02.a,b,c

Armadura de montaje = Fichas FR-07.a,b

Canto de forjado = Ficha FR-03

Armadura de punzonamiento = Fichas FR-07, FR-08, FR-09

Recomendaciones constructivas = Fichas FR-06.a,b.c

Opciones de anclaje = Ficha FR-05




FORJADO RETICULAR ABACO CON CAPITEL FICHA: FR-11.b

IDETALLES CONSTRUCTIVOS ||

Ficha valida para abaco con resalto

Junta de hormigonado

Armadura de montaje superior

Armadura de montaje inferior Armadura superior (negativos)

ﬂ Mallazo \
T R A

hforj ado

n | ~
nidi
N
Armadura de % .
punzonamiento Armadura inferior (positivos)

Junta de hormigonado
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FORJADO RETICULAR ABACO CON CAPITEL FICHA: FR-11.b

| DATOS CONSTRUCTIVOS

PARAMETROS

Armadura capitel

Armadura longitudinal |- Cuantias geométricas minimas. (EHE art. 42.3.5)

- St <30 cm (en cualquier caso). (EHE art. 42.3)
- Emplear didmetros (0 t): @6 , 08 , @ 10.

Estribos

Consultar Fichas

Obtencion de mallazo = Ficha FR-03
Separacion de separadores = Fichas FR-02.a,b,c , FR-03

Capa de compresion = Ficha FR-03
Recubrimientos = Ficha FR-03

Armadura de negativos y positivos = Fichas FR-02.a,b,c

Armadura de montaje = Fichas FR-07.a,b
Canto de forjado = Ficha FR-03
Armadura de punzonamiento = Fichas FR-07, FR-08, FR-09
Recomendaciones constructivas = Fichas FR-06.a,b,c

Opciones de anclaje = Ficha FR-05




FORJADO RETICULAR

ZUNCHO DE BORDE FICHA: FR-12

|IDETALLES CONSTRUCTIVOS ||

Armadura superior (negativos)
Bovedilla

Ver opciones de
anclaje

hforj ado

AN R

yd

‘Armadura de positivos

Ii

As,bordc
ALZADO
Armadura inferior (positivos)
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PLANTA 1

En planta 1 sélo se representa la armadura inferior (de positivos) y zuncho perimetral

Armadura superior (negativos)

ffffff B N N

Viga de borde \

£
:

~~~~~~ e

PLANTA 2

En planta 2 s6lo se representa la armadura superior (de negativos) y zuncho perimetral




FORJADO RETICULAR ZUNCHO DE BORDE FICHA: FR-12

| DATOS CONSTRUCTIVOS ||

PARAMETROS
- Estado limite tltimo de agotamiento por torsion (EHE art. 45)
O, St - Estado limite tltimo de agotamiento frente a cortante (EHE art. 44)
(Diamectro y scparacion de cstribos - Emplear diametros: @36, @8, G10.
de zuncho de borde) - St<0,5d. (EHE art. 56.2, comentarios b). No obligatorio su cumplimiento.
As - Estado limite altimo de agotamiento frente a solicitaciones normales. (EHE art. 42)
(Armadura longitudinal de - Estado limite tltimo de agotamiento por torsion (EHE art. 45)
zucho de bordc) - Estado limite tltimo de agotamiento frente a cortante (EHE art. 44)

Consultar Fichas

Obtencién de mallazo = Ficha FR-03
Separacion de separadores = Fichas FR-02.a,b,c , FR-03
Capa de compresion = Ficha FR-03
Recubrimientos = Ficha FR-03
Armadura de negativos y positivos = Fichas FR-02.a,b,c
Canto de forjado = Ficha FR-03
Recomendaciones constructivas = Fichas FR-06.a,b,c

Opciones de anclaje = Ficha FR-05




FR-13.a

FICHA

ENLACE DE FORJADO CON MURO
CONTINUO

FORJADO RETICULAR

|IDETALLES CONSTRUCTIVOS ||

Ficha valida para muro realizado en 2 fases

Junta de hormigonado

Armadura superior (negativos)

ope _,.S:\ﬁ

Consultar opciones

de anclaje

Armadura inferior (positivos)

ALZADO

oAU()

Armadura superior (negativos)

Casetones perdidos o recuperables

PLANTA
En planta no se representa la armadura inferior (de positivos), ni la de reparto para mayor claridad.




FORJADO RETICULAR| = ENLACE DE FORJADO CON MURO

CONTINUO

FICHA: FR-13.a

| DATOS CONSTRUCTIVOS

Consultar Fichas

Obtencién de mallazo = Ficha FR-03

Separacion de separadores = Fichas FR-02.a,b,c , FR-03

Capa de compresion = Ficha FR-03

Recubrimientos = Ficha FR-03

Armadura de negativos y positivos = Fichas FR-02.a,b,c

Canto de forjado = Ficha FR-03

Recomendaciones constructivas = Fichas FR-06.a,b.c

Ancho de nervios = Fichas FR-03




: FR-13.b

FICHA

ENLACE DE FORJADO CON MURO
CONTINUO

Ingenieria y Control

FORJADO RETICULAR

|IDETALLES CONSTRUCTIVOS ||

Ficha valida para muro realizado en 1 fase

ope _,.S:\ﬁ

Resina. Ver nota 1

Armadura inferior (positivos)

bncr\'io

ﬁmm”m\wkwr

Armadura de espera

ALZADO

Armadura inferior (positivos)

oLAU(Q)

Casetones perdidos o recuperables

PLANTA




FORJADO RETICULAR

ENLACE DE FORJADO CON MURO

CONTINUO

FICHA: FR-13.b

| DATOS CONSTRUCTIVOS ||

PARAMETROS

lsolapc
(Longitud dc solapc)

- Empalme de las armaduras pasivas. (EHE art. 66.6)

lancl.
(Longitud dc anclajc)

- Anclajes de las armaduras pasivas. (EHE art. 66.5)

As,cspcm
(Armadura dc cspera)

- Estado limite tltimo de agotamiento frente a cortante. (EHE art. 44)

Notas:

1.- La armadura de espera, en general se alojard en el muro mediante taladro y relleno de resina especial. Durante la operacion de taladrado
es importante no romper la continuidad de la armadura del muro, por tanto siempre que exista la posibilidad de introducir la armadura de

espera antes del hormigonado del muro, se adoptara esta tiltima solucion.
2.- En caso de solapes de barras de distinto didmetro, la longitud de solape, se calculara para la barra de menor didmetro.

Consultar Fichas

Obtencién de mallazo = Ficha FR-03

Separacion de separadores = Fichas FR-02.a,b,c , FR-03

Capa de compresion = Ficha FR-03

Recubrimientos = Ficha FR-03

Armadura de negativos y positivos = Fichas FR-02.a,b,c

Canto de forjado = Ficha FR-03

Recomendaciones constructivas = Fichas FR-06.a,b.c

Ancho de nervios = Fichas FR-03




FR-14.a

FICHA

ENLACE DE FORJADO CON
CORONACION DE MURO

ontrol

Ingenieria y

FORJADO RETICULAR

|IDETALLES CONSTRUCTIVOS ||

Ficha valida para forjado sin zuncho de borde o perimetral .

ope ?&ﬂ

Armadura superior (negativos)

on

(e

| Armadura de coronaci

-
i

>10cm

Consultar opciones

de anclaje

o
Armadura inferior (positivos)

|
|

Junta de hormigonado

ALZADO

Armadura superior (negativos)

Casetones perdidos o recuperables

PLANTA
En planta no se representa la armadura inferior (de positivos), ni la de reparto para mayor claridad.




cemyjsa

nieria y Control

FORJADO RETICULAR ENLACE DE FORJADO CON

CORONACION DE MURO

FICHA: FR-14.a

| DATOS CONSTRUCTIVOS ||

Consultar Fichas

Obtencién de mallazo = Ficha FR-03
Separacion de separadores = Fichas FR-02.a,b,c , FR-03

Capa de compresion = Ficha FR-03
Recubrimientos = Ficha FR-03

Armadura de negativos y positivos = Fichas FR-02.a,b,c
Canto de forjado = Ficha FR-03
Recomendaciones constructivas =  Fichas FR-06.a,b,c

Ancho de nervios = Fichas FR-03




: FR-14.b

FICHA

ENLACE DE FORJADO CON
CORONACION DE MURO

(/7>

cem ,sa

a y Control

Ingenien

FORJADO RETICULAR

|IDETALLES CONSTRUCTIVOS ||

Ficha valida para forjado con zuncho de borde o perimetral .

Consultar opciones de anclaje

ope ?&ﬂ

Armadura superior (negativos)
Mallazo .

Armadura inferior (positivos)

>10cm

Junta de hormigonado

:

ALZADO

Armadura superior (negativos)

Casetones perdidos o recuperables

PLANTA
En planta no se representa la armadura inferior (de positivos), ni la de reparto para mayor claridad.




FORJADO RETICULAR

ENLACE DE FORJADO CON
CORONACION DE MURO

FICHA: FR-14.b

| DATOS CONSTRUCTIVOS ||

PARAMETROS

D, St

(Diamectro y scparacion de cstribos
de zuncho de bordc)

- Estado limite tltimo de agotamiento por torsion (EHE art. 45)

- Estado limite tltimo de agotamiento frente a cortante (EHE art. 44)
- Emplear didmetros: @6, @8, @10. (Autor P. Jimenez Montoya)

- St<0,5d. (EHE art. 56.2, comentarios b). No obligatorio su cumplimiento.

As

(Armadura longitudinal de
zucho de bordce)

- Estado limite altimo de agotamiento frente a solicitaciones normales. (EHE art. 42)
- Estado limite tltimo de agotamiento por torsion (EHE art. 45)
- Estado limite tltimo de agotamiento frente a cortante (EHE art. 44)

Nota:

Consultar Fichas

Obtencién de mallazo = Ficha FR-03

Separacion de separadores = Fichas FR-02.a,b,c , FR-03

Capa de compresion = Ficha FR-03

Recubrimientos = Ficha FR-03

Armadura de negativos y positivos = Fichas FR-02.a,b,c

Canto de forjado = Ficha FR-03

Recomendaciones constructivas =  Fichas FR-06.a,b,c

Ancho de nervios = Fichas FR-03

Opciones de anclaje = Fichas FR-05

1.- Generalmente no es necesaria la colocacion de un zuncho perimetral en la coronacién del muro, no obstante se muestra aqui su detalle
constructivo por la tendencia que tienen muchos encofradores de colocarlo.




FR-15

FICHA

ENLACE DE FORJADO CON
PANTALLA

A\,

“sa

Ingenieria y Control

cem:

FORJADO RETICULAR

IDETALLES CONSTRUCTIVOS ||

Resina. Ver nota 1
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ope _,.S:\ﬁ

2
|

Armadura inferior (positivos)

bncr\'io

ALZADO

- Armadura inferior (positivos)

oLAUQ)

Casetones perdidos o recuperables

PLANTA




FORJADO RETICULAR ENLACE DE FORJADO CON

PANTALLA

FICHA: FR-15

| DATOS CONSTRUCTIVOS ||

PARAMETROS

lsolapc
(Longitud dc solapc)

- Empalme de las armaduras pasivas. (EHE art. 66.6)

lancl.
(Longitud dc anclajc)

- Anclajes de las armaduras pasivas. (EHE art. 66.5)

As,cspcm
(Armadura dc cspera)

- Estado limite tltimo de agotamiento frente a cortante. (EHE art. 44)

Notas:

1.- La armadura de espera, en general se alojard en el muro mediante taladro y relleno de resina especial. Durante la operacion de taladrado
es importante no romper la continuidad de la armadura del muro, por tanto siempre que exista la posibilidad de introducir la armadura de

espera antes del hormigonado del muro, se adoptara esta tiltima solucion.
2.- En caso de solapes de barras de distinto didmetro, la longitud de solape, se calculara para la barra de menor didmetro.

Consultar Fichas

Obtencién de mallazo = Ficha FR-03

Separacion de separadores = Fichas FR-02.a,b,c , FR-03

Capa de compresion = Ficha FR-03

Recubrimientos = Ficha FR-03

Armadura de negativos y positivos = Fichas FR-02.a,b,c

Canto de forjado = Ficha FR-03

Recomendaciones constructivas = Fichas FR-06.a,b.c

Ancho de nervios = Fichas FR-03




FR-16

FICHA

r

CORONACION DE PANTALLA

ENLACE DE FORJADO CON VIGA DE

(/7>

cem ,sa

a y Control

Ingenien

FORJADO RETICULAR

|IDETALLES CONSTRUCTIVOS ||

Armadura superior (negativos)

Consultar opciones de anclaje

ope ?&ﬂ

Mallazo

Armadura inferior (positivos)

Viga coronacion de pantalla

ALZADO

Armadura superior (negativos)

OAILQ)

Casetones perdidos o recuperables

PLANTA
En planta no se representa la armadura inferior (de positivos), ni la de reparto para mayor claridad.




FORJADO RETICULAR ENLACE DE FORJADO CON VIGA DE

CORONACION DE PANTALLA

FICHA: FR-16

| DATOS CONSTRUCTIVOS ||
PARAMETROS
(Longit}gr:ichanclajc) - Anclajes de las armaduras pasivas. (EHE art. 66.5)

Consultar Fichas

Obtencion de mallazo = Ficha FR-03

Separacion de separadores = Fichas FR-02.a,b,c , FR-03

Capa de compresion = Ficha FR-03

Recubrimientos = Ficha FR-03

Armadura de negativos y positivos = Fichas FR-02.a,b,c

Canto de forjado = Ficha FR-03

Recomendaciones constructivas = Fichas FR-06.a,b,c

Ancho de nervios = Fichas FR-03

Opciones de anclaje = Fichas FR-05




FORJADO RETICULAR EXTREMO DE VOLADIZOS FICHA: FR-17

|IDETALLES CONSTRUCTIVOS ||

Armadura superior (negativos). Ver nota 1

Bovedilla

Ver opciones de
anclaje

ALZADO

Armadura inferior (positivos)

L o N SN i\“
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|
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1 T Ii| -
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Viga de borde\ 1 ‘
N |

|
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PLANTA 1
En planta 1 sélo se representa la armadura inferior (de positivos) y zuncho perimetral

\Armadura superior (negativos)
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PLANTA 2
En planta 2 s6lo se representa la armadura superior (de negativos) y zuncho perimetral




FORJADO RETICULAR EXTREMO DE VOLADIZOS

FICHA: FR-17

| DATOS CONSTRUCTIVOS

PARAMETROS

D, St

(Diamectro y scparacion de cstribos
de zuncho de bordc)

- Estado limite tltimo de agotamiento por torsion (EHE art. 45)

- Estado limite tltimo de agotamiento frente a cortante (EHE art. 44)
- Emplear diametros: @36, @8, G10.

- St<0,5d. (EHE art. 56.2, comentarios b). No obligatorio su cumplimiento.

As

(Armadura longitudinal de
zucho de bordce)

- Estado limite altimo de agotamiento frente a solicitaciones normales. (EHE art. 42)
- Estado limite tltimo de agotamiento por torsion (EHE art. 45)
- Estado limite tltimo de agotamiento frente a cortante (EHE art. 44)

Nota:

1.- Puede ocurrir que existan zonas en donde no sea necesaria armadura de negativos. Dichas zonas pueden producirse en las bandas centrales
debido al método de calculo empleado, pero en general cuando se emplean métodos de célculo simplificados, existira dicha armadura.

Consultar Fichas

Obtencion de mallazo = Ficha FR-03

Separacion de separadores = Fichas FR-02.a,b,c , FR-03

Capa de compresion = Ficha FR-03

Recubrimientos = Ficha FR-03

Armadura de negativos y positivos = Fichas FR-02.a,b,c

Canto de forjado = Ficha FR-03

Recomendaciones constructivas =  Fichas FR-06.a,b,c

Ancho de nervios = Fichas FR-03

Opciones de anclaje = Fichas FR-05




FORJADO RETICULAR)| | ENLACE DE FORJADOS A DISTINTO FICHA: FR-18

NIVEL

|IDETALLES CONSTRUCTIVOS ||

1.- DESNIVEL DE FORJADOS PEQUENO

) - Armadura superior (negativos)
Armadura inferior (positivos)

; ﬂ ‘\ Mallazo 210cm

Armadura superior (negativos)

Mallazo ‘ =

hfor_] ado
w

hforj ado

> '
210cm \ ' Armadura inferior (positivos)
Consultar opciones de anclaje

2.- DESNIVEL DE FORJADOS GRANDE

Armadura inferior (positivos) ~Armadura superior (negativos)

Mallazo S

hforj ado

hforj ado




Jsa

y Contro

FORJADO RETICULAR)| | ENLACE DE FORJIADOS A DISTINTO FICHA: FR-18

NIVEL

| DATOS CONSTRUCTIVOS ||

Consultar Fichas

Obtencién de mallazo = Ficha FR-03
Separacion de separadores = Fichas FR-02.a,b,c , FR-03

Capa de compresion = Ficha FR-03

Recubrimientos = Ficha FR-03

Armadura de negativos y positivos = Fichas FR-02.a,b,c
Canto de forjado = Ficha FR-03
Armadura de punzonamiento = Fichas FR-06.c,d

Recomendaciones constructivas = Fichas FR-05

Ancho de nervios = Fichas FR-03




