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LOSAS DE FORJADOS

APOYOS AISLADOS

ARMADO GENERAL DE LOSAS SOBRE FICHA: LF-01.a

|IDETALLES CONSTRUCTIVOS ||

ARMADURA (As) EN CARA SUPERIOR — consultar nota 2y 3.
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LOSAS DE FORJADOS ARMADO GENERAL DE LOSAS SOBRE

APOYOS AISLADOS

FICHA: LF-01.a

| DATOS CONSTRUCTIVOS ||

PARAMETROS

Obtencion As
(Armadura longitudinal y
transversal)

- Estado limite tltimo de agotamiento frente a solicitacion normales. (EHE art. 42)
- Estado limite tltimo de agotamiento frente a cortante. (EHE art. 44.2.3.4.2)

- Estado limite tltimo de agotamiento por torsion. (EHE art. 45.2.3)

- Placas o losas sobre apoyos aislados. (EHE art. 56.2)

- Cuantias geométricas minimas. (EHE art. 42.3.5)

Definiciones de
bandas

- Definiciones. (EHE art. 22.4.2)

Distribucion de
armaduras

- Placas o losas sobre apoyos aislados. (EHE art. 56.2, comentarios)

Notas:
1.- La normativa EHE en el articulo 56.2, en su apartado de comentarios especifica que la seccion en la direccion menos solicitada del
recuadro, tendré una cuantia no menor que el 25% de la cuantia en la direccion maés solicitada.

2.- Dependiendo el método de célculo adoptado, puede admitirse otras disposiciones de armadura de flexion.
3.- En la cara superior e inferior de la losa se requiere armadura base, debido a las cuantias gedmetricas minimas, reforzandose aquellas
zonas que requieren una cuantia mayor.
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LOSAS DE FORJADOS

ARMADO DE LOSAS SUSTENTADAS
SOBRE APOYOS CONTINUOS

FICHA: LF-01.b

|IDETALLES CONSTRUCTIVOS ||

ARMADURA (As) EN CARA SUPERIOR — consultar nota 2y 3.

En la figura siguiente, se representa el caso extremo de todos los contornos empotrados

A

rmadura base superior

nota 1)

ARMADURA (As) EN CARA INFERIOR — consultar nota2y 3.

Armadura de refuerzo superior (Ver

/\Armadura de refuerzo superior
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LOSAS DE FORJADOS

ARMADO DE LOSAS SUSTENTADAS CTF.
SOBRE APOYOS CONTINUOS FICHA: LF-01.b

| DATOS CONSTRUCTIVOS ||

PARAMETROS

Obtencion As
(Armadura longitudinal y
transversal)

- Estado limite tltimo de agotamiento frente a solicitacion normales. (EHE art. 42)
- Estado limite tltimo de agotamiento frente a cortante. (EHE art. 44.2.3.4.2)

- Estado limite tltimo de agotamiento por torsion. (EHE art. 45.2.3)

- Placas o losas sobre apoyos continuos. (EHE art. 56.1)

- Cuantias geométricas minimas. (EHE art. 42.3.5)

Notas:

1.- En funcién del tipo de apoyo, puede no requerirse armadura de refuerzo superior.
2.- Dependiendo el método de célculo adoptado,

puede admitirse otras disposiciones de armadura de flexion.

3.- En la cara superior e inferior de la losa se requiere armadura base, debido a las cuantias gedmetricas minimas, reforzandose
aquellas zonas que requieren una cuantia mayor.
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LOSAS DE FORJADOS

ARMADO GENERAL DE LOSAS FICHA: LF-01.c

APOYADAS EN BORDES PARALELOS

|IDETALLES CONSTRUCTIVOS ||

ARMADURA (As) EN CARA SUPERIOR — consultar nota 2y 3.

/

‘Armadura base superior

ARMADURA DE FLEXION EN CARA INFERIOR —> consultar nota 2 y3.

Armadura base inferior

Armadura de refuerzo inferior
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LOSAS DE FORJADOS ARMADO GENERAL DE LOSAS FICHA: LF-01.c

APOYADAS EN BORDES PARALELOS

| DATOS CONSTRUCTIVOS ||

PARAMETROS
- Estado limite tltimo de agotamiento frente a solicitacion normales. (EHE art. 42)
Obtencién As - Estado limite tltimo de agotamiento frente a cortante. (EHE art. 44.2.3.4.2)
(Armadura longitudinaly | - Estado limite tltimo de agotamiento por torsion. (EHE art. 45.2.3)
transversal) - Placas o losas sobre apoyos continuos. (EHE art. 56.1)
- Cuantias geométricas minimas. (EHE art. 42.3.5)

Notas:
1.- La armadura secundaria debe ser capaz de absorber un momento igual al 20% del momento principal (EHE art. 56.1).
2.- Dependiendo el método de célculo adoptado, puede admitirse otras disposiciones de armadura de flexion.

3.- En la cara superior e inferior de la losa se requiere armadura base, debido a las cuantias gedmetricas minimas, reforzandose aquellas
zonas que requieren una cuantia mayor.
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Ingenieria y Control

LOSAS DE FORJADOS OPCIONES DE ANCLAJE FICHA: LF-02.a

Apoyos extremos

|IDETALLES CONSTRUCTIVOS ||

A.- ARMADURA SUPERIOR (TRACCIONADA) EN APOYO EXTREMO —> Consultar nota 2.
 (he/2)-r=1

—— la:lpAr - 0,7'lpAr |
T o T :

E £ =
]
l= lpAr
. . L= lpAr -l
Prolongacion recta horizontal si: En patilla o gancho si: Prolongacion recta horizontal + vertical si:
Ipr < (he/2) - 1 0,7-1pr< (he/2) - 1 <Ips (he/2) - 1< 0,7-1ps

lpr = prolongacion recta

B.- ARMADURA INFERIOR (COMPRIMIDA) EN APOYO EXTREMO — Consultar nota 3.

‘ her=1

hforj ado
hforj ado

la= lpAr
&) zlpAr - I+@+R

Prolongacion recta horizontal si: En patilla o gancho si: Prolongacion recta horizontal + vertical si:
lpArS he -r lpArShc -r he -r<lpAr
lpr= prolongacién recta
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LOSAS DE FORJADOS OPCIONES DE ANCLAJE FICHA: LF-02.a

Apoyos extremos

| DATOS CONSTRUCTIVOS ||

RADIOS DE DOBLADO (R) (EHE art. 66.3)

Ganchos, patillas y gancho en U Barras dobladas y otras barras curvadas
Barras corrugadas
@ <20 mm @ >20 mm @ <25 mm @ >125mm
B 400 S 20 3,50 50 60
B 5008 20 3,50 60 70

NOTAS

1.- r = Méximo de los recubrimientos a cumplir

2.- Aunque el anclaje en gancho o patilla requiere tinicamente una longitud igual a 0,71p.r, es costumbre, y ademés buena
préctica, prolongar la patilla o gancho hasta el extremo de la pieza (cumpliendo los recubrimientos).

3.- Aunque el anclaje en gancho o patilla requiere tinicamente una longitud igual a Ip.r, es costumbre, y ademés buena
préctica, prolongar la patilla o gancho hasta el extremo de la pieza (cumpliendo los recubrimientos).




Ingenieria y Control

OPCIONES DE ANCLAJE

FICHA: LF-02.b

LOSAS DE FORJADOS

Apoyos interiores y voladizos

|IDETALLES CONSTRUCTIVOS ||

A.- APOYO INTERMEDIO — Ver nota 2.

BARRAS COMPRIMIDAS

hforj ado

Alzado

Eje pilar

Planta
Soélo se representa la colocacion de barras

B.- VOLADIZOS DE FORJADO

BARRAS COMPRIMIDAS

hforj ado

BARRAS TRACCIONADAS

hforj ado

Alzado

‘ Jancl. \

Eje pilar

Planta
Soélo se representa la colocacion de barras

BARRAS TRACCIONADAS

:lpAr

la
hforj ado




LOSAS DE FORJADOS OPCIONES DE ANCLAJE FICHA: LF-02.b

Apoyos interiores y voladizos

| DATOS CONSTRUCTIVOS ||

RADIOS DE DOBLADO (R) (EHE art. 66.3)

Ganchos, patillas y gancho en U Barras dobladas y otras barras curvadas
Barras corrugadas
@ <20 mm @ >20 mm @ <25 mm @ >125mm
B 400 S 20 3,50 50 60
B 5008 20 3,50 60 70

NOTAS

1.- r = Méximo de los recubrimientos a cumplir
2.- En apoyos interiores es siempre preferible obtener la longitud de anclaje en prolongacion recta.
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Ingenierta y Control

LOSAS DE FORJADOS

SECCIONES EN LOSAS

FICHA: LF-03

IDETALLES CONSTRUCTIVOS ||

A.- VARIANTE 1

B.- VARIANTE 2
Pie de pato

L.
As, inferior

As,infcrio

Lscparadorcs, inferior

Lscparadorcs, inferior
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Leyenda

ASsuperior = Armadura superior longitudinal.
Al superior = Armadura superior transversal.
Abinfesior = Armadura inferior longitudinal.
Alinterior = Armadura inferior transversal.
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LOSAS DE FORJADOS

SECCIONES EN LOSAS FICHA: LF-03

| DATOS CONSTRUCTIVOS ||

PARAMETROS

dH

(Scparacion dce barras)

Losas sobre apoyos aislados

-dH

- <25 cm. (EHE art. 56.2, comentarios a)

- < 2hforjado. (EHE art. 56.2, comentarios a)

->2 cm. (EHE art. 66.4.1)

- 2 @barra mayor . (EHE art. 66.4.1)

- > 1,25 Tamafio maximo del arido. (EHE art. 66.4.1)

Losas sobre apoyos continuos

-dH

~ <30 cm. (EHE art. 42.3)

->2 cm. (EHE art. 66.4.1)

- 2 @barra mayor . (EHE art. 66.4.1)

- > 1,25 Tamafio méaximo del arido. (EHE art. 66.4.1)

As

(Armadura dc flexion)

- Omax barras < hforjado/10. (EHE art. 56.2). Valido para losas sobre apoyos aislados

(Canto del forjado)

Ir s
(Recubrimicntos) - Durabilidad. (EHE art. 37.2.4)
L b - hforjado > Lmax./32 (Lmax.= mayor dimension de los recuadros). (EHE art. 56.2)
0sas 5o ) rj aPOYyOs | Cantos minimos. (EHE art. 50.2.2.1)
hforjado aislados - hforjado > 15 cm. ([5] pag. 567 )

Losas sobre apoyos

- hforjado > Lmin./40 (Lmin=1luz del vano mas peqefio). (EHE art. 56.1)
- Cantos minimos. (EHE art. 50.2.2.1)

continuos - hforjado > 8 cm. (EHE art. 56.1)
Emparrillado | 1y 0 cia méxima 500 6 50 cm. (EHE art. 66.2)
L superior
scparadores
(Scparacion de scparadores) -
E“%P?”%“ad‘) - Distancia maxima 500 6 100 cm. (EHE art. 66.2)
mierior

Notas:
1. - La variante 1 suele ser la disposicién mas empleada, ya que el canto util en ambas direcciones suele ser el mismo, facilitando por
tanto el céalculo. La mayoria de los programas suelen tomar el mismo canto 0til en ambas direcciones.

2. - Como separadores para el emparrillado superior, pueden emplearse despuntes de obra, siendo preferible de didmetros:96,08




LOSAS DE FORJADOS s ONES FICHA: LF-04.a

IDETALLES CONSTRUCTIVOS ||

‘ Ficha valida para métodos de calculo simplificados

Desviaciones admisibles de pilares — Ver nota 1.
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LOSAS DE FORJADOS A O LN PACIONES FICHA: LF-04.b

| DATOS CONSTRUCTIVOS ||

NOTAS

1.- Las aberturas practicadas en las placas dan lugar a concentraciones de esfuerzos que puenden ser peligrosos. En las placas
continuas sobre apoyos aislados las aberturas son especialmente perjudiciales cuando se sitiian en las proximidades de los apoyos,
que son las zonas sometidas a las solicitaciones més importantes. Sin embargo, estas aberturas son con frecuencia necesarias por
razones funcionales de comunicacion entre las distintas plantas del edificio. Segtin el Coédigo ACI, pueden disponerse aberturas de
cualquier tamafio y en cualquier zona de la placa, pero siempre que se justifiquen mediante un célculo adecuado. No sera necesario,
por el contrario, salirse de los métodos habituales de célculo si las dimensiones de las aberturas no superan los maximos
representados en el dibujo ([5] pag. 577).

2.- En caso de que las aberturas cumplan las limitaciones, serd suficiente concentrar, en los bordes de las mismas, armaduras de
igual capacidad que las armaduras interrumpidas ([5] pag. 577)

3.- Cuando sea necesario proyectar un hueco de grandes dimensiones, puede ser conveniente un soporte en cada esquina del
mismo, con lo cual el hueco funciona como borde exterior de la placa ([5] pag. 579).
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LOSAS DE FORJADOS | | 4ARMADURADE PUNZONAMIENTO | | FTCHA: LF-05.al

Apoyo interior

|IDETALLES CONSTRUCTIVOS ||

Ficha valida para armadura de punzonamiento constituida por estribos.

Junta de hormigonado

St St

hforj ado

<0,5d10&> - . <io,SdI()sal
min 2diosa min 2diosa
N )
N n
I = — 5
2
= = — o
IS Y
o |72
—
O E As.cruceta
— d" — ‘r ——{— ‘ = ™
| b d |
| |
— || || fl—— I || || ;l
| |
e LLd| /
2 —
2
=) — 1 3
R= S== =
o
i = / _ v
73]

As.cruceta % /ﬁ

Disposiciones habituales de zuncho de punzonamiento

ﬁ G 0

o) J b H

Estribos simples Estribos multiples
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LOSAS DE FORJADOS || @ ARMADURADE PUNZONAMIENTO | | FICHA: LF-035.al

Apoyo interior

| DATOS CONSTRUCTIVOS ||

PARAMETROS

- Estado limite ultimo de punzonamiento. (EHE art. 46)

- Criterios de distribucion de momentos entre la placa y los soportes. (EHE art. 22.4.6) Ver nota 4.
O, St - Emplear didmetros: @6, @8, @10.

(Diametro y scparacion de estribos) | - St < 0,75d. (EHE art. 46.5)

- Como regla general, resulta preferible colocar estribos finos y juntos que gruesos y separados, para

mejorar las condiciones de adherencia. ([5] pag. 381)

Aseruceta - Emplear didmetros: @10, @12, 916

(Armadura longitudinal de cruccta)

hforjado - hforjado > 25 cm. ([5] pag. 418)
(Canto dc forjado)

Notas:

1. - dlosa = canto util de la losa. La normativa EHE, no comenta nada en caso de cantos utiles diferentes en cada direccion. [5] pag. 420,
toma como canto til el valor medio de ambas direcciones.

2.- La armadura de punzonamiento es preferible que se distribuya uniformemente en todo el drea que encierra la seccion critica, no
obstante se admite que se reparta en las dos direcciones de los ejes coordenados del pilar.

3.-[7] Detalle EHL710, recomienda emplear estribos multiples, en especial de 4 ramas.

4.- En general, en pilares interiores la fraccion de momentos torsores transmitidos al pilar, indicados en EHE art. 22.4.6 no suelen
ocasionar problemas, por tanto no siendo necesario disponer armadura por momentos torsores.




LOSAS DE FORJADOS | | 4ARMADURADE PUNZONAMIENTO | | FICHA: LF-05.a2

Apoyo interior

|IDETALLES CONSTRUCTIVOS ||

Ficha valida para armadura de punzonamiento constituida por barras dobladas.

Junta de hormigonado

/ min 2diosa

Sd Sd

min 2diosa
Sd_, _Sd

hforj ado

<0,5dlosa <0,5dlosa




LOSAS DE FORJADOS || | ARMADURADE PUNZONAMIENTO | | FICHA: LF-05.a2

Apoyo interior

| DATOS CONSTRUCTIVOS ||

PARAMETROS
- Dpunz. ) - Estado limite ultimo de punzonamiento. (EHE art. 46)
(Diamectro barras punzonamicnto)
Sd
(Scparacion cntre puntos de dobladode |~ St<0,75d. (EHE art. 46.5)
barras)
Lancl. - Anclajes de las armaduras pasivas. (EHE art. 66.5)
(Longitud de anclajc) - Reglas especiales para el caso de grupos de barras. (EHE art. 66.5)
hforjado - hforjado > 25 cm. ([5] pag. 418)
(Canto dc forjado)

Notas:

1. - dlosa = canto util de la losa. La normativa EHE, no comenta nada en caso de cantos utiles diferentes en cada direccion. [5] pag. 420,
toma como canto til el valor medio de ambas direcciones.

2.- La armadura de punzonamiento es preferible que se distribuya uniformemente en todo el drea que encierra la seccion critica, no
obstante se admite que se reparta en las dos direcciones de los ejes coordenados del pilar.

3.- En general, en pilares interiores la fraccion de momentos torsores transmitidos al pilar, indicados en EHE art. 22.4.6 no suelen
ocasionar problemas, por tanto no siendo necesario disponer armadura por momentos torsores.

RADIOS DE DOBLADO (R) (EHE art. 66.3)
Ganchos, patillas y gancho en U | Barras dobladas y otras barras curvadas

0 <20 mm 0 >20 mm 0 <25mm @ >25mm
B 400 S 20 3,50 50 69

Barras corrugadas

B 500 S 20 3,50 60 70




LOSAS DE FORJADOS | | ARMADURA DE PUNZONAMIENTO | | FTCHA: LF-05.b1

Apoyo de borde

|IDETALLES CONSTRUCTIVOS ||

Ficha valida para armadura de punzonamiento constituida por estribos.

hforj ado

Ver opciones de anclaje

<0,5dlosa

o N S
| N\
| 1 2
| v
| Zuncho de borde — 4
i As,cruccta O
| r
T

| I

‘g f—f—{— )
_ | H

B ‘ -
| , A LE Y Ver detalle de montaje

L — — — -
i | St St | St | t
i min 2diosa 1
i Zuncho de borde i
| 7
| W, B
e o T
Disposiciones habituales de zuncho de Detalle de motaje para solape de barras de
punzonamiento y de borde viga de borde
o o ‘ lancL ‘
| i . —
I
Q d T ‘ lancL
Estribos simples Estribos multiples \ Eje pilar
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LOSAS DE FORJADOS || @ ARMADURADE PUNZONAMIENTO | | FICHA: LF-05.b1

Apoyo de borde
| DATOS CONSTRUCTIVOS ||
PARAMETROS
Zuncho de - Estado limite Gltimo de punzonamiento. (EHE art. 46)
punzonamiento - Emplear diametros: @36, @8, G10.
3 . St - S1<0,75d. (EHE art. 46.5)

(Diamectro y scparacion
de cstribos) - Estado limite tltimo de agotamiento por torsion (EHE art. 45)
Zuncho de borde | - Estado limite tltimo de agotamiento frente a cortante (EHE art. 44)

- Emplear diametros: @36, @8, G10.

As - Estado limite tltimo de agotamiento frente a solicitaciones normales. (EHE art. 42)
(Armadura longitudinal de - Estado limite tltimo de agotamiento por torsion (EHE art. 45)
zucho de bordc) - Estado limite tltimo de agotamiento frente a cortante (EHE art. 44)
Aseruccta - Emplear didmetros: @10, @12, @16

(Armadura longitudinal de cruccta

hforj ado

(Canto de forjado) - hforjado > 25 cm. ([5] pag. 148).

Notas:

1. - dlosa = canto util de la losa. La normativa EHE, no comenta nada en caso de cantos utiles diferentes en cada direccion. [5] pag. 420, toma
como canto util el valor medio de ambas direcciones.

2.- La armadura de punzonamiento es preferible que se distribuya uniformemente en todo el area que encierra la seccion critica, no obstante se
admite que se reparta en las dos direcciones de los ejes coordenados del pilar.

3.- La fraccion de momentos torsores transmitidos al pilar, indicados en EHE art. 22.4.6, pueden ocasionar problemas en los pilares de borde,
ya que la resistencia a torsioén del borde puede resultar insuficiente. Es por ello, que la normativa EHE (art. 46.3.2) coloca una armadura
adicional en forma de estribos en el borde, no cosiderando dicha armadura para el calculo de punzonamiento.

4.-[7] Detalle EHL711, recomienda emplear estribos multiples, en especial de 4 ramas.




Apoyo de borde

LOSAS DE FORJADOS | | ARMADURA DE PUNZONAMIENTO | | FICHA: LF-05.h2

|IDETALLES CONSTRUCTIVOS ||

Ficha valida para armadura de punzonamiento constituida por barras dobladas.

min 2diosa

Armadura de punzonamiento Junta de hormigonado

Lancl. Lancl.
| | I | | |

B N oo
‘ N =
| i
Zuncho de borde
| L
\ —.
\
Z I =B
- A
i - &=
| e
! Wy
| T ki
| ' : 2 |V
| T |
I ' o )
|
| |
| |
| ‘
\ . 0 Q
| !
i,& . : ' =N
| | 5
! = l%m
\
i — e
| 5
i - —]
|
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| A .
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LOSAS DE FORJADOS || | ARMADURADE PUNZONAMIENTO | | FICHA: LF-05.h2

Apoyo de borde
| DATOS CONSTRUCTIVOS ||
PARAMETROS
- Estado limite tltimo de agotamiento por torsion (EHE art. 45)
Dt , St - Estado limite tltimo de agotamiento frente a cortante (EHE art. 44)
(Didmetro y scparacion de estribos - Emplear diametros: @36, @8, G10.
de zuncho de borde) - St<0,75d. (EHE art. 46.5)
As - Estado limite altimo de agotamiento frente a solicitaciones normales. (EHE art. 42)
(Armadura longitudinal de - Estado limite tltimo de agotamiento por torsion (EHE art. 45)
zucho de bordc) - Estado limite tltimo de agotamiento frente a cortante (EHE art. 44)
Opun. - Estado limite tltimo de punzonamiento. (EHE art. 46)

(Diamectro barras punzonamicnto)

Sd
(Scparacion cntre puntos de dobladode |~ St<0,75d. (EHE art. 46.5)
barras)
lancl. - Anclajes de las armaduras pasivas. (EHE art. 66.5)
(Longitud de anclajc) - Reglas especiales para el caso de grupos de barras. (EHE art. 66.5)
hforjado ~hforjado > 25 cm. ([5] pag. 418)

(Canto dc forjado)

Notas:
1. - dlosa = canto til de la losa. La normativa EHE, no comenta nada en caso de cantos ttiles diferentes en cada direccion. [5] pag. 420,

toma como canto til el valor medio de ambas direcciones.
2.- La armadura de punzonamiento es preferible que se distribuya uniformemente en todo el drea que encierra la seccion critica, no
obstante se admite que se reparta en las dos direcciones de los ejes coordenados del pilar.

RADIOS DE DOBLADO (R) (EHE art. 66.3)

Ganchos, patillas y gancho en U | Barras dobladas y otras barras curvadas
@ <20 mm @ > 20 mm @ <25 mm @ >125mm

B 400 S 20 3,50 50 60

Barras corrugadas

B 500 S 20 3,50 60 70




LOSAS DE FORJADOS | | ARMADURA DE PUNZONAMIENTO | | FICHA: LF-05.c¢

Apoyo en esquina

|IDETALLES CONSTRUCTIVOS ||

Ficha valida para armadura de punzonamiento constituida por estribos.

hforj ado

PLANTA: VARIANTE 1Y 2

VARIANTE 1 VARIANTE 2
Armadura de punzonamiento Armadura de punzonamiento
proporcionada por zuncho de borde independiente de zuncho de borde

Zuncho de borde

mﬂld»—j’%é
|

=
CO& As, cruccta

Zuncho de
punzonamiento

S/ | A AR T A [ Fa

Zuncho de borde

Disposiciones habituales de zuncho de

punzonamiento
ﬁ o o
o o b o

Estribos simples Estribos multiples




jsa

jeria y Control

LOSAS DE FORJADOS

ARMADURA DE PUNZONAMIENTO .
Apoyo en esquina FICHA: LF-05.c

| DATOS CONSTRUCTIVOS ||

PARAMETROS
Zuncho de - Estado lim.i:[e ultimo de punzonamiento. (EHE art. 46)
punzonamiento - Emplear diametros: @36, @8, G10.
- St<0,75d. (EHE art. 46.5)
D, St
(Dlmjzrgsfrfgfsr acion - Estado limite altimo de agotamiento por torsion (EHE art. 45)
7Zuncho de borde | - Estado lim.ite ultimo de agotamiento frente a cortante (EHE art. 44)
- Emplear diametros: @36, @8, G10.
As - Estado limite tltimo de agotamiento frente a solicitaciones normales. (EHE art. 42)
(Armadura longitudinal de - Estado limite tltimo de agotamiento por torsion (EHE art. 45)
zucho de bordc) - Estado limite tltimo de agotamiento frente a cortante (EHE art. 44)
AS’“}‘“‘? - Emplear didmetros: @10, @12, 316
(Armadura longitudinal de cruccta
Nforjado hiforjado > 25 5 148
(Canto de forjado) - hforjado = em. ([5] pag. )-

Notas:

comodo para el operario.

1. - dlosa = canto util de la losa. La normativa EHE, no comenta nada en caso de cantos utiles diferentes en cada direccion. [5] pag. 420, toma
como canto util el valor medio de ambas direcciones.

2.- La armadura de punzonamiento es preferible que se distribuya uniformemente en todo el area que encierra la seccion critica, no obstante se
admite que se reparta en las dos direcciones de los ejes coordenados del pilar.

3.- La fraccion de momentos torsores transmitidos al pilar, indicados en EHE art. 22.4.6, pueden ocasionar problemas en los pilares esquina,
ya que la resistencia a torsioén del borde puede resultar insuficiente. Es por ello, que la normativa EHE (art. 46.3.2) coloca una armadura
adicional en forma de estribos en el borde, no cosiderando dicha armadura para el calculo de punzonamiento.

4 .- Es preferible la variante 2, a la variante 1. La variante 2, proporciona una armadura menos concentrada, ademas su montaje resulta mas

5.-[7] Detalle EHL712, recomienda emplear estribos multiples, en especial de 4 ramas.
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Ingenieria y Control

LOSAS DE FORJADOS | @ ENCUENTRO DE LOSA CON PILAR FICHA: LF-07

DE BORDE

IDETALLES CONSTRUCTIVOS ||

A) LOSA SIN ARMADURA DE PUNZONAMIENTO

Junta de hormigonado

L .
AS,SUPCI’IO}’

T .
AS,SUPCI’IO}’
\

hforj ado

Ver opciones de anclaje /

B) LOSA CON ARMADURA DE PUNZONAMIENTO — Consultar Fichas LF-05.b1, LF-05.b2

Junta de hormigonado

T .
AS,SUPCI’IO}’

hforj ado

Armadura de punzonamiento

Leyenda

ASsuperior = Armadura superior longitudinal.
Al superior = Armadura superior transversal.
Abinfesior = Armadura inferior longitudinal.
Alinferior = Armadura inferior transversal.
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LOSAS DE FORJADOS | @ ENCUENIRO DE LOSA CON PILAR FICHA: LF-07

DE BORDE

| DATOS CONSTRUCTIVOS

Consultar Fichas

Armadura longitudinal y transversal = Fichas: LF-01.a, LF-03

Separacion de separadores = Ficha: LF-03

Recubrimientos = Ficha LF-03

Canto de forjado = Ficha LF-03

Opciones de anclaje = Ficha LF-02.a

Separacion de barras = Ficha LF-03

Armadura de punzonamiento = Fichas: LF-05.b1, LF-05.b2

Recomendaciones constructivas = Fichas: LF-04.a, LF-04.b




DE ESQUINA

LOSAS DE FORJADOS | | ENCUENTRODE LOSA CON PILAR FICHA: LF-08

|IDETALLES CONSTRUCTIVOS ||

A) LOSA SIN ARMADURA DE PUNZONAMIENTO

Junta de hormigonado

L .
AT As,supcnor
s,superior

dH

hforj ado

Ii

e

Ver opciones de anclaje /

B) LOSA CON ARMADURA DE PUNZONAMIENTO — Consultar Fichas LF-05.c

Junta de hormigonado

dH

T .
AS,SUPCI’IO}’

hforj ado

Viga de borde
Armadura de punzonamiento

Leyenda

ASsuperior = Armadura superior longitudinal.
Al superior = Armadura superior transversal.
Afinferior = Armadura inferior longitudinal.
Al inferior = Armadura inferior transversal.
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LOSAS DE FORJADOS || | ENCUENTRODE LOSA CON PILAR FICHA: LF-08

DE ESQUINA

| DATOS CONSTRUCTIVOS

Consultar Fichas

Armadura longitudinal y transversal = Fichas: LF-01.a, LF-03

Separacion de separadores = Ficha: LF-03

Recubrimientos = Ficha LF-03

Canto de forjado = Ficha LF-03

Opciones de anclaje = Ficha LF-02.a

Separacion de barras = Ficha LF-03

Armadura de punzonamiento = Fichas: LF-05.c

Recomendaciones constructivas = Fichas: LF-04.a, LF-04.b
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Ingenieria y Control

LOSAS DE FORJADOS ABACO CENTRAL DESCOLGADO FICHA: LF-09

IDETALLES CONSTRUCTIVOS ||

A) LOSA SIN ARMADURA DE PUNZONAMIENTO

Junta de hormigonado

= Alg,supcrior A—g,supcrior
=
T L
-
Alg,infcrior v d ll d i
. er detalle de montaje
Armadura de montaje (A smontajc ) )
B) LOSA CON ARMADURA DE PUNZONAMIENTO — Consultar Fichas LF-05.al, LF-05.a2
Junta de hormigonado
Armadura de punzonamiento
& L 3 A—l; superior
| A ,supcrior o
=
-

L.
As, inferior

Armadur a de mOﬂtaJ c (A s,montajc) As,mfcrlor

Ver detalle de montaje

Junta de hormigonado

L d Detalle de motaje en el anclaje de barras
eyenda inferiores

ASsuperior = Armadura superior longitudinal.
Al superior = Armadura superior transversal.

Afinferior = Armadura inferior longitudinal. \
Al inferior = Armadura inferior transversal. T

‘ lancl.
|
I

]
——— \

‘ lancl. \

Eje pilar
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LOSAS DE FORJADOS ABACO CENTRAL DESCOLGADO

FICHA: LF-09

| DATOS CONSTRUCTIVOS

PARAMETROS

As,montajc

(Armadura dc montajc)

- Emplear didmetros: 08,010

Nota:

1. - La armadura de montaje del dbaco, generalmente no suele tener funcion resistente (no suele tenerse en cuenta en el calculo), su
empleo es debido a controlar la fisuracion del hormigdn, es decir, el cumplimiento de las limitaciones maximas de separacion entre
barras.

Consultar Fichas

Armadura longitudinal y transversal = Fichas: LF-01.a, LF-03

Separacion de separadores = Ficha: LF-03

Recubrimientos = Ficha LF-03

Canto de forjado = Ficha LF-03

Opciones de anclaje = Ficha LF-02.b

Separacion de barras = Ficha LF-03

Armadura de punzonamiento = Fichas: LF-05.al, LF-05.a2

Recomendaciones constructivas = Fichas: LF-04.a, LF-04.b




LOSAS DE FORJADOS

ABACO CON CAPITEL FICHA: LF-10.a

|IDETALLES CONSTRUCTIVOS ||

Ficha valida para abaco sin resalto

L .
AS,SUPCI’IO}’

I's

= As inferior

noi V
Armadura de % \

punzonamiento

Junta de hormigonado

T .
AS,SUPCI’IO}’

hforj ado

T
As, inferior

N
%

NS

Junta de hormigonado

L :
As,supcnor
Al supes

s,superior
ASinferi

s,inferior
Alinfer
s,inferior

= Armadura superior longitudinal.
= Armadura superior transversal.
= Armadura inferior longitudinal.
= Armadura inferior transversal.

Leyenda




LOSAS DE FORJADOS ABACO CON CAPITEL

FICHA: LF-10.a

| DATOS CONSTRUCTIVOS ||

PARAMETROS

As,montajc

(Armadura dc montajc)

- Emplear didmetros: 08,010

Armadura capitel

Armadura longitudinal |- Cuantias geométricas minimas. (EHE art. 42.3.5)

Estribos - Emplear didmetros (@ t): @6 , 08 , @ 10.

- St <30 cm (en cualquier caso). (EHE art. 42.3)

Nota:

1. - La armadura de montaje del dbaco, generalmente no suele tener funcion resistente (no suele tenerse en cuenta en el calculo), su
empleo es debido a controlar la fisuracion del hormigdn, es decir, el cumplimiento de las limitaciones maximas de separacion entre
barras.

Consultar Fichas

Armadura longitudinal y transversal = Fichas: LF-01.a, LF-03

Separacion de separadores = Ficha: LF-03

Recubrimientos = Ficha LF-03

Canto de forjado = Ficha LF-03

Opciones de anclaje = Ficha LF-02.b

Separacion de barras = Ficha LF-03

Armadura de punzonamiento = Fichas: LF-05.al, LF-05.a2

Recomendaciones constructivas = Fichas: LF-04.a, LF-04.b
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Ingenieria y Control

LOSAS DE FORJADOS ABACO CON CAPITEL FICHA: LF-10.b

IDETALLES CONSTRUCTIVOS ||

Ficha valida para abaco con resalto

Junta de hormigonado

S5cm

Armadura de montaje (A s.montajc )

T .
As,supcnor
|

hforj ado

T
As, inferior

Armadura de
punzonamiento

Junta de hormigonado

Leyenda
L . . .
Assupeior = Armadura superior longitudinal.
Al superior = Armadura superior transversal.
Abinterior = Armadura inferior longitudinal.
Al inferior = Armadura inferior transversal.
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LOSAS DE FORJADOS ABACO CON CAPITEL

FICHA: LF-10.b

| DATOS CONSTRUCTIVOS

PARAMETROS

As,montajc

(Armadura dc montajc)

- Emplear didmetros: 08,010

Armadura capitel

Armadura longitudinal |- Cuantias geométricas minimas. (EHE art. 42.3.5)

Estribos - Emplear didmetros (@ t): @6 , 08 , @ 10.

- St <30 cm (en cualquier caso). (EHE art. 42.3)

Nota:

1. - La armadura de montaje del dbaco, generalmente no suele tener funcion resistente (no suele tenerse en cuenta en el calculo), su
empleo es debido a controlar la fisuracion del hormigdn, es decir, el cumplimiento de las limitaciones maximas de separacion entre
barras.

Consultar Fichas

Armadura longitudinal y transversal = Fichas: LF-01.a, LF-03

Separacion de separadores = Ficha: LF-03

Recubrimientos = Ficha LF-03

Canto de forjado = Ficha LF-03

Opciones de anclaje = Ficha LF-02.b

Separacion de barras = Ficha LF-03

Armadura de punzonamiento = Fichas: LF-05.al, LF-05.a2

Recomendaciones constructivas = Fichas: LF-04.a, LF-04.b
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LOSAS DE FORJADOS VIGAS DE BORDE FICHA: LF-11

IDETALLES CONSTRUCTIVOS ||

A) BORDE DE LOSA SIN VOLADIZO

N
Alg,supcrior
S/ —_— 5
Ver opciones de anclaje e v - L
Alg,infcrior
N
B) BORDE DE LOSA CON VOLADIZO
A%,SUPCI’IOI’
AN : o =
Ver opciones de anclaje = I

Leyenda

ASsuperior = Armadura superior longitudinal.
Al superior = Armadura superior transversal.
Afinferior = Armadura inferior longitudinal.
Al inferior = Armadura inferior transversal.
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LOSAS DE FORJADOS VIGAS DE BORDE

FICHA: LF-11

| DATOS CONSTRUCTIVOS

PARAMETROS

O, St

(Diamectro y scparacion de cstribos
de zuncho de borde)

- Estado limite tltimo de agotamiento por torsion (EHE art. 45)
- Estado limite tltimo de agotamiento frente a cortante (EHE art. 44)
- Emplear diametros: @36, @8, G10.

As,bordc

(Armadura longitudinal de
zucho de bordce)

- Estado limite altimo de agotamiento frente a solicitaciones normales. (EHE art. 42)
- Estado limite tltimo de agotamiento por torsion (EHE art. 45)
- Estado limite tltimo de agotamiento frente a cortante (EHE art. 44)

Consultar Fichas

Armadura longitudinal y transversal = Fichas: LF-01.a, LF-03

Separacion de separadores = Ficha: LF-03

Recubrimientos = Ficha LF-03

Canto de forjado = Ficha LF-03

Opciones de anclaje = Ficha LF-02.a

Separacion de barras = Ficha LF-03

Armadura de punzonamiento = Fichas: LF-05.al, LF-05.a2

Recomendaciones constructivas = Fichas: LF-04.a, LF-04.b




s LF-12.a

FICHA

ENLACE DE FORJADO CON MURO
CONTINUO

Ingenieria y Control

LOSAS DE FORJADOS

|IDETALLES CONSTRUCTIVOS ||

Ficha valida para muro realizado en 2 fases

Junta de hormigonado

ope ?&ﬂ

s,superior

L

s,superior

T

s,inferior
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ENLACE DE FORJADO CON MURO .
LOSAS DE FORJADOS LORIADO FICHA: LF-12.a

| DATOS CONSTRUCTIVOS ||

Consultar Fichas

Armadura longitudinal y transversal = Fichas: LF-01.b, LF-03
Separacion de separadores = Ficha: LF-03
Recubrimientos = Ficha LF-03
Canto de forjado = Ficha LF-03
Opciones de anclaje = Ficha LF-02.a

Separacion de barras = Ficha LF-03

Leyenda

ASsuperior = Armadura superior longitudinal.
Alsuperior = Armadura superior transversal.
Alinfesior = Armadura inferior longitudinal.
Alinterior = Armadura inferior transversal.




s LF-12.b

FICHA

ENLACE DE FORJADO CON MURO
CONTINUO

Ingenieria y Control

LOSAS DE FORJADOS

|IDETALLES CONSTRUCTIVOS ||

Ficha valida para muro realizado en 1 fase

Resina. Ver nota 1
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s,superior
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Armadura de espera
(As,cspcm)




LOSAS DE FORJADOS | | ENLACEDE FORJADO CON MURO FICHA: LF-12.b

CONTINUO
| DATOS CONSTRUCTIVOS ||
PARAMETROS
(Longi%ﬁglggcsolapc) - Empalme de las armaduras pasivas. (EHE art. 66.6)
(Longit&gr:ichanclajc) - Anclajes de las armaduras pasivas. (EHE art. 66.5)
As.espera - Estado limite tltimo de agotamiento frente a cortante. (EHE art. 44)
(Armadura dc cspera)

Notas:
1.- La armadura de espera, en general se alojard en el muro mediante taladro y relleno de resina especial. Durante la operacion de taladrado

es importante no romper la continuidad de la armadura del muro, por tanto siempre que exista la posibilidad de introducir la armadura de

espera antes del hormigonado del muro, se adoptara esta tiltima solucion.
2.- En caso de solapes de barras de distinto didmetro, la longitud de solape, se calculara para la barra de menor didmetro.

Consultar Fichas

Armadura longitudinal y transversal = Fichas: LF-01.c, LF-03
Separacion de separadores = Ficha: LF-03
Recubrimientos = Ficha LF-03
Canto de forjado = Ficha LF-03
Opciones de anclaje = Ficha LF-02.a

Separacion de barras = Ficha LF-03

Leyenda

ASsuperior = Armadura superior longitudinal.
Alsuperior = Armadura superior transversal.
Alinfesior = Armadura inferior longitudinal.
Alinferior = Armadura inferior transversal.




LF-13

FICHA

ENLACE DE FORJADO CON
CORONACION DE MURO

Jsa

cem\

Ingenieria y Control

LOSAS DE FORJADOS

IDETALLES CONSTRUCTIVOS ||

Consultar opciones de anclaje

r

Armadura de coronaci

L

ope ?&ﬂ

ST

s,superior

7

s,inferior

s,inferior

T
Junta de hormigonado

ALZADO

s,superior

T

L

1
% s,superior
]
|
|
|
1
[
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PLANTA

I I N I O N T 1 \NWTilT B | |

L _1rr__TT [I°T . T1 " TT

lancl.

Leyenda

Armadura superior longitudinal.
Armadura superior transversal.

s,superior —

s,superior —

L
T

A
A

Armadura inferior longitudinal.
Armadura inferior transversal.

Alinferi
s,inferior

Alineri
s,inferior
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LOSAS DE FORJADOS ENLACE DE FORJADO CON FICHA: LF-13

CORONACION DE MURO

| DATOS CONSTRUCTIVOS ||

PARAMETROS

lanct.
(ngimj“jc anclajc) - Anclajes de las armaduras pasivas. (EHE art. 66.5)

Consultar Fichas

Armadura longitudinal y transversal = Fichas: LF-01.b, LF-03
Separacion de separadores = Ficha: LF-03

Recubrimientos = Ficha LF-03
Canto de forjado = Ficha LF-03
Opciones de anclaje = Ficha LF-02.a

Separacion de barras = Ficha LF-03




LF-14

FICHA

ENLACE DE LOSA INCLINADA CON
CORONACION DE MURO

ria y Control

Ingenies

LOSAS DE FORJADOS

|IDETALLES CONSTRUCTIVOS ||

Armadura de coronacidn
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ALZADO A

Detalle valido para angulos pequeiios.

(tg o <1/6)

Armadura de coronacidn

Consultar opciones

de anclaje y nota 1.

Junta de hormigonado

ALZADOB

Detalle vilido para dangulos peque

(tg o> 1/6)
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ENLACE DE LOSA INCLINADA CON .
LOSAS DE FORJADOS <L DL LOSLINCLINDS FICHA: LF-14

| DATOS CONSTRUCTIVOS ||

PARAMETROS

(Longit&gr:ichanclajc) - Anclajes de las armaduras pasivas. (EHE art. 66.5)

Nota:
1.- El anclaje de la armadura superior es preferible lograrlo en prolongacion recta vertical, estando asi del lado de la seguridad, pues mas

que un problema de anclaje es un problema de solape entre la armadura superior de la losa y armadura exterior del muro.

Consultar Fichas

Armadura longitudinal y transversal = Fichas: LF-01.b, LF-03
Separacion de separadores = Ficha: LF-03
Recubrimientos = Ficha LF-03
Canto de forjado = Ficha LF-03
Opciones de anclaje = Ficha LF-02.a

Separacion de barras = Ficha LF-03

Leyenda
L . . .
Assuperior = Armadura superior longitudinal.
Al superior = Armadura superior transversal.
Alinfesior = Armadura inferior longitudinal.
Alinterior = Armadura inferior transversal.




LF-15

FICHA

ENLACE DE FORJADO CON
PANTALLA
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LOSAS DE FORJADOS

|IDETALLES CONSTRUCTIVOS ||
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Resina. Ver nota 1
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LOSAS DE FORJADOS ENLACE DE FORJADO CON FICHA: LF-15

PANTALLA
| DATOS CONSTRUCTIVOS ||
PARAMETROS
(Longi%ﬁglggcsolapc) - Empalme de las armaduras pasivas. (EHE art. 66.6)
(Longit&gr:ichanclajc) - Anclajes de las armaduras pasivas. (EHE art. 66.5)
As.espera - Estado limite tltimo de agotamiento frente a cortante. (EHE art. 44)
(Armadura dc cspera)

Notas:
1.- La armadura de espera, en general se alojard en el muro mediante taladro y relleno de resina especial. Durante la operacion de taladrado

es importante no romper la continuidad de la armadura del muro, por tanto siempre que exista la posibilidad de introducir la armadura de

espera antes del hormigonado del muro, se adoptara esta tiltima solucion.
2.- En caso de solapes de barras de distinto didmetro, la longitud de solape, se calculara para la barra de menor didmetro.

Consultar Fichas

Armadura longitudinal y transversal = Fichas: LF-01.c, LF-03
Separacion de separadores = Ficha: LF-03
Recubrimientos = Ficha LF-03
Canto de forjado = Ficha LF-03
Opciones de anclaje = Ficha LF-02.a

Separacion de barras = Ficha LF-03

Leyenda
L . . .
Assupeior = Armadura superior longitudinal.
Al superior = Armadura superior transversal.
Afinferior = Armadura inferior longitudinal.
Al inferior = Armadura inferior transversal.




LF-16

FICHA

ENLACE DE FORJADO CON VIGA DE
CORONACION DE PANTALLA
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Ingenieria y Control

LOSAS DE FORJADOS

|IDETALLES CONSTRUCTIVOS ||

Consultar opciones de anclaje y nota 1.

ope ?&ﬂ

s,superior

AL

s,superior

L

s,inferior

Linfcrior

Junta de hormigonado

de pantalla

r

1ga coronacion
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ALZADO

upcrior
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s,superior

X
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PLANTA




LOSAS DE FORJADOS CORONACION DE PANTALLA

ENLACE DE FORJADO CON VIGA DE

FICHA: LF-16

| DATOS CONSTRUCTIVOS

PARAMETROS

lancl.
(Longitud dc anclajc)

- Anclajes de las armaduras pasivas. (EHE art. 66.5)

Nota:

Consultar Fichas

Armadura longitudinal y transversal = Fichas: LF-01.b, LF-03

Separacion de separadores = Ficha: LF-03

Recubrimientos = Ficha LF-03

Canto de forjado = Ficha LF-03

Opciones de anclaje = Ficha LF-02.a

Separacion de barras = Ficha LF-03

1.- El anclaje de la armadura superior es preferible lograrlo en prolongacion recta vertical, estando asi del lado de la seguridad, pues mas
que un problema de anclaje es un problema de solape entre la armadura superior de la losa y armadura exterior de la pantalla.

Leyenda

ASsuperior = Armadura superior longitudinal.
Al superior = Armadura superior transversal.
Abinfesior = Armadura inferior longitudinal.
Alinterior = Armadura inferior transversal.




LF-17

FICHA

ENLACE DE LOSA INCLINADA CON
VIGA CORONACION DE PANTALLA

ngenieria y Control

LOSAS DE FORJADOS

Consultar opciones de anclaje y nota 1.

|IDETALLES CONSTRUCTIVOS ||

ALZADO A

do para dngulos pequeiios. (tg o <1/6)
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ENLACE DE LOSA INCLINADA CON ]
LOSAS DE FORJADOS | =, = CoRONACION DE PANTALLA FICHA: LF-17

| DATOS CONSTRUCTIVOS ||

PARAMETROS

(Longit&gr:ichanclajc) - Anclajes de las armaduras pasivas. (EHE art. 66.5)

Nota:
1.- El anclaje de la armadura superior es preferible lograrlo en prolongacion recta vertical, estando asi del lado de la seguridad, pues mas

que un problema de anclaje es un problema de solape entre la armadura superior de la losa y armadura exterior de la pantalla.

Consultar Fichas

Armadura longitudinal y transversal = Fichas: LF-01.b, LF-03
Separacion de separadores = Ficha: LF-03
Recubrimientos = Ficha LF-03
Canto de forjado = Ficha LF-03
Opciones de anclaje = Ficha LF-02.a

Separacion de barras = Ficha LF-03

Leyenda
L . . .
Assupeior = Armadura superior longitudinal.
Al superior = Armadura superior transversal.
Afinferior = Armadura inferior longitudinal.
Alinferior = Armadura inferior transversal.




Ingenieria y Control

LOSAS DE FORJADOS | | ENLACE DE FORJIADOS A DISTINTO

NIVEL

FICHA: LF-18

|IDETALLES CONSTRUCTIVOS ||

1.- DESNIVEL DE FORJADOS PEQUENO

hforj ado

T
As,mfcrlor

2.- DESNIVEL DE FORJADOS GRANDE

I's

hforj ado

Consultar opciones de anclaje

T .
As,mfcrlor

ezEe=eEe)
e R

L
As,supcnor

hforj ado

Junta de hormigonado

dH.

Is

L.Supcrior

hforj ado
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Ingenieria y Cor

LOSAS DE FORJADOS | | ENLACEDE FORJADOSADISTINTO | | FJCHA: LF-18
NIVEL *
| DATOS CONSTRUCTIVOS ||
PARAMETROS
(Longit}gr:ichanclajc) - Anclajes de las armaduras pasivas. (EHE art. 66.5)

Consultar Fichas

Armadura longitudinal y transversal = Fichas: LF-01.b, LF-03
Separacion de separadores = Ficha: LF-03
Recubrimientos = Ficha LF-03
Canto de forjado = Ficha LF-03
Opciones de anclaje = Ficha LF-02.a

Separacion de barras = Ficha LF-03




Ingenieria y Control

LOSAS DE FORJADOS

CUMBRERA
|IDETALLES CONSTRUCTIVOS ||

FICHA: LF-19.a

Ficha valida para cumbrera sometida a momentos negativos.

Diagramas de momentos flectores
Mic

Mt

Mip
A.- SOLUCION 1

|
L
As,supcrior

B.- SOLUCION 2

As,supcrior

s}

T

A, inferior
-
-

C.- SOLUCION 3

s}

REs

superior

Speosty

I
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Ingenieria y Control

LOSAS DE FORJADOS CUMBRERA

FICHA: LF-19.a

| DATOS CONSTRUCTIVOS ||

PARAMETROS

Lsola
(Longit:lz :lzcsolapc) - Empalmes de las armaduras pasivas. (EHE art. 66.6)

Consultar Fichas

Armadura longitudinal y transversal = Fichas: LF-01.b, LF-03
Separacion de separadores = Ficha: LF-03
Recubrimientos = Ficha LF-03
Canto de forjado = Ficha LF-03
Opciones de anclaje = Ficha LF-02.a

Separacion de barras = Ficha LF-03




Ingenieria y Control

LOSAS DE FORJADOS

CUMBRERA

IDETALLES CONSTRUCTIVOS ||

FICHA: LF-19.b

L
As,supcnor

0

B.- SOLUCION 2

C.- SOLUCION 3

0

A.- SOLUCION 1

\solap®
As,superior \/

‘ Ficha valida para cumbrera sometida a momentos positivos.

Diagramas de momentos flectores

Mt

M:tp

Msc

Is

T
A Linfcrior
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T
As,mfcrlor




cemysa

LOSAS DE FORJADOS CUMBRERA FICHA: LF-19.b

| DATOS CONSTRUCTIVOS ||

PARAMETROS

Lsola
(Longit:lz :lzcsolapc) - Empalmes de las armaduras pasivas. (EHE art. 66.6)

Consultar Fichas

Armadura longitudinal y transversal = Fichas: LF-01.b, LF-03
Separacion de separadores = Ficha: LF-03
Recubrimientos = Ficha LF-03
Canto de forjado = Ficha LF-03

Separacion de barras = Ficha LF-03




