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Conferencia prgnunoiada_en la Sociedad Malaguena de
Ciencias el dia 16 de enero de 1947, por su Pregi -

_dente

ol -
L

Dr. D. Roman Casares Bescaisa.
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1NOTas

Nignisimas Autoridades,= Sehioras y o5&

Feta Conferencia de la Sociednd Halagneiia de Ciencins es la primera

honoy de divigiros

del afio 1,947 y como Presidente me ha correspondido el
] .-.“.* C-; w‘&kﬁ’)
(

Conturba el animo la situacidn desastrosa del mundo. ;Pnbr@ Europa. .

la palabra. (

La felicidad gue disfrutamos en Zgpaiia procede an primer tirmino de
gu midad religiosa. B8 casl imposible la convivencin entre fieles de
Aistintas creencias. Ln li#aftqd religiosa 98, .on ‘m‘aiid:‘m, la lucha; por
el contrario: 1a uni 'ad religiosa e3 1a paz. Tstn midad tiene sn oringen
en Espana con Isabel 1a Catohica y 1a han conservado snus sucesores., Esta
midafi, lo mismo gue sucede con 1la salnd, no se aprecia hasta que =0 pisr

1@,
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En FEspania, debhido 'a nuestro Gaudillo, difrutamos ademas, de la nni .'
d#d politica. La libertad politica es la lwucha, la midad es la pagz.

Racuefdé los pasados tiempos de libertad politica en gue familias
- hanfablas,ae deshacian antes las malditas ntopias de la politica. Pa-
rientes y hermanoes luchaban fuertemente entre si, por el golo hecho de
que uno era,por ejemplo, radical y el otro progfégistas.Eraﬁ unoe buenos
cindadanos que aehabian.quarida desde su nifiez,y los distanciaban con
odio pesi mortal,aalamantéhel estar afiliados en diferentes maana§aﬂ

Boliticas. El mombre del partido nada significaba, no era mas que la ban |

dera gue ocunltaba las ambiciones de wn cacigue.
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E2a libértad,\gu@ nﬁﬂﬁﬁfﬂﬁ-hQMQa pasadop, os
Qa_ &g\ Europa vy nos is brinda conpdo M5 ﬂﬁf}'?@ﬂﬁda -
La Telicidad de 1la sociedad esta @ﬁ 1a paze 1n fTalicidad ﬂ@l2§iﬂdaﬂ
dane o8td en ser iibre dentre ds lg midad politic:i
17 Eas@ da la verdadera Ci sncia politica son las palabras de Jesu-
cristo: " yo os ﬁig@'méﬁ.ayﬁﬁ a estr?os anemigos©e
Bl ir contra la unidad es iy contra la Naturalezil, .1a Creacion es
wn himno a la uwnidadse
~Las Ciencins positivas estndian el "miversoygue es 1a mnidad en la
diversidad infinita de los fencmenos naﬁWfﬁiaﬁg
La HEunanidad, mejo®;dicho, el hombre, tiene umidad de forma y diver

sidad en laos cavacteristicas de cada individaoe

La ley de 1a 'midad en la Naturalesza, la vamos a encontrar en los

Sonidos y Colores gue ¢8 el tema gue voy a desarrvollar esta noghe o

214 yaiblas
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Dan.
qlma abiertas al exﬁarior, y sirven = los animales PATA dquas a

conoc erx 1& Haturaleza, asbecto y modificnciones del medio gue les

vodeae

El hombre tiene cinco sentidos 3 Tacto}olfatq,aidgsgusto
tas Egtag sentilos son modificaciones del primero. El tacto para @ds
sabor se 1lama gnstoes El téata paraloa'olerga se llama olfato. El '
tacta pa2ra 128 ondas sonora se llama‘oidojy”pﬁr~ﬁ1tima,§1 tacto para

1@% ondas luminosas se 1lama vigstae

log a@ridaa y celgr@% son fénomenos fiwlceﬂ vibratorios y si-

cbntzn d@ tras tiampos.

iizr@s 1@5 ondas hertzianas y
1°% tiempos= Emision gue se prodnce en el aparate emigsor.
2% tiempoe. - Medio transmisor.

%% tiemnoe= Recepcidn de las ondas en el aparatd receptor.

ue'.omo ventanas del

y vig

!
}
?
|
|
|
g




tivoe Si entre voso Lros seé

La guitarra es n aparato emiso® de sonidds . Al sonar una cuerda
se produce nn fénomeno de acustica. Despnés de 1a emisidén, las ondaS
gonoras Ccaminan por medic dal aix'é Y 11@5;:111 al aparato receptor que
es el Qid@ donde se verifica el tercer tiempo , ia sensacione

Ae e
La @miaiénWibracien de l1a cumma, @8 nun hecho real, obje

un mrcm, al no oiria el soni

do, pero el h@cha de 1a vibracion de 1% cnarda gSe hﬁvﬁmducidm o8

oo
S_ f@now sﬁnce %M& 1o f},@p@nd@n e nu28Lvra aprac ig=

llaman/objetivos B

155 i VO,

cidn, por ojemplof la 8aida de wna piedra en un astro mnerto como 19

Luna; alli no hay vida, yno pueden influir ni los sentidos ni la in

@3a piedrae

teligencia humana en el hecho de la casda ds
No puede dudarse, pues, gne existen fenomenos reales,

vy gque la vibracion de 1la cuerda gnue produce el sonido es

1o de ellose




6
Las vibraciones sonoras seguramente gue produciran en los mi

animales sensaciones tan variadas como 1lo son sus oidos.

PROYECCION DE 0IDOS. A .
,ﬁm oMo er>oho _

Los primeros 0idos gue se han proyectade se llaman QOtocistos) apaary de
ser tan rudimentarios les sirven a los animales gue lo paseen para
Eentir la proximidad de sus alimaentos o0 de sugs enemigos. El Qtocisto

enguficiente para le vida del animal.
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8i avanzamos por la escala z00ld0gica, observamos gue al oido se Vva
poco a poco complicando y acercandose al e#=aw humanoe Los gonidos gue
perciben esos oidos amm imperiecios,no deben ser los gque percibe el hom=

bre en las mismas condiciones. Sin ambargo: esto no es obstaculo para

que el oido de clerios animal es aventage al del hombre alguna cuali=-

dad especial,como es el percibir vibraciones tenues o mas aliase
7l oide de las aves es8 am imp@rf@c'to%a’r: no tener fibras de Corti
ge supone no pna&@ percibir los sonidos musicales.ista e8 Mma g 'posiciodn

y ne 'ma afirmacidn,porgue algunas aves Lienen gorgeos magnificos ¥y

los loros pron'mcian palabras y necesariamente tienen que oir para

imitar. Gnizags en los oidos de las aves la recapcion de 1las ondas HEXHE

se prodnce por otros métodos.Por ahora Lese—=e33D 65 misterioe

£l oido humano se perfecciona con la ed ncacién‘/ porgue el musico se

- hace;asli gnue, los nervios inmoviles por ol desuso,al percibir continuam

mente sonidos apropiados,adguiieren la independencia de movimientos

necesaria para una mas fina sensacione




Pasemos a estundiar fisicaments la guitarra.Las notas de sus selsxx

cuerdas al aire son las sigulentes:

mi 1a re sol ai ol
i | 2 2 2 2
154 218 299 591 489 652

La ultima nota de la gnitarra es el 1la sostenido:

"
1740

Los numeros colocados debajo de las notas son las vibraciones por

segMmMdOe

(Explicar en el encerado la comparacion con otros

instrmentos de misica)
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Con la gnitarra vamos a contestar a estias pmg:mtaséque es la armonia?
ééu:” a8 en mii*‘f*ic% 1a bell aza? .
0id esta nom—(clu-;- : a5 agradabl as

0id la misma nota con su ectava, {ha v L3.> ==a38t0s dos sonidos son

mas - agradables,mas armoniosos., La velacidén de sus vibraciones es de 1

a0 K@&QCM Zy%zq [BV/.M/MWMWWW

Vamoe a tocar notas ¢nyas vibraciones t@ng'm la relacion :

1 2 3 4 5 6 &
cha . ki chy By _'?y . 12y

chu
Son notas muy armoniosas por gue la ralacion de sus vibraciones es

muy sencill e

4 D &
1 8 ki cho

easta ultima nota suenz mal porgne la relacion de sus noias no s

W
T\Vfgéﬁcilla
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. 10 . queda demostrado gne 1la armonia,es decir ,1a helleza Bm-ba acustica,

| LA _ ' | i | | |
rebdsen 12 velacion sencilla ,de aritmética elamantal, entvre las vibracio=
nessLo mismo suceds en otros muchos fendmenos fisicose 7~ & 7»%&

A K@M WWM M:C%\AJ‘J g % = M g’z”m ﬂfﬁé;w-ﬂqm
yimo de la Filosofia-fisica es la contesta-

Ctro tema importantis
cion a estas des preguntas: 2° éﬁﬂ posible a la inleligencia humana conoce®
los fendmenos fisicos? 2° ;Loss fandmenos fisicos por &l contrario, son tan
misteriosos gue la inteligencia humana numca llegara a comprenderlos ?

_ , ) _
Estas preguntasg las puede  conitestiar la aciastica. Bn efecto: en
el siglo XVIII los sonidosYeran wn misterio. L& ignoraba su causa; no 8e
conocian las vibraciones gue hoy con facilidad se determina su valor

' 4
NnIMETricoe
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Vels, pues, gue los misterios de ayer, ios cdnocé hoy per fec tamens
te 1a inteligencia humanae |

La Filoséfia fisica actnal no lo cree asij por eilo me voy & permi |
£ir, explicario con_deﬁ ejemplos valgares. |

Suponed una p@licula dmmctivagca, un crimen, que al principio no

se sabe quim os el criminql transc nrre 1la primera parsé sin aclararse elx

rnis“teria, las hipotmis son mchas, mdas ellas 1ogicas. Cuando en la ulti-

ma parte desaparece al misterio, todo se explica con sencillez ==

como sucede hoy con 109 fendmsnos de acu%icm

n el segundo ejemplo supongamos que ol gxapl etaria de nna /%faci anda

gsitnada en la Sieria se pone eniermo. Todos los familiares y amigos dan su

opirvion y como €8 16gico no hay acunerdo; gue si el corazon, que si la
{

circulacidn, que si los n=rvios, gne si el pulmon, 8i la digestion, si la

tensidn, etce Como of nfexmo ampeora, deciden, venciendo las dific iltades del

traslado, llevarlo a 1a Capital para gne lo vea 'm medico de gran auntoridad
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cientifica. Este medico lo examina y diagnostica con tal cierto que = |

E ' el enfermo Curae

Eso mimmo pasa en la Ciencia fisica, 10y no 8@ gabe lo gue as

Vo | : e i
alec tromagneticas, si son ondas laygens, 5i 8on !

l2 1ibz'si son ondas

l | @ia llaga‘m. en gnue M :E*mica con gmn antaridad cientifica,

¢ Oomo @1 medico del eJ mglo, —désm 1o gue 68 1n Eﬂz y 108 sablo |
* ‘ = St

: on tonces no campz?@nfl@r&n anaestra indeterminacion ni las ppnestag

opiniones sobre la 111%e &/M&M/ﬁa Lo ﬁ,_, M‘*’W

fi.‘@ﬂﬁd p?-%enm que nos referimos agui solamente al mando

-
i, - Sy ———— S——
=T W-‘Tw e - i

fiﬁifﬂ?%ﬂ Naturanleza Qu@ non E‘Qd@p

d}% nes r@f@rimaa al Mmndo de las sensaciones, gue desde luag

g0 cg®c gue %, y ﬁimﬁpv@ %m., m mi-satﬂio para o1 hombre.

FH— L.

smoz con ol eatudio £1 %ica del oilo humano, Este apae

E - ' - Begnuire

rato rec@pmr\%ib@ mas 10 octavas 0 sea }dsasda 16 vibraciones porT

%@gunﬂg a 40,000




tonces se conocen por Su nombres

En weas diez octavas puede di ferenciar 1o s G000 sonilos;

_ L,_QL_%WJ% i
1o rim;@ rminavlas fi hras de Corti en gue termina e n*z*vio acustico. (@ (i

|
;

que % |

b 4 pa‘ra tem;nar con la PATLe g3s acustica diremos dos it

palabms de los aom 108 r@mulmmwg o d@ Tartinie
E’:n 1,745 un organista aleman &rg&e, p ~rsibid, que al produeir dos $

sonidos, se oia otro tercero. La publicacion de su descubtrimi entio paso

-

inadvartida.

s, el celebre violinista italiano, Tartini, ignoran_

m sigleo despne

do las experilucias Sorge vuelve a descubrir estos sonidos y desde en__

‘ f
R DI PLPLPL L ROL AU FPREE P BE I PERPS LT PRE 02 P

a.d. s avac teri s ica d@l id hupmand,
T _ mism ti@mpa qn tit a6 fios-
et i = 8% L8 \R¢ Mo S NQSg Lan e qu 82l \0 Jo. 110 predg perci-
biT més xfne wa- S0la Ben@ls ion en<t da pitede Ia/retines




;%n ai f&cﬂ@@ s

nas, o0rganos } liamas cantantes, o, S oot ng e

O dirc lo gne son esos sonidos sin intentar chesiess

. producirlos
con i3 gﬂit??ffa)pﬂﬁ‘QH@ gapia inutils
Recordad los sonidos guwe guardan entre si la relncidn l. Ze¢ 3¢ 4

o @

a un tiampo ol sonido 2 y 3 se oye,
nota 1,q: 16 48 ia difervrencina entre 2 y Je _
/{,L NG BN, | a |
=yo—suene la 3 ¥ 5 suena al rumo tiampo l1la nota diferencial 2 |

e /
Sy & se oiva a3l mismo tiempo -1a 5e

' Helmholtz demostré que tambien se oian noins por s

E8as notas son realoas

ST ﬁ@msmmm c@ agaﬁa tos fi wlﬁﬁ Comno .ms membranas, resonae

dores, Jlamas cantanes J atCe @iCe
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I | Estas notas se perciban mepr=ss

en m piano am esta Feema. S

, -.& : : ¥ E;'
baja muy lentgmentd l1a tecla de uwn do en forma gne no 8u nﬂ.Soat@ni@n,_“

dola bajz, toguemos violentamaonte y a wn tiempo el sol

y ol mi de 1a GCLﬁva giguients, UQandﬂ de sonar el

; de 12 misma octavag

sol v el mi, se sigue percibiendo el sonido do. gqnue U Nemos bajo y es @lr

sonido resylainte de las dos notas gue hemos golpendoe

? Loz sonidos de Tartini y Helmhotz son intresantisimos ¥y

| W _ ” - i
ya vereis al final de esia Conferencia o== @nlfrz.mz’u'éfen loas estndios de

1a Bomb=a atémicas
-~ | s, TS d ‘
Mas C@ﬁpa%ﬁihl% los persondlizaremos. oupone

Para hacer.

gue cantan un tenoy vy wna tiple. LA cnmbinacion de a8a8 dos VOoCes dwse-

e,

prod icen¥os de Wajo que en general signa nnnmvimient0ﬁ$

| LR
5 N

, : A - 4 u F i e Bt ok :
inverso a la vé@z del tenocor, es ”ﬂczr, cuandoe 2l tenor da notas agndas

- L B

- “ g ﬂ » e . ¢ 1 - TS AN 1999 B *3 . A "‘\; _ : .
la vox de bajo da notas graveg, y 4 la 1Inversa, cnando el t@nor¥ baja, @1

4

l
W
14
|
H
I

bajo subee

i
1 J

e
at ¢ fa'
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B1 bajo no existe, pero su voz si; es uwna realidad y la registran |

perfectam mmte las cintas magnetofonicas, y ¢ - aparatos fisicos.

E * - Helmholtz, a su vez descubre gue 113 combinacion de 1las voces del

"tenor y tiple produce ma voz de nino gue en general signe las modulaq;gu;

: nes de 1a tiple a mgue con divergencias prodmcidas por las voz del tenor i

Con solo dos cantantes realaes, tenor y tiple, 8 oyen cnua Lro VOC@S%

gnefson realidad: bajo, tenor, tiple y nifio .

R
T
: W

b B

No termina agui el fendmaeno, cada dos de esas voces sa combinan =n i

DR
. |
i - i
K N
R

: - —aeraiis—racek forman un Core que Piﬂnﬁ"j;

s s Y s e A e 7 T g § . - - -
W et .il-,'-l"li"‘." s ﬂ:ﬁ -..-- ,::ﬂ.lﬁsiy. g [ ot i I{._.-.' — = T e . W A : ' !‘ bl 1' -
entre si Y PR EAC SCRREtRy —rae TE AT LT RN =

S g B o —

mente acqm?mﬁaﬂ 710% dos artistas
Proyectamos las notas de Tartini y Helmhol tz.

A las dos voces principales acompahan esas notas cada una de las |#

cnales representa un sonido, nna voz. Ya vels si los coros estan nutri-

(S plivon Lo dics

A0W.
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Pasqmos a la segunda parte los Coloves  y pava allo seguiremos uwn=
| | ,
exposicion paralela con la nrimera parvvs por qne’coma os decia al princi |§

pio los sonides y los colores son fenommos fisicos %iﬁilﬂfﬁ@,‘gﬁm*%Lﬁﬂ r

? Proyecto sobre la pantalla 'm colo¥. Se ha prodncido un fenomeno

s Opticees Para ol esindio de aste tandmeno lo Adividire- ig

- . P
40 aMision 4ue 88, 13. pf@"

i o .
- - % -

f mos en los tres tiempos yn dichos® 1°
=n 1as ondas gne recowwe |E

dnceidn 1el color 2° tiampoda transmi sion

epropidser i
rren 61 meliovgnueréste fenomeno es al etaer gue 11 ana todo el "miverso Yy

aparato receptor gue es nnestro ojo [N

por lo tanto este Salodne 3° tiempo:

; con su nervio optico

i &w
Tampoco =&y

£ A i e L S i A | eh g e
+ it § T R e e g A T R
.\'.* e 5 i a e ‘m*&wwmw‘“ﬂj*‘i‘“-m“‘—ud_#
s w o g — e F . i - T v
vt e i * T3t ':. P R . S A
e A 0 [ b = 1 B g ke n T N

nos vamos a ocupar del madio transmisor, GS=SeH=tw




[a{

1l aparato receptor es el 0jd . Las ondas gue llegan a NuesiLYo

ojo despues de refractarse en los diversos medios transmisores gue lo
canﬁtituyen’fafman ana imagen real e invaertida sobre la vetina, que

es la terminacidn del nervio dpfico. En 1a retinn ia impresicn s pro=-

y que por lo tanto sale

13ce 1a sensacidén gue es m fenomeno subjeiivo

de 12 esfera de 1la fisicae. El calor en 8i,no. &8 M fendmeno real, como

/

smen norvios no existirvian colores ni

. P o con ndidde B
yELE flﬂico,4?~ - L““?””“” "/ &

&

: »
s’ o)l £omonrme

Los colores ﬂ'3mﬁgen@ﬁ/n@c@sariamﬂnt@ varinran de unos animase

leg 2 Gtﬁﬁﬁ)G@WQ varian sus 0J08e.

(Proyeccion de ojos)

( 0jos de insectos ) |

{ 0jo de hombre )
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Se 1lama espectro viesible, la luz blanca descompuesta en los sie=

te colores del Arco-Iris. Los colores son:

Rojo  Anaranjado Amarillo Verde Azul Anil Violeta
4 4-8 5 BB 685 ¢ 0 7B

El nimero colocado debajo de'cada color expres: en cientos de D

©ooglh e I el T

1
[
1
£
4
5.
%)
-
i
{%
i
By
f
A
b
H_
i
:
Fyhy
P!

llones las vib?aciones por segunde de la ami%ora. Aab-quﬂ el rojo se pr

PP S

duce cnendo 1a emisora de luz da 400 billones de v*bracion@g por segundo

y @1 anarvanjado cunando da 450 billones.

Bstos numeros son cifras medias, puesto gue los colores son exs

tensos y las vibraciones de un color empiezan donde termina el anterior.

Con Otras palabrasgs:; las emisiones desde 400 billones de vibraciones por I

|
segundo, nasta cevca de 800 billones estan divididedsclamente lo8 i

T — - - ¥ 2 - o - e e e e
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siete colores, y por eso cada mmo de ellos tiene necesariamente varias
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decenas de hillones.
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Lo emplicaremos mejoy refiriendonos a la gnitafra.Lne nuMmeros consig

A, an el encerado corresﬁonden 4 la afinacioen normal. Ahora blen,podemos
subir 6 bajar el tono de la guitarra a nuesiro capricho tehiendo por
l1imites para cada nota la anterior y la posterio¥.Por éjemplo:la;pr{___
ma de la guitarra al aire,es el Sol caﬁ 652 vibraciones por segundo

y la variacion tiene por limite minimo las 623 del Sol bemol,y por

) | P | * :
1imite maximo las 680 del Sol sostenido. e
Sk e Colories

: : / 1 2 ‘ ‘ |
El numero de vibraciones de las emisoras de iaE es enorme;

por ojem@lo 400 000 000 000 0G0 para@dar 31 color roao.

Bl tiempo de una vibracion roja es  un eegundo,divido en

400 biilones;tiempo 4% inconcebible por su pegueiiez.Ya era incompren

¢ivle el tiempo de una vibracion &e las notas altas de la gultarra;

un segunde dividido en miles de paries;pero lo es muchisimo mas la

fraccion de tiempo en gue se produce una vibracion de un colovr,
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Deciamos que los siete colores son una pctava y en realidad asi es;

«m‘f s

pctave siigl

Las vibraciones del rojo son 400 billones y por ojio la

gniente empieza en 19 doble \vm duo billonw\y a8ta nunero de vibra

\

: ciones ya esta en el FPMLAndS

sltravioletad o sea en al comienzo s i

del especto invielidliae

_ T | |
s Lo mismo que deciamoa en la musieca donde wnma nota tie

|
: L& |
A
:1-{ _..'. w’ ..
@ b
, - ! E _' .:...I -:.. 1
..,.*:‘I !

ne ol doble de vibraciones (ue
seocPoIseseesas

La belleza da los colores,lo mismo gne de los sonidos,
5e cengigua cuando entre mm vibraciones axista una relacion emmilb:[

‘se encuentra uwn color egstrindente,que no guarda rela

cién con los demis,y causa mala impresion en la vistajes por que sus

vibraciones no guardan relaci on songilla con los demas colores.

SOV EO PO ERED
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Comparermos los aparatos receptoraes de

R
........

sdnidos y colores,es decir el

oido y ol ojo.La primera diferencia gue encontramos €8 gue ol oido
percibe diez octavas y el ojo solamente ana ccinvaies docizr,es diesz
veces mis extenso bajo este concepto el oido gue el 0jo,

Y 4

| | 2 g - b * : :
La segunda diferencia estid en gue el oido perciba en esasii

10 octavas unos 6.000 sonidos;tantos como fivrilliae de Eorti tiene la
P | | ! - | . | | | a ) - |
terminacidn del nervio acuatico.il 00 perciba infinites tonalidades

en su octavae Bajo este concaepio €8 mucho mis sensible ol ojo gnue el

0idoy8e perciben mas colores gue sonidos. La hercera diferencia oasta
en qgue ol oido tiene la propiedad de difewrenciar muchos sonidos a un

tiempo, @8 decir, pueds parcibivy mma orguesia, Mn piano tocado a cua

|
tro manos, ©tCess El 0o por el contrario, no puade parcibir mas gue - ;,E
wn eolor +¥n efecto: si en wmm trome de parved, pinitamos con una mezclia

de colores, no se Ve mas que ol color resultanias
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Batasdiferenciag mtr@ el oido v ol ojo, proceden de que el pro¥wd |

eidn de las ondas se resulven en éstds 0Tganos por métodos

blema de percep

distintos.

7 ol oide cada sonido gue llaga al nervio, hace vibraxy su figd
brilla corvrespon 1{ente. Asi gue pneden psrcibbrse los 6000 sonidos gn—te—-

dichos . '
i i =t s forma, @n 1a raetina mma |
En ol ojo, la escena guae contemplamos ,fqma, a@n la r%tina n

h.
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la que Vamos a suponer ie tamaiio natural procede de uma
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imagen de da paniall

—
e
oy

pegnefia pel icnla gne vamos tambien a 3119@31&@* de un ¢ entimetro cuadrado.
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P-«u%s bien, 1a co rhata de nno de 108 pmr%n'a.g es de 1la pantalla éque e8P

ocupara en el cen ;;fm e (,?13(3}“1{10 de pel,lculm ? La cérbata de wn p

f : o & 1a rabina ?
real&a 31e pawz@mlmmc& @@P%cut O C1UD: w-a, ann 1a mpa ficie de _ .
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spcion de las vibraciones por el nervic optico estubiese |y
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punto detla retina est 1hiesen presente mas de 6 000

corbata puede tener mis de 6 000 colores diferantaes,

El mawado vecapior de col.::sra@)m) purade 3I9¢ como al ot
M v |

lo mismo gue en &l nervio acustico, seria presiso 37e en cada

§ Chwt .'.Ji..

o

]

4. ¥

A0 Se

Eate dificil probliema dea\%;agecién de los colores esta resulto &

% ; M{f Ti
. forma ingenlosisim

21 nervio Sptico tiene solo tres {ibras sensibles ¢
e encentran en todos los puntos ds 1a vroatinae Lo combinacion deo kx=
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que 3

cemmKakencpunxss forma todoe loz colowes en la misma fo¥ma (g8
on e con L¥es gignos se pasdan m:pr%awﬁ NUMaro 8. P rIzrPs Sstorio -
4 @XPAIC ar\(ara& ticam :ntee
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comprandeis facilmente ¥

Ne 1las tres fibras, una vibra con el rojo, oitra con al amarie

vuf%hwwvhmjﬁv

110 v 12 tervcera con 2] azal. Estos itres coloxes los fundamentales. :

( Proyectar Balvat)

Exylicarloa
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solo € vojo, amarillo y azul: shovn bien, ne«caesitia ademas ol blanco y el

negro g @ en realidad no son celoves. El blanco es

los colores remidoss y ai

A&
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wlanco le sustituye por el maximo ds &wﬂéitiﬁ agn los novimientos y el negyo
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Bl de lo=z coleres objetivos y les colores
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Lo &xplicaremosycon mun gréflco.

( Proyeccidén del Grafico ) ;

(Explicacidn del grafico, -=- Completarlocan las ondas hertzianas y

log clegos y s80rdos ) ' B =

Me faltan palabyas para expresar conceptos. La palabra ilusidn es

para mi lo gnue se=2dc® en las ciencias positivas, el cajon de sastre,

a donde van a parar todos los retales de la tienda.Ilusion es en el
borracho, el loco, el enfermo, al/ci entifico y el ‘filosofo equivalente a

quimera, fantasia, delivrio, e¥roT ¥ absurdo. Cierto que la sensacion de los

L Aaneall

salidad, ez mma figuracion, @s una

sentidos es también snbjetiva,re es

4"«‘—&;%

»: pero no es la libre fantasia del pneta; ez una fantaslia mate=

mética,de properciones, de ecnacion lineal en la gue la realidad es el
eje de las x y la fantasia el eje de las ye Sonldos ¥y Colores son
ilusiones puestas por Dios para nn mejor conoegimiento de la vardad.

Es evidente gue sin los colores no seria tan axactamente conocida
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las vibracicnes de la octava del Arco=-Iris. También as ilugidn la 1magen

que de nna diatomea o del vibrion calerice)da el.microeCOPia, g#in embar=-

én }—p&&/: &Mwmm
go!ningin fildsofo se atreveria a negar la utilidgﬁydgﬂéste instrumento

 Prescindly de los sentidos corporales gue son

las unicas ventanas del almafaialarsa en el Yo, es wn absurdo de los X

o i
M ng'h G 8._ th Df'/hc:. W fan el Mﬁ‘? %& és M
fi] 050 {08, M; W’\ n @ 0

mﬂw < : & @
Ya estamos en condicionos de sacar una aplicacionea praticas de

los conocimientos figsicos anteriores.

Supongamos gue desde lo alto de umna montafia contaemplamos la pues-

ta del Sol. Los brillantes colores gnue forma el Sol al desaparecer EX
en el horizonte , tienen realidad fisica;son vibraciones del Sol gue se

‘refractan y reflejan en las nnbes; esgsas vibraciones existen. Si a nues-

tra espalda lueve se amenta el maravilloso espectacnlo con el Arco-Iris;

oD G S0 B S5 e 0D 05 G e e o @D S0 0D 5 5 B 05 e T R N O E R SN N B X N _B R N N N_8& N N _&N X B N = _E N _ = __

sus colores tam ==~

.........
..l' 4444
-------
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bien son reales,son autenticas vivraciones procedentes Aol Sol.Todo B
¢l resito ded paig:aje daB camgm gon colores con ! azﬁlidad fiaic&, axecop
to el principal eaiw, ak '%mm@ da los vajetalas, m color de ia ci0

mfna)

voy 2 hablar unos momantos.

que Mo es un coloy fiaica\m 13NA {1nsion nm,ica da 3:3; gue 08

La clorxofila,colox v&?da da laﬂ vajetalas fné.@atudiada

a principio de sz2te sigio por n profenor A mimica da ‘%wlinﬂﬁlls

N _ \ _
tatter,qua dedico a ests impartantiaimo cu@z‘pa muchos anos de 81 8XiS

tencia llegande 2 la conclusion que sstaha formada por des materias

azuladas. En aquel sntonces,mi pmr@,mm’@at@ profesor de 1a Universi

dad de Gran:a.d&l tﬁaml;%i &B. %tmdiﬁh
tivads en macetas y sus resnltados no estaban conformes con los de

Willstatter, ol em&a que 4La clnmﬁl% antana tfe-mada POT unNAa ma_teria

l1a clovefila én plantas gnue @l cul

tarilﬁa y otra azule Nadi@ l1s hacia caso aplastado por 1a snorme audo

gty -l s g ol i e s . o s T R T R T e i
el At < LR e

i -,r_-m.umr.mt,.ﬂ'ﬁ’:-ﬁmmﬁlﬂm-\-l'l'-— S LA TS | e A
——— - e A — o
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' vl - |
thdad de Wilistatter,ni yo mismo,yne acataba lo gue docia a8} proefasor

doe Deviine

oy por es tos estndios fisicds tengo taraf : aronte gue darvle

12 vazon 2 mi yad:gaﬁ Vopotion v Jyo actandos Begrps GUe NNNoA p‘imdﬁ Qbm

p
te%nw e al verde con la mezcla de los azules de Willstatier ¥ ﬂme nege

mwi mmmm o4 z% olorcfils 1a mezcla da mofarian amarillas 7 azal @ﬁflo

e
que ﬁﬁcw mi padree,

GCBAEDEEERAES PO EIS GHADARD

24 vecorremos nueastreas calles podemos decly gne todos

.

log g@i&f@% 318 coONnL

lores ﬂ@?“?mmtm noe los pintorss en las fachadas ds los eéificinm

%ﬁﬁ MM?M de las tel ma) aon Mimwg simples, Tisleamenta reales y que

* /
en 89 mﬁ@mlf{.{%&d corresponden a 1as wﬁuﬁqm a 128 gne rifadicﬂm NNAs

palabrad,

mlamog son Tisicanents raalaes, axgapto al g-rmas e@
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Agui teneis un frasco de Benceno,cnarpo gque como veis es transparante,

sin color y que la Fisica nos dice gue tiene color aungue no lo aprecia

| ) : 2
nuestro 0jo. / Forgps o et e el

Os lo emplicare can la guitarra.El tono del sonido de la

eultarra va'baﬂando conforme va=—Samentandse la langitud de la cuerda
ﬁbﬂux%{
su grasor %’fiﬂukﬁara poT lo tanto gue sl hacemos

nna guitarra muy grande, guitarra de gigantg,aus sonido§/0'majbr

dicho,sus vibracionea,no 1mpresicnaran nuestro oido.ﬂ%ﬁ ABREARR

Vod esta cua?d aunque 1e hacemos vibrar, no oimos su sonido. El gigante

#aésa 1os filamanteas Cortl de- méﬁ*gnuasos; 51 ﬁfmpano mas

sotros %ilencﬁosa de estq cuarda*y agta calculo se hace midiendo su

S MM
tension, longitud pee0, @icC.
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El fenomeno contrario es gue si disminuimos la longitnd ¥y densidad
de 128 cuerdas los sonidos seran cada vez ma.e 'agudos v 1llegaremos a no per
cibrles. 'm2 gnitarra de enan@*prﬁdnciré snnidma G118 no imprasionaran f} {

| nuestre oido. A esa pegueria giultarrd goassn ians] ortarse 12 sonata de Mo-

73T e

Pues bien, sefiores, ajl teneis wn lfqmifﬁie comoe ol Benceno, Ce¥

loreado en enane. A sus agrupacionen atémicas le falta peso para impresien linX

nar nnastro n-rvie optideo, pavra periensCaer A 1la octava del Avrco-Ivis. Came-

biemos £ hidrogeno, gne pesa 1, por el oxhidrilo gque pesa 17, y entonces
percibiremos nn colox, del Arco=lriseme Bd gquitamos k@g}aahidriloa_égaﬁﬂ-s

al color vualve a ser para los

ojos del ananos

Agni teneis otro lignido; vamos A remplazar sn Cloro gue pesa S5O

L ¥

- por el vadical SNC gne pesa 60. Ved el harmoso ¢color 10 j0e

Ved aste otrTe cnearpo en gue vamos a reemplazar el Ul por el radical

A

ferrocianidrico.

Je Vod el hewmoso color azule

o
o o I
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Volvamos al Bencenc, gune como deciamos esta coloreado para e}fojo del

r

incoloro. Pues bien,cargando es-

enano, v para nuestro ojo e

te cnerpe de férmula sencilla C . Hg, con vradicales pesados -

anilinas de las cuales gabels existe una cantidasd fabu-

1as

losa, Van a proyectarﬁunas cuantaaﬁadast@ﬁidas por ellas. Son &

Nuestro ojo se encuentra colocado antre el del gigante y el

i s los ligquidos transpa-
_ - o ded _
fﬁz’la'misma agua.’Elgéigantaqnizés swseg® 10 tone

é¢el enano. El enano percibir&QVEalor@s

L .Y

genlos animales nocturnos que parace,gnnaﬁﬁzn:les
. r | : o ; :.' ‘

che oscnra. Poedemos pregmntar , Para gue tienen ojos log animales noctur _ #ay

nos ? Los tiene grandes, hermosos,bien desarrolladoes. Si los animales RX

\

noctumosfaa ntilizan sus 0JjoOS &porqué no se atrvofia el drgano y sus

masculos, signiende las leyes de la Naturaleza? 51 los animal es noctur=-

\ ' | ' -
nos no wen<£como pnedenﬁorrer y volar en plena obscuridad sin tropezar
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BON Como 1oB del gsganieps , parcibiran en is noche acura, M zirve fosfau

- (Y dmar o 8 ¥ ﬁ. 4 rh U ke ey e oY s G L il 55 _ y | ;
LOSCRNLe J L40 Tapas deé Log arboles de color infraeroijo.
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vilia y la tercera nzni.Buperpuestas Aan odos los celores do los objetos

fotografiados, "
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9, P08 94l mevimienios vioratorios, son [endmenes enargée

-3 £r'; W o T TR, W Py 7 .f 2 3 e WO (RN, RS eI . i _ by ¥ _ L)
4q &0 anasigsa do L8 anlisiones ds coloves? Proceda

[ % By

. £ s o4 ¢ § e o {’g % e & ' 4 Lo gy 7% . B “ ' i
de- Gol,de la luz slectrics, atcs 4Apagar la luz @3 como daasconectar la

L

LO5 enerpos coloreados cuande racihen 1a inz, as d@cir,cuando;estén

conectados, vibyan porgue son resonadores lymirosos, 2l CustTpo coloreadox

para vibrar tiene gue estar gintonizade con 1la lam ovigen de s energin.

Paga s ded inteicado bomyne? B8i ies 0jos de ios animales noeturnos
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8i‘la 1uz no ﬁi@ﬁ@,p@r'#j@mpla, 1a vibracidn azul, sl cunerpo coloreade aen
azul, no p?@“ﬁﬂ@ %w emiaion, no vibra, v tiene sntonces color negro, a8 Q;
d.mﬂr, no. tienae col M*; I

71 Sol,1a luz eléctric " y 103 cnarpos incandescentes tiasnen todos
los celores, tedas las vibraciones, es decix, astan sintondzados con todas
1a2s emisoras de color.

La llana de los gasesg,por al ﬁnnt?arfas aon casl incoloras o tienen
nn 4de tﬁ’ﬁninﬂdﬁ color. Al .r‘h:za;ﬁé;,c:arq;}qsn@r ia Inuz de astas 113%3:515 con @l prise

ma ¢ redes, a9 ohaerban m: 'f? titnd de linea:z ds todos coloras,

( Proyectar espaectros )

s

Cada gas tiene sus lineas cavaclerisilcas,

P

faayon 1a desésperae

JPorgue eatas rayas? DHarante varias gana*@cign@
cidn d8 los fisicos;no se lograba ancontrar ia lay gue regia su distribn-

¢idn; v con vazon se comparaban a 1&%e&efngrifiCQS'agipciag y e decia

qne o1 gue supiese interpretar asa misteriosa escritura seria 'm gran =
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sabio gue llegaria a conocer los secrates de la materia.
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Hemos llegado al final de la Conferencin y os dirée wma de sus morale
jas, permitidme esta palabras
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Las diferencias politicas entre 103 hombres, son siubjetivas son 8
ilusiones, inagimzmitﬂag son opiniones de mesa de canfé. Eoasg diferencias
politicas tienen ¢ada uwna solo la realidad de wn nombre y ywm apellido; el

el nombre y apellido.de 'm cacighe con ambiciones de mando.
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Leon X111 en su Enciclica Dinturnum gne: errores Tilosoficos del sigleo
XVI)infatnaron 2 muchisimos, 1803 errores, esas ilusiones filosoficas, #

nan tomado carta de naturaleza en la Filosofia actnal,
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Bl panovrama de lagrimas y sangre gue contemplamos, esta trazado‘ -
por esa falsa Filosofia gue rechaza la realidad y admite como ciencia
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