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Resumen

Galén es un sistema desarrollado en ASP.NET bajo el patrédn
de disefio MVC, para cubrir las necesidades asistenciales vy
de informacién de un servicio de oncologia. Dispone de los
componentes necesarios para realizar una adecuada
explotacién estadistica de la informacidén a través de una
serie de algoritmos para el calculo de curvas de
supervivencia, regresiones logisticas, asi como, extraccidn
de informacidén oculta a través de técnicas de mineria de
datos y modelos predictivos relativa a casi 50.000 pacientes
con neoplasias de los hospitales publicos de la provincia de
Malaga. Tal es la relevancia de esta aplicacidén en el ambito
clinico, que actualmente estd siendo desarrollado en
colaboracién con la Junta de Andalucia para poder integrarse
en su versién 2.0 con la aplicacidén de gestidn clinica
DIRAYA. El1 objetivo de este trabajo se centrarad en el
desarrollo de los médulos de enfermeria y de consejo
genético, integrandolos en el proyecto, asi como su
despliegue en produccidén para su uso efectivo. Para ello, se
han de realizar diferentes actualizaciones de la base de
datos, ya que esta ha sido sustancialmente modificada, asi
como una migracidédn de los datos existentes previamente en la
base de datos de Galén en su versién inicial (1.0). Esta ha
sido una tarea critica ya que la base de datos en produccidn
estd en continuo funcionamiento por el servicios de
oncologia de los hospitales de la provincia de Malaga, no
debiéndose cometer errores en esta, ya que pararian el
servicio.
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Abstract

Galén is a system developed in ASP.NET under the MVC design
pattern, to cover the assistance and information needs of an
oncology service. It has the necessary components to carry
out an adequate statistical evaluation of the information
through a series of algorithms for the calculation of
survival curves, logistic regressions, as well as,
extraction of hidden information through data mining
techniques and predictive models. relative to almost 50,000
patients with neoplasms of public hospitals in the province
of Malaga. Such is the relevance of this application in the
clinical field, which is currently being developed in
collaboration with the Andalusian government to be able to
integrate in its wversion 2.0 with the DIRAYA clinical
management application. The objective of this work will
focus on the development of the nursing and genetic
counseling modules, integrating them into the project, as
well as their deployment in production for their effective
use. For this, different database updates have been made,
since this has been modified, as well as a migration of
previously affected data in the Galén database in its
initial version (1.0). This has been a critical task since
the database in production is in continuous operation by the
oncology services of the hospitals of the province of
Malaga, not having to make mistakes in this, since the
service is stopped.

Keywords:

Galén, ASP.NET, MVC, Data mining technique












7/

Indice

2L B 1T T 1
Abstract . ... ... e e e e e e e e e e 1
Indice. ... ... 1
IntroduccCidmn . ... .. i e e e e e e 3
1.1 Motivacion ... ... .ttt ittt ittt et e 3

1.2 ObJetivos .. oottt ittt e e e e e e 4

1.3 Estructura de lamemoria...........oiuieiiiiinnnnn. 5

N o 1 = = 7
2.1 Modulo de Enfermeria...........c.ouuiiiiiiennnnnnnns 7
o S 7

2.1 .2 REQUISILOS t ittt ittt ittt et ennenennenns 7

2.2 Modulo de Consejo Genético..........iiiiiinnnnnnn. 8
2.2.] ROLES ittt ittt ittt e 8

2.2.2 ReQUISILOS ¢ it ittt ittt ittt eeteeeeeeeeanens 8
Implementacion . ....... ..t iiiiiin et eeeeeeeeonnneeeeaennenn 11
3.1 Tecnologias Usadas ... ......cuuttiirennnnnnneennnns 11

3.1 .1 ASP.NET &t ittt ettt ettt ettt ettt eeeeeeeeaena 11

N 12

3.1.3 BOOLSErap i vt ittt ettt ettt 12

3.1.4 JavaSCripl @ vt ettt ittt ittt ittt 13

3.0 .0 J0UBT Y 4 ettt ettt ettt eeeeeeeeeeeeanaeenens 13

3.1 .0 RAZOT 4ttt ittt eeteeseeeeeseeeeeoeeaseaeenns 13

3.1.7 SOL SeI VT ¢ ittt ittt eeseeeeeeeeoeeaneaeenas 14

3.1.8 SourceTlree . ittt ittt e e 14

3.2 Disefio de la base de datos....................... 14
3.2.1 Médulo de Enfermeria.......eeeeeeeneeennns 17

3.2.1 Médulo de Consejo GenéticCoO ..o ieieeenn. 18

3.3 Disefio de la aplicacién web...................... 18



3.3.1 MOdelo . vttt ittt ettt e

3.3.2 Controlador @ittt ettt teeeneennennnnn

3.3.3 Vista . ittt ettt e et e e e

3.4 Problemas encontrados durante el desarrollo......
CONCIUSIONES . & & ittt ittt e ettt e et et e e e e

4.1 Futuras lineas de trabajo........................

Bibliografia.... ...ttt i e e i



Introducciodon

1.1 Motivacién

Este proyecto nace a raiz de la necesidad de los
servicios de oncologia de la provincia de Malaga de tener
una aplicacidén que se adapte a sus necesidades, agilizando
todo el proceso de atencidén al paciente, asi como la
extraccién de datos para su posterior andlisis utilizando
técnicas de inteligencia computacional. Ademés, esta
herramienta deberd generar en tiempo real distintas graficas
ampliamente usadas por los facultativos oncdlogos, tales
como curvas de supervivencia , filtros, histogramas,
graficas, etc. Las cudles seran de utilidad en el servicio
de oncologia vy en los estudios realizados por 1los
bioinformdticos de los hospitales publicos de Malaga.

En esta nueva versién del software ya introducido en
2005 se mejoran tanto los componentes graficos de la
interfaz, dando un enfoque centrado en el paciente, como la
revisidén de la base de datos actualizandola al marco juridico
de proteccidén de datos vigente, introduciendo metadatos en
cada una de las tablas permitiéndonos saber en todo momento
quien hizo alguna modificacidén en la base de datos, asi como
toda la informacién del registro desde que se cred, hasta su
eliminaciédn, pudiendo volver rapido vy facilmente a
versiones anteriores de este.

Mi motivacidén personal para desarrollar este proyecto
es el afdn de aprender nuevas tecnologias de desarrollo web,
asi como estar produciendo un software gque estd en uso
actualmente.



1.2 Objetivos

Las funcionalidades asistenciales de Galén constituyen
una historia clinica electrdénica completa, vy refleja
fielmente la metodologia de trabajo utilizada sobre el
formato papel. Actualmente, la implantacidén de Galén en el
servicio es préacticamente completa gracias a la simplicidad
de su uso y a la similitud de su interfaz con la historia
clinica en papel, asi como al esfuerzo realizado por todos
los facultativos para adaptarse a esta nueva manera de
realizar la tarea asistencial diaria.

Actualmente se encuentra en desarrollo wuna nueva
versidén de Galén (2.0) en la cual, debido al caréacter critico
de la informacidén almacenada, se ha mejorado sustancialmente
la interfaz y la base de datos facilitando un control de
versiones sobre cualquier modificacién de la base de datos
ademas de una mayor rapidez a la hora de buscar cualquier
informacién. Con esta idea se implementdé una base de datos
temporal donde nunca se modifica o elimina la informacién,
sino que se almacena en nuevos registros enlazados todos a
través de un complejo sistema de metadatos. En esta nueva
versidén se han aprovechado las tecnologias de HTMLS en las
cuales el navegador se adapta a la pantalla en la cual se
estd observando la aplicacién.

El trabajo a desarrollar en este proyecto consistird en
la implementacién de dos mdédulos utilizando ASP.NET y el
patrén de disefio MVC desarrollados previamente en Galén 1.0
en los cuales se han realizado diferencias sustanciales de
disefio: médulo de enfermeria y consejo genético.

El médulo de enfermeria serd utilizado por 1los
enfermeros del hospital para tratar todos los analisis de
los pacientes que estdn siendo tratados de una neoplasia.
Aqui se tratan diferentes variables asociadas a distintas
tablas de la base de datos, tales como, acciones realizadas,
enfermeros, médicos involucrados, asi como informacidn
relativa al tratamiento realizado.

El médulo de consejo genético se orienta mas a la
investigacién donde se analiza la familia de un paciente con
una neoplasia asociada para predecir la probabilidad de
padecer esa neoplasia en dichos familiares. Este mdédulo es
de gran complejidad vya que estd involucrada mucha
informacién de la base de datos y se conecta con diferentes
aplicaciones del hospital para mostrar los resultados de los
adrboles genealdgicos de los pacientes involucrados obtenidos
en el estudio. Ambos méddulos generan informes en formato PDF
y Word de la informacidén almacenada.

El desarrollo de estos dos mbédulos implica 1la
modificacidén de todas las tablas de la base de datos asi
como la migracién de la base de datos original (1.0) a la
nueva base de datos (2.0). Estos scripts son de capital
importancia ya que se trabaja con datos reales de un sistema



ya en funcionamiento y un error en este podria parar el
servicio de oncologia.

Cada unidad funcional dentro de 1la aplicacidén estéa
desarrollada en un mdéddulo diferente facilitando asi 1la
portabilidad, legibilidad y la escalabilidad del proyecto.
La 1intencidén del desarrollo de esta aplicacidén es que
gestione todos los procedimientos y secciones que existen
dentro de una unidad de oncologia médica.

1.3 Estructura de la memoria

Al ser el objetivo de este trabajo el desarrollo de dos
médulos totalmente 1independientes, todas las secciones
(requisitos, actores, implementacidén y los scripts para la
migracidén correspondientes) se dividiran para focalizar
mejor cada uno de los moédulos.






Analisis

En esta seccidén analizaremos cada uno de los dos mbédulos

a desarrollar analizando para cada uno de ellos los roles

impli
funci

2.1

2.1.1

2.1.2
Requi

cados vy los requisitos tanto funcionales como no
onales.

Médulo de Enfermeria

Roles
e Administrador
e Enfermera
e Enfermera EECC

Requisitos
sitos Funcionales
RF1. Afadir un nuevo mbédulo dentro del panel de gestidn
de un paciente asociado a las consultas de enfermeria.
RF1.1. Listar todas las consultas de enfermeria en una
tabla visualizando los campos (Fecha, Hora, Tipo de

Consulta % Facultativo), permitiendo ademés
ordenar/filtrar a través de cualquiera de sus campos.
RF1.2. Afladir/editar/eliminar una consulta de
enfermeria.

RF1.3. Descargar el informe de la consulta de

enfermeria en formato Word/PDF.

RF1.4. Afadir al mbédulo de control de versiones
cualquier cambio realizado sobre una consulta de
enfermeria (edicidédn o borrado) .

RF1.5. Afadir las valoraciones de enfermeria en el
informe de actividad asistencial (PDF) que se genera de
forma automédtica y serd siniestrado a la aplicacidn
DIRAYA en un futuro.



Requi

2.2

2.2.1

2.2.2
Requi

sitos No Funcionales

RNF1l. El sistema sé6lo permitird la visualizacidén de
este médulo a los usuarios con los roles previamente
mencionados.

RNF2. El1 médulo debe de ser implementado siguiendo el
mismo esquema de desarrollo del resto de médulos ya
implementados, puesto que esas cuestiones fueron
discutidas previamente a la realizacidén de este
trabajo.

RNF3. El1 sistema deberd implementarse mediante el
patrén Modelo-Vista-Controlador (MVC) .

RNF4. Se deben generar la debidas pruebas unitarias
para comprobar el buen funcionamiento del médulo ya que
va ser implementado en un proyecto real que estd siendo
usado en todos los hospitales publicos de la provincia
de Malaga.

Modulo de Consejo Genético

Roles
e Administrador (visualizacidn)
e Medico (visualizacidn)

e Editor de <consejo Genético (visualizacidén vy
ediciodn)

Requisitos
sitos Funcionales
RF1. Afiadir una nueva vista accesible desde cualquier
punto de la aplicacidédn para visualizar/gestionar 1las
familias pertenecientes al estudio de consejo genético.
RF1.1. Listar todas las familias de consejo genético en
una tabla, "Gestidén de familias", visualizando 1los
campos (N.° familia, afio inclusidn, criterio, iniciales
y dos accesos rapidos a descargar el arbol genealdgico
de la familia en formato GNO y/o PDF), permitiendo
ademds ordenar/filtrar a través de cualquiera de sus
campos.
RF1.1.1. Crear/editar una familia de consejo genético.
RF1.2. Listar todos los pacientes de consejo genético
pertenecientes al programa de consejo genético en una
tabla, "Individuos de la Familia", wvisualizando los
campos (N.° historia, nombre, apellidos, teléfono,
probando/familiar, NUHSA y un acceso rapido al panel
del paciente), permitiendo ademds ordenar/filtrar a
través de cualquiera de sus campos.
RF1.3. Dentro de la tabla "Gestién de familias"™, al
hacer click sobre la fila de una determinada familia se
filtraran en la tabla "Individuos de la familia" todos
aquellos pacientes gque pertenezcan a dicha familia.
Ademas de visualizar los datos de dicha familia.



RF1.4. Dentro de la tabla "Gestidén de individuos", al
hacer click sobre la fila de un determinado paciente se
mostraran los datos relativos a su familia, A&rboles
genealdgicos en formato GNO/PDF y se mostraran los
integrantes de su familia de consejo genético.

RF2. Afladir modulo dentro del panel de gestidén de un
paciente para mostrar toda la informacidén relativa a
consejo genético de ese paciente.

RF2.1. Incorporar a el paciente a una familia de consejo
genético.

RF2.2. Afadir/editar datos relativos al estudio de
consejo genético.

RF2.3. Afladir/editar la primera visita.

RF2.4. Afadir/editar/eliminar consultas sucesivas.
RF2.5. Afladir/editar/eliminar anotaciones.

RF3.1 Generacidén de informe en formato PDF de: primera
visita, consultas sucesivas y anotaciones.

Requisitos No Funcionales
RNF1. El1 sistema sélo permitird la visualizacién de
este médulo a los usuarios con los roles previamente
mencionados.
RNF2. El1 médulo debe de ser implementado siguiendo el
mismo esquema de desarrollo del resto de médulos ya
implementados, puesto que esas cuestiones fueron
discutidas previamente a la realizacidén de este
trabajo.
RNF3. El1 sistema deberd implementarse mediante el
patrén Modelo-Vista-Controlador (MVC) .
RNF4. Las dos tablas se diseflaran utilizando el esquema
Maestro-Detalle, posicionando la tabla "Gestidén de
familias" en la mitad izquierda de la pantalla, y la
tabla "Individuos de la familia"™ en la mitad derecha.
RNF5. Se utilizara el color (#6c7e9b) para marcar una
fila seleccionada en cualquiera de los dos tablas.
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Implementacidn

En esta seccidn abordaremos las distintas tecnologias
utilizadas, el disefio de la base de datos, disefio de 1la
aplicacién web y los scripts de migraciédn.

3.1 Tecnologias usadas

El entorno de desarrollo utilizado es Visual Studio
2017 utilizando el framework de desarrollo ASP.NET MVC. Como
sistema gestor de base de datos utilizaremos SQL Server 2012,
ayudandonos de la herramienta SQL Server Management Studio
(SSMS) para facilitar el manejo de esta. Al trabajar todo un
equipo en més lineas de trabajo dentro de este proyecto,
como control de versiones para el proyecto de wvisual studio
y para los scripts relativos a la base de datos se ha
utilizado la herramienta SourceTree. Para el desarrollo de
las vistas utilizaremos HTML, CSS y Bootstrap para un disefio
"responsive". Se utilizara tanto JavaScript, como JQuery
para el manejo de eventos. Y la herramienta Razor para la
programacidén de las vistas.

3.1.1 ASP.NET

ASP.NET es un entorno para aplicaciones web
desarrollado y comercializado por Microsoft, es usado por
programadores y disefiadores para construir sitios web
dindmicos, aplicaciones web y servicios web XML. Estéa
construido sobre el Common Language Runtime, permitiendo a
los programadores escribir cdédigo ASP.NET usando cualquier
lenguaje admitido por el .NET Framework.

Actualmente, ASP.NET soporta tres modelos de
programacién: ASP.NET Web Forms, ASP.NET MVC y ASP.NET Web
Pages. Aunqgque los tres modelos de programacidén se ejecutan
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sobre la misma base de ASP.NET, cada uno de ellos estructura
la aplicacién de maneras completamente distintas.

Para este trabajo se utilizara el modelo ASP.NET MVC el
cual es un framework de aplicaciones web que implementa el
patrén de disefio modelo-vista-controlador (MVC).

3.1.2 MVC

MVC es un patrdédn de arquitectura gque ayuda a crear una
separacién légica entre el modelo (informacidén y ldgica de
negocio), la wvista (la 1ldégica de presentacidén) vy el
controlador (intermediario entre la vista y el modelo).

e Modelo: Es la representacidén de la informacidédn con la
cual el sistema opera, por lo tanto gestiona todos los
accesos a dicha informacién, tanto consultas como
actualizaciones.

e Controlador: Gestiona las peticiones de los usuarios.
Es responsable de responder la informacién solicitada
con la ayuda tanto del modelo como de la vista.

e Vista: Es responsable del uso de la informacién de la
cual dispone ©para producir cualquier interfaz de
presentacidédn de cualquier peticidn que se presente.

Modelo

| modelo devuelve 4. El controlador

selecciona una vi <
o 5. Se devuelve la vista

seleccionada al
controlador

2. El Controlador solita
al modelo, los datos

Controlador

1. El usuario envia una
peticion al Controlador
via una url

6. El controlador devuelve una
vista (pagina aspx) que carga los
datos del modelo seleccionado.

Usuario

(Navegador)

Figura 1: Esquema del patrédn MVC.

3.1.3 Bootstrap

Boostrap es una biblioteca multiplataforma o conjunto
de herramientas de cdédigo abierto para disefio de sitios vy
aplicaciones web que facilita la maquetacidén de sitios web
ofreciéndonos herramientas para que nuestro sitio web se vea
bien en toda clase de dispositivos, ahorréndonos asi el
trabajo de tener que rediseflar un sitio web.
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Ademéds contiene plantillas de disefio con tipografia,
formularios, botones, cuadros, ments de navegacidén y otros
elementos de disefio basado en HTML vy CSS, asi como
extensiones de JavaScript adicionales. Solo se ocupa del
desarrollo front-end.

3.1.4 JavaScript

JavaScript nace como un lenguaje sencillo destinado a
afiadir algunas caracteristicas interactivas con el usuario
a las paginas web. No requiere de compilacidén ya que el
lenguaje funciona en el lado del cliente y los navegadores
son los encargados de interpretar estos cdédigos. Algunas de
sus principales caracteristicas son:

e Multiplataforma, ya que se puede utilizar en Windows,
Linux o Mac o en el navegador de tu preferencia.

e FEs imperativo y estructurado, mediante un conjunto de
instrucciones indica al computador qué tarea debe
realizar.

e Prototipado, debido a que usa prototipos en vez de
clases para el uso de herencia.

e Orientado a objetos y eventos.
e FEs interpretado, no se compila para poder ejecutarse.

3.1.5 JQuery

JQuery es una libreria de JavaScript de cdbédigo abierto
que simplifica la tarea de programar en JavaScript y permite
agregar interactividad a un sitio web sin tener grandes
conocimientos del lenguaje.

Entre sus grandes ventajas se encuentran:

e Facilita en gran manera el uso de Ajax. Este
funciona de forma asincrona del resto del cdédigo,
lo cual significa que el cédigo escrito con Ajax
puede comunicarse con el servidor y actualizar su
contenido sin necesidad de volver a cargar la
pagina.

e Te permite insertar y/o eliminar elementos DOM
(Modelo de Objetos del Documento) en una pagina
HTML, asi como agrupar lineas mas facilmente.

e Acceder y desplazarse por los documentos HTML, asi
como la realizacidédn de efectos y el manejo de
eventos, también son mejorados con jQuery.

3.1.6 Razor

En una sintaxis basada en C# (aungque se puede programar
en Visual Basic) que funciona como un motor de vistas donde
todas las variables gque mostremos con 'Q@' son parseadas con
HTML Encode. Lo que hace es remplazar simbolos <, > o & por
sus correspondientes cdéddigos proporcionando una sintaxis
optimizada para la generacidédn de HTML utilizando un enfoque
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de plantillas centrado en el cdédigo y con una transicidn
minima entre HTML y cdédigo.

De esta manera evitamos gque nos introduzcan cdédigo mal
intencionado que pueda alterar el comportamiento de nuestro
programa.

Sus principales caracteristicas son:

e Compacto, expresivo y fluido: buscan reducir la
cantidad de c¢bédigo gque necesitamos para crear las
vistas, evitando que tengamos que denotar de una forma
especial cada linea de cdédigo procedural.

e Ficil de aprender.

e Testeable: podremos crear tests unitarios de las
vistas.

3.1.7 SQL Server

SQL Server es un sistema de gestidén de bases de datos
relacionales (RDBMS) de Microsoft que estd disefiado para el
entorno empresarial.

SQL (Structured Query Language) es un lenguaje estéandar
e interactivo de acceso a bases de datos relacionales que
permite especificar diversos tipos de operaciones en ellas.
Nos permiten almacenar y gestionar gran cantidad de datos
los cuales se almacenan en diferentes tablas y las relaciones
se establecen wusando claves primarias u otras 1llaves
conocidas como claves externas o foraneas.

3.1.8 SourceTree
SourceTree es quizads uno de los mejores clientes GUI
para manejar repositorios git y mercurial que existen en la
actualidad. Entre sus principales caracteristicas se
encuentran:
e Crear y clonar repositorios de cualquier sitio, tanto
Git como Mercurial. Ademds de integrarse perfectamente
con Bitbucket o Github.

e Commit, push, pull y merge de nuestros archivos
e Detectar y resolver conflictos

e Consultar el historial de cambios de nuestros
repositorios.

3.2 Disefio de la base de datos

Todas las tablas gque posean informacidn personal debido
a la criticidad de la informacidén y siguiendo el Reglamento
Europeo de Proteccidén de Datos (RPGD) y la Ley Organica de
Proteccidén de datos (LOPD), nunca se realiza ningun cambio
(edicidédn/borrado) directamente sobre un registro, sino que
se hard una copia del registro, conservando su estado antes
de la modificacidén y después modificando el registro
original donde estan enganchadas todas las claves foraneas.

El esquema utilizado para el control de versiones ya se
discutié previamente a la realizacidén de este trabajo, por
lo que solo se expondridn el significado de cada uno de los

14


https://searchdatacenter.techtarget.com/es/definicion/Sistema-de-gestion-de-bases-de-datos-relacionales-RDBMS
https://searchdatacenter.techtarget.com/es/definicion/Sistema-de-gestion-de-bases-de-datos-relacionales-RDBMS

campos implicados. Debido a la longitud de los
identificadores, para ilustrar el ejemplo se utilizaran
enteros como identificadores.

e TIdCV: Este +wvalor se mantiene en todos 1las
versiones del registro desde su creacidén en la
operacidén de INSERT, coincidiendo con la clave
primaria, hasta su marcado como borrado en la
operacidédn de DELETE. Este valor, por lo tanto, nos
agrupa todos 1los registros para poder analizar
ciclo de vida.

e ActualCV: El1 wvalor 1 representara el registro
actual, mientras que el valor 0 indica que es un
registro pasado.

e BorradaCV: El1 wvalor 1 —representara que ese
registro estd marcado como borrado, 0 en caso
contrario.

e TIdUsuarioCV: El1 identificador del wusuario que
genero ese registro.
e FCreacionCV: La fecha cuando se generd ese
registro.
Supongamos a un primer usuario con el id (10), y otro
usuario que va a modificar el valor identificado como "dato"
y tiene como identificador el valor 20. Este seria el cambio.

ID DATO IDCV ACTUALCV BORRADACV IDUSUARIOCV FCREACION
1 A 1 1 0 10 1/1/2019

Tabla 1: Estado del registro antes de la modificacién.

ID DATO IDCV ACTUALCV BORRADACV IDUSUARIOCV FCREACION
1 B 1 1 0 20 2/1/2019
2 A 1 0 0 10 1/1/2019

Tabla 2: Estado del registro después de la modificacién.

Estas tablas al tener gran cantidad de registros puesto
gque almacenan todas las modificaciones realizadas sobre un
registro, se han creado vistas! para su manipulacién vy
mostrar la lista de datos, puesto que solo nos interesaran
los registros marcados como actuales y que no estén borrados.

A la hora de insertar, modificar o borrar datos sobre
una de las tablas que siguen el esquema de control de
versiones anteriormente mencionado (ej. insertar una familia
de consejo genético) se programaran una serie de triggers?

1 Una vista actta como filtro de las tablas subyacentes a las que se
hace referencia en ella. La consulta que define la vista puede
provenir de una o de varias tablas, o bien de otras vistas de la base
de datos actual u otras bases de datos.

2 Un desencadenador (o Trigger) es una clase especial de procedimiento
almacenado que se ejecuta automdticamente cuando se produce un evento
en el servidor de bases de datos. Los desencadenadores DML se ejecutan
cuando un usuario intenta modificar datos mediante un evento de
lenguaje de manipulacidén de datos (DML). Los eventos DML son
instrucciones INSERT, UPDATE o DELETE de una tabla o vista.
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para ejecutar este comportamiento, detallados en 1la
ilustracién 1, 2 y 3.

Debido a la cantidad de vistas a abordar se ilustrara
el ejemplo de la vista de "FamiliaCG" puesto que el resto se
realizé de forma analoga.

USE [Galen V2 @]

60

/ * Object: Trigger [dbo].[v_FamiliaCG on_insert]  Script Date: ©2/87/2019 13:23:35 **=++/
SET ANSI_NULLS O

60

SET QUOTED_IDENTIFIER ON

60

- ALTER TRIGGER [dbo].[v_FamiliaCG_on_insert] on [dbo].[v_FamiliaCG]
INSTEAD OF INSERT

AS

|-IBEGIN

SET NOCOUNT ON

DECLARE @nuevoid uniqueidentifier
SELECT @nuevoid = WID()

DECLARE (ifecha datetime
SELECT {@#fecha = GETDATE()

declare @nuevoCod int

select @nuevoCod = (isnull(max(cod),8)+1) from FamiliaCG where year(FechaInclusion) - year(@fecha)

- INSERT INTO FamiliaCG(IdFamiliaCG, FechaInclusion, IdCriterioSeleccionRiesgo, IdArbolGenealogicoGO, IdArbolGenealogicoPDF, IdArbolGenealogicoGHOMaterno, IdArbolGenealogicoPDFMaternc,

cod, 1dCv, actualCV, borradaCV, idUsuarioCV, fCreacionCV)

SELECT isnull(IdFamiliaCG, @nuevoid), FechaInclusion, IdCriterioSeleccionRiesgo, IdArbolGenealogicoGNO, IdArbolGenealogicoPDF, IdArbolGenealogicoGNOMaterno, IdArbolGenealogicoPDEMaterno,
f@inuevoCod, isnull(IdFamiliaCG, @nuevoid) AS idCV, 1 AS actualCV, @ AS borradaCV, idUsuarioCV, @fecha AS fCreacionCV FROM inserted

|- INSERT INTO historico(idHistorico, idUsuario, nombreTabla, idFila, operacion, fecha)
SELECT @nuevoid, idUsuarioCV, 'FamiliaCG' AS nombreTabla, @nuevoid AS idFila, 'insert' AS operacion, @fecha AS fecha FROM inserted
END

Ilustracién 1: Trigger "on insert" de la vista v FamiliaCG

USE [Galen V2 @]
G0

Object: Trigger [dbo].[v_FamiliaCG on update]  Script Date: 02/67/2019 13:36:34
SET ANSI_NULLS ON

GO

SET QUOTED_IDENTIFIER ON

GO

FIALTER TRIGGER [dbo].[v_FamiliaCG_on_update] on [dbe].[v_FamiliaCG]
INSTEAD OF UPDATE
A5

=IBEGIN
SET NOCOUNT ON

DECLARE @inuevoid uniqueidentifier
SELECT @HuE\mid = NEWID()

DECLARE @fecha datetime
SELECT @fecha = GETDATE()

=IINSERT INTO FamiliaCG(IdFamiliaCG, FechaInclusion, IdCriterioSeleccionRiesgo, IdArbolGenealogicoGNO, IdArbolGensalogicoPDF, IdArbolGenealogicoGNOMaterno, IdArbolGenealogicoPDFMaterno,
cod, idCV, actualCV, borradacV, idUsuarioCV, fCreacionCV)

SELECT @inuevoid, FechaInclusion, IdCriterioseleccionRiesgo, IdArbolGenealogicoGNO, IdArbolGenealogicoPDF, IdArbolGenealogicoGNOMaterno, IdArbolGenealogicoPDFMaterno, cod,

idCV, @ AS actualCV, borradaCV, idUsuarioCV, fCreacionCV FROM FamiliaCG

WHERE IdFamiliaCG in (SELECT ins.IdFamiliaCG FROM inserted ins)

FIUPDATE FamiliaCG SET
IdFamiliaCG = u.IdFamiliaCG, Fechalnclusion = u.Fechalnclusien, IdCriterioSeleccionRiesgoe = u.IdCritericSeleccionRiesgo, IdArbolGenealogicoGNC = u.IdArbolGenealegicoGNO,
IdArbelGenealogicoPDF = u.IdArbelGenealogicoPDF, IdArbolGenealogicoGNOMaterno = u.IdArbelGenealogicoGNOMaterno, IdArbolGenealegicoPDFMaterno = u.IdArbolGenealogicoPDFMaterno,
idUsuarioCV = u.idUsuarieCV, borradaCV - @, fCreacionCV - @fecha
FROM FamiliaCG t, inserted u WHERE t.IdFamiliaCG - u.IdFamilialG

SIINSERT INTO historico(idHistorice, idUsuario, nombreTabla, idFila, operacion, fecha)
SELECT @nuevnidl idUsuarioCV, 'FamiliaCG' AS nombreTabla, idCv AS idFila, ‘update‘ AS Dparatiun, @'Fetha AS fecha FROM FamiliaCG
WHERE IdFamiliaCG in (SELECT ins.IdFamiliaCG FROM inserted ins)

END

Ilustracién 2: Trigger "on update" de la vista v FamiliaCG

USE [Galen_W2_@]
GO

y Object: Trigger [dbo].[v_FamiliaCG_on_delete] Script Date: 82/87/2819 13:38:12
SET ANSI_NULLS ON

G0

SET QUOTED_IDENTIFIER ON

GO

ALTER TRIGGER [dbo].[v_FamiliaCG on_delete] on [dbo].[v_FamiliaCa]
INSTEAD OF DELETE

AS

BEGIN

SET NOCOUNT ON

END

Ilustracién 3: Trigger "on delete" de la vista v FamiliaCG
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La creacidén de las tablas en la base de datos en base
a los requerimientos de informacidén solicitados por el
hospital generaron los diagramas relaciones expuestos en las
figuras 2 y 3.

Todos los identificadores son de tipo uniqueidentifier
(GUID), wuna cadena hexadecimal con el formato (XXXXXXXX-—
XXX ~XXXX T XXXX " XXXXXXXXXXXX ) .

3.2.1 Médulo de Enfermeria

La tabla llamada "enfermeria Valoracion" representara
una visita de un paciente a la unidad de enfermeria, la cual
recoge toda la informacidén solicitada por el hospital vy
relaciona la visita, paciente, enfermera y centro de salud
donde se le atendidé. Ademéds de todas las tablas ubicadas a
la derecha de estas que representan todas las posibilidades
para un determinado atributo, evitando asi repetir

informacidn.

¥
= Propiedades & Propiedades = -
® idPaciente & idvaloracion ey gl = Propiedades
P e 5 daciente ax]  impoRepincion ® idviasheress & idTos 8 idSecreciones
¥ numerctistoria ¥ fechaValoracion ¥ nombreTipoRespiracion | % nombreViasAereas ¥ nombreTos |_% nombreSecraciones__
¥ techainiusion & idMedico = Propiedades [ = ¥ Propiedades de naveg.. + Propiedsdes de navegacion
& igHospital P idEnfermena
& servicioProcede.. & idCentroSalud 1 0
& idMedico & idTipoValoracion
& estadoActual # cuidadorPrincipal 0.1
¥ uhimoControl # telefonoCuidadorPrincipal
o NaSS & idindiceEsfuerzoCuidador

F NUHSA 5 slergiss = 3 = Propi
= Propiedades = Pro Propiedades
¥ idMedicoORt # intolerancias s i 2 MN # idTipoAlimentacion
# St i sem—— 4 S —— .
¥ idPersona ¥ tabaco - ¥ nombreEstadoHidratacion - = =
Fidcy 5 cigariiosDia # Propiedades de navegacion T Propiedates de ravagecion # Propiedades de navegacion Propiedades de navegacién
& actuakcv ¥ otrasDrogas
¥ bormdsCV £ recomendscionesPreventivas ot
& idUsuarioCV ¥ educacionSanitaria
¥ fCreacionCV # asesorsmientoDisminucionMortided
S letaones
* Propiedades de nav... & tensionArterialBajs - = =
F aCardi = Propiedades = Propiedades = Propiedades = Propiedades
# temperatura R idDenticion olr| # idDeglucion o1 | W8 idHabitolntestinal  idHabitoUrinario
¥ idTigoRespiracion bl I % nombreDeghicion 5 nombreHabitointestingl F nombreHabitoUinario
o1 oo : idViasAereas @ Propedades e nevegackn ] — oo % Propiedades de navegacion
7 idTes
£ e L
¥ idCaloracionPietuccza:
= Propiedades
proes ¥ idEstadoHidratacion
& idMedico

& idestadoNutricion

¥ |dEspecialidadfs..

¥ idTipoAlimentac s
A - 4 ipolinmecin }
¥ idpersans ¥ idDeglucion S :MNNW\M‘M {] § o
:.otv i L ¥ igsbitointestinal = s
Ay » idHatitolinario -
£ Zol;vw.:iv F idAspectoQrina
iU # idhspactotieces
F fCrescioncy

¥ idNauseasVomitos
& idSudoracion

¥ edemastocalizacion
& idNecesidadAyudsMoverse = Propiedades = Propiedades -
& idNecesidadAyudaVestirse % W ioNecesidadAyudaMoverse o idNecesidadAyudaVestirse
K idescatsBartnel 5 *

* Propiedades de nav...

= Propiedades
R idPatronSuenno.
¥ nombredatronSuenno

B ¥ Propiedades

¥ idPatronSuenno + Propiedades de navegacién  Propiedades de navegacion
& localizacionDolor

= Propiedader

o8 IdEnfermera
£ IEnfermers cat.

& intensidadDolorEscalaEVA
¥ snsigesicosDomicilianios

¥ idPersona & idriigiene
& idov 3 ¥ idNecesidadAyudatigiene
# scualcy F lcerssTumarsles = Propiedsdes = bropiedades = Propiedades
5 borrsdaCV # uicerssPorPresion K
¥ idusuarioCV F intervencionesQuinurgicas 0.1 Idtimjene ot | B idNecesidadAyudatiigiene # idPodadorCateterVencsoCentrel #® idNiveiConciencia
¥ KreacionQV P " & nombreHigiene ¥ nombreNecesidadAyudaHigiene ¥ nombrePortadorCateterVenosoCentral # nombreNiveiConciencia
# Propiedades de nav.. # idPortadorCateterencroCentral SPpietecks de e ot st vl e PR e nevagacK
# otrosCateteres
& idNwelConciencia ot
¥ igOrientacion
K idTenieifier a ~
¥ idlengusie
= Propiedades : idEstadoanimico = Propiedades = Propiedades = Propiedades  Propiedades
idRelacionesinterpersonales
n
W idCentroSslud R as| 8 iOnentacion W idTestletter W idLenguaje & idEstadoanimico
¥ nombreCentroSalud : ':g""“"“'"'f"‘m # nombreOnentacion & nombeeTestpteiffer ¥ nombrelengusie # nombreEstadoAnimico
idConocimientaTratamsento. = = o TS
S PEPRCS S RO ¥ idConocimientoCuidados = = =
*
o1 ot 4
F sctvidadesRacrontivas &
e d ~ & situscionLaboralSocial %
= pr & observaciones
- Fidy e " = Propiedades
+® idTipovaloracion A el = Propiedades Sifecputntes S Popoader W iConocimientoCuidados
T % actu . imi kG
# nombreTipoValoracion Rzt < & idRelacionesin 0 o idConocimientoEnfermedad * ld(nmlmlmm‘vmmnln » ConocimientoCuidadcs
¥ Propiedades de navegacién Sy » ¥ nombre # nombreConocimientoTratamiento =
idUsuari = 93
# fCreacionCV * Propiedades de navegacion  Propiedades de navegacion % Propiedades de navegacion
+ Propiedades de navegacion Py B
N | e s .
%
- Propiedsde:
8 idindicefstuerzoCuidador
& nombreindiceEsfuerzoCuidador
* Propiedades de navegacion 01

Figura 2: Vista general de las tablas del méddulo de enfermeria
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3.2.1 Médulo de Consejo Genético
En este méddulo encontraremos dos tablas principales:

e FamiliaCG: representa una familia de estudio del
programa de consejo genético.

e PacienteCG: representa la relacidén de un paciente con
la familia de consejo genético a la que estd asociada,
se relaciona mediante esta tabla puesto que en la fase
de requisitos se solicitd que un mismo paciente pudiese
formar parte de varias familias de consejo genético.

El resto de tablas recoge informacién relacionada con el

estudio de consejo genético que se le realiza a dicho
paciente.

= Propiedades
R IdResultadoTest
# NombreResults.
£ desutadoTest
Propiedades de rav..

= Propiedsdes de navegacion = Propiedades de nav..
¥ PacienteCG 5 PacienteCG

3

‘
\

==
——————

= Propiedsdes

1 taHospitsiOrige.

1| & Nombrsospial| s =] Ritcsmatnnde
V& PacienteCG
s e

= Propiedades
& idanotacionCG
& idpacienteCG

Figura 3: Vista general de las tablas del médulo de consejo genético
3.3 Disefio de la aplicacién web

Debido a la cantidad de informacién relativa tanto al
médulo de enfermeria, como al de consejo genético se
expondrdn los principales ejemplos, ademds de algunos
problemas encontrados durante su desarrollo.

Se dividird en primera instancia en modelo, vista vy

controlador siguiendo el esquema MVC, y posteriormente en
los dos médulos a desarrollar.

3.3.1 Modelo

Debido a que como mencionamos en el apartado 3.2,
trabajamos sobre vistas en lugar de sobre las propias tablas,
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resulto que no podiamos trabajar directamente sobre el
entity framework3 generado automdticamente, puesto que este
no nos permitia trabajar sobre las vistas. Por tanto se
tuvieron que crear modelos parciales que sera con lo que se
trabajara a partir de ahora. Para el desarrollo de ambos
modelos se ha seguido el siguiente formato:

Declaracién de los atributos asociados a la tabla en la
base de datos (campos).

Creacidén de 1la funcidén Rellenar () gque devolverad una
instancia del modelo habiendo rellenado los campos a
partir del modelo de entity framework.

Creacién de la funcidén Nueva() gque devuelva una
instancia del modelo habiendo inicializado los
identificadores necesarios, asi como la fecha.
Creacidén de 1la funcidén InsertarEn() que intentara
insertar en las vistas con los datos recogidos lanzando
el trigger "on insert".

Creacidédn de la funcidén GuardarEn() gque intentara
guardar algun cambio dentro de un registro a través de
la vista, lanzando asi al trigger "on update".

3.3.1.1 Médulo de Enfermeria (FormEnfermeria)

Y
(ST s =
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%]
0
=~

—
0o
co

using System;

using System.Collections.Generic;

using System.ComponentModel;

using System.ComponentModel.DataAnnotations;
using System.Diagnostics;

using System.Ling;

namespace Galen.Models

{

public class FormEnfermeria
{
public static FormEnfermeria Rellenar(ModeloPaciente mPaciente)[:]
public static FormEnfermeria Rellenar(enfermeria_Valoracion enfermeria_Valoracion)[:]
public static FormEnfermeria Nueva({paciente pac)[:]
public void GuardarEn(Galen_V2_@Entities ctx, enfermeria_Valoracion valoracion, string userName)[:]

public void Insertaren(Galen_V2_eEntities ctx, string userName)[.. |

Ilustracidén 4: Estructura general del modelo FormEnfermeria

A continuacidédn se analizaran una a una cada una de las

secciones que aparecen en la ilustracién 4.

3 Entity Framework permite a los programadores trabajar con datos en
forma de objetos y propiedades especificos del dominio, por ejemplo,
con clientes y direcciones de clientes, sin tener que pensar en las
tablas de las bases de datos subyacentes y en las columnas en las que
se almacenan estos datos.
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e Dentro de la regidén llamada como "campos" estardn todos
los atributos relevantes para nuestro modelo, donde
detallaremos algunos ejemplos.

public Guid idValoracion { get; set; }
public Guid idPaciente { get; set; }

[DisplayName("Fecha")]

[DataType(DataType.Date)]

[DisplayFormat(DataFormatString = "{®:yyyy-MM-dd}", ApplyFormatInEditMode = true)]
[Required(}]

public DateTime fechaEnfermeria { get; set; }

[DisplayName("Hora")]

[Range(@, 23)]

[Required()]

public int horaEnfermeria { get; set; }

[DisplayMame("Minutos™)]

[Range(@, 59)]

[Required()]

public int minutosEnfermeria { get; set; }

[DisplayMame("Médico responsable:™)]
public string medicoResponsable { get; set; }

[DisplayName("D.E que realiza la valoracidn:"}]
public Guid? idEnfermeraRealizaValoracion { get; set; }

[DisplayMame("Centro de Salud:™)]
public Guid? idCentroSalud { get; set; }

[DisplayMame("Tipo de waloracién:")]
[Required()]
public Guid? idTipoValoracion { get; set; }

[DisplayMame("Cuidador principal:")]
public string cuidadorPrincipal { get; set; }

[DisplayName("Teléfono del cuidador principal:")]
public string telefonoCuidadorPrincipal { get; set; }

Tlustracidén 5: Algunos ejemplos de propiedades de FormEnfermeria

A la hora de representar los atributos existen una serie
de propiedades que se detallaran a continuacidn.
o Cadena que utilizaremos en la vista para mostrar el
nombre de la propiedad a cumplimentar.

[DisplayName("Médico responsable:"}]

o Indicar gque un campo sSea requerido en el formulario
indicando.

[Required(}]
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Permite wvalores nulos en un atributo mediante el
cardcter '?' después del tipo de dato.

[DisplayMame("Centro de Salud:™)]
public Guid? idCentroSalud { get; set; }

Indicar ciertas restricciones, por ejemplo que la fecha
siga el formato 'dd-MM-yyyy'.

[DisplayFormat({DataFormatString = "{8:yyyy-MM-dd}")]

O que tengan cierto rango de valores posibles.

[Range(8, 999)]

En nuestra funcién Rellenar, asignaremos a nuestros
atributos los del entity framework.

public static FormEnfermeria Rellenar(enfermeria_Valoracion enfermeria_Valoracion)

Galen_V2_@Entities db = new Galen_V2_@Entities();

return new FormEnfermeria
actividadesRecreativas = enfermeria_Valoracion.actividadesRecreativas, alcohol = enfermeria_Valoracion.alcoheol,
alergias = enfermeria_Valoracion.alergias, analgesicosDomiciliarios = enfermeria_Valoracion.analgesicosDomiciliarios,
-
ulcerasTumorales = enfermeria_Valoracion.ulcerasTumorales

¥

Ilustracidén 6: Funcidén Rellenar del modelo FormEnfermeria

En la funcién Nueva, se creara una instancia de nuestro
modelo con los atributos iniciales necesarios.

public static FormEnfermeria Nueva(paciente pac)
1
var ahora = DateTime.MNow;
return new FormEnfermeria
{
idValoracion = Guid.NewGuid(),
idPaciente = pac.idPaciente,
fechaEnfermeria = ahora.Date,
horaEnfermeria = ahora.Hour,
minutosEnfermeria = ahora.Minute,
medicoResponsable = paciente.cadenaMedicoResponsable(pac)
i
}

Ilustracidén 7: Funcidén Nueva del modelo FormEnfermeria
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e En la funcidén GuardarEn, se intentara guardar una
modificacidén de un registro en la base de datos.

public void GuardarEn(Galen V2 _BEntities ctx, enfermeris _Veloracion valoracion, string userlame)

var fecha = this.fechaEnfermeria.Date
.AddHours (this.horaEnfermeria)
.AddMinutes(this.minutosEnfermeria);

var user = ctx.AspletUsers
.Where(x =» x.UserName == userlame)
.Single();

using (var tr = ctx.Database.BeginTransaction())

try
{

Debug.Assert(this.idValoracion == valoracion.idValoracion);
Debug.Assert(this.idPaciente == valoracion.idPaciente);

int ret = ctx.Database.ExecuteSqlCommand (
@"UPDATE [v_enfermeria_Valoracion] SET
[idPaciente] = @pl, [fechaValoracion] = @p2, [idMedico] = @p3, [idEnfermera] = @p4, [idCentroSalud] = @5, [idTipoValoracion] = @pé

,[calidadVidaPrevia] = @p67, [observaciones] = @p68, [idUsuarioCV] = @p69
WHERE [idValoracion] = @p@

this.idValoracion, this.idPaciente, fecha, this.medicoResponsable, this.idEnfermeraRealizaValoracion, this.idCentroSalud, this.idTipoValoracion,

this.calidadVidaPrevia, this.observaciones, user.Id

iE
tr.Commit();

catch (Exception)

{
tr.Rollback();
throw;

Ilustracidén 8: Funcidn GuardarEn del modelo FormEnfermeria

e En la funcidén InsertarEn, se intentara insertar un
nuevo registro en la base de datos si su GUID no existia
previamente, sino se llamara a la funcién GuardarEn.

public void InsertarEn(Galen_V2_8Entities ctx, string userName)

enfermeria_Valoracion enfVal = enfermeria_Valoracion.Buscar(ctx, idValoracion);
if (enfVal != null) GuardarEn(ctx, enfVal, userName);
else
{
var fecha = this.fechaEnfermeria.Date
.AddHours(this.horaEnfermeria)
.AddMinutes(this.minutosEnfermeria);

var user = ctx.AspletUsers
_Where(x => x.UserName == userName)
.Single();

using (var tr = ctx.Database.BeginTransaction())

try
{

int ret = ctx.Database.ExecuteSglCommand (
@"INSERT INTO v_enfermeria_Valoracion(
[idValoracion]
,[idPaciente]
,[fechaValoracion]
»[idMedico]
,[idUsuarioCV]
) VALUES(
@p0,@p1,@p2,@p3,@p4,@p5,@p6,Ep7,@p8,@P9
)"
this.idValoracion,
this.idPaciente,
fecha,
this.medicoResponsable,
user.Id
)s

tr.Commit();

catch (Exception e)

tr.Rollback();
throw;

Ilustracidén 9: Funcidn InsertarEn del modelo FormEnfermeria
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3.3.1.2 Médulo de Consejo Genético (FormFamiliaCG)

Al seguir el mismo esquema se detallan las principales
diferencias entre ambos.

1 -using System;
2 using System.Collections.Generic;
3 using System.ComponentModel;
4 using System.ComponentModel.DataAnnotations;
5 using System.Diagnostics;
6 using System.Ling;
7 using System.Threading.Tasks;
8 -Web;
9 -Web . Mvc;
18
11 - namespace Galen.Models
12 {
13 = public class FormFamiliaCG
14 {
15 + campos
44
45 + public static string generaCodigoGalen_1(FamiliaCG Familia)[:]
49
58 + public static FormFamiliaCG Nueva()[:]
61
62 + public static FormFamiliaCG Rellenar(FamiliaCG familiaCG)[:]
75
76 + public void InsertarEn(Galen_ V2 BEntities ctx, string usePName)[:]
168
161 4 public void GuardarEn(Galen_V2_@Entities ctx, FamiliaCG familiaCG, string usePName)[:]
281
282 3
283 1

Ilustracidén 10: Estructura general del modelo FormFamiliaCG

Uno de los cambios que se ha realizado con respecto a
la primera versidén de esta aplicacidén (Galen 1) fue modificar
el identificador de la familia que era un entero auto-
incremental (cod), por un valor GUID. Pero los oncbdlogos
usaban ese identificador como parte de un cdéddigo que se
utiliza en los informes ( Fecha de inclusidén - Iniciales
del criterio de seleccidén de riesgo - entero auto-
incremental identificativo, ej. 2010-LF-000001).

e Generamos el cdbédigo usado por los oncdlogos como
una funcidén estatica.

public static string generaCodigoGalen_1(FamiliacG familia)

{
¥

return familia.FechaInclusion.Year.ToString() + "-" + familia.CriterioSeleccionRiesgoCG.Iniciales + "-" + familia.cod;
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Se creard una instancia de nuestro modelo con
los atributos iniciales necesarios.

public static FormFamiliaCG Nueva()
{
var ahora = DateTime.Now;
return new FormFamiliaCG
{
idFamiliaCG = Guid.NewGuid(),
fechaInclusion = ahora
i
¥

Rellenaremos nuestro modelo con los atributos del
entity framework.

public static FormFamiliacG Rellenar(FamiliacG familiacg)
{

return new FormFamiliacCG

{
idFamiliaCG = familiaCG.IdFamiliacCG,
fechaInclusion = familiaCG.FechaInclusion,
idcriterioSeleccionRiesgo = familiacCG.IdCriterioseleccionRiesgo,
cod = familiacCG.cod,
codigo = generaCodigoGalen 1(familiacCg),
idArbolGenealogicoGNO = familiaCG.IdArbolGenealogicoGNO,
idArbolGenealogicoPDF = familiaCG.IdArbolGenealogicoPDF

+s

A la hora de insertar una nueva familia hay que
tener en cuenta gque atacaremos a tres tablas de la
base de datos, puesto qgque las imégenes de 1los
drboles genéticos (GNO/PDF) deben conservar todas
las diferentes subidas a una misma familia se
hicieron en tablas separadas. Se seguird el mismo
esquema mostrado en la ilustracidén 9, pero se
hardn 3 inserciones separadas.
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public void InsertartEn(Galen v2 @entities ctx, string usernName)

{
FamiliacG familiacG = FamiliaCG.Buscar(ctx, idFamiliaCG);
if (familiacG != null) GuardarEn(ctx, familiaCG, userName);
else
{
var user = ctx.AspNetUsers
.Where(x => x.UserName == userName)
.Single();
using (var tr = ctx.Database.BeginTransaction())
{
try
{
if(idArbolGenealogicoGNO != null)
{
int retl = ctx.Database.ExecuteSqlCommand(
@"INSERT INTO v_ImagenArbolGenealogicoGNOCG(
[IdArbolGenealogicoGNO]
s [ArbolGenealogicoGNO]
,[Rama]
,[idUsuariocCv]
) VALUES(
- @pe,@p1,@p2,@p3
3
this.idarbolGenealogicoGHNO,
this.arbolGenealogicoGNO,
"Paterna”,
user.Id
)5
}
if(idarbolGenealogicoPDF != null)
{

int retl = ctx.Database.ExecuteSqlCommand(
@"INSERT INTO v_ImagenArbolGenealogicoPDFCG(
[IdArbolGenealogicoPDF]
»[ArbolGenealogicoPDF]
» [Rama]
»[1dUsuarioCVv]
) VALUES(
- @po,@p1,@p2,@p3
El
this.idArbolGenealogicoPDF,
this.arbolGenealogicoPDF,
"Paterna”,
user.Id

)3
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int ret = ctx.Database.ExecuteSqlCommand(
@"INSERT INTO v_FamiliaCG(
[IdramiliacCa]
,[FechaInclusion]
,[IdCriterioseleccionRiesgo]
,[IdArbolGenealogicoGNO]
,[IdArbolGenealogicoPDF ]
»[idUsuarioCVv]
) VALUES(
- @pe,@pl,@p2,@p3,@ps,@p5
3
this.idrFamiliacg,
this.fechaInclusion,
this.idCriterioSeleccionRiesgo,
this.idArbolGenealogicoGNO,
this.idArbolGenealogicoPDF,
user.Id

)

tr.Commit();

¥

catch (Exception e)

{
tr.Rollback();
throw;

}

¥
¥
[ ]

A la hora de guardar hay que tener en cuenta si al
actualizar dicha familia tenia previamente ya un
arbol genealdgico asociado y lo ha modificado,
porque esto definird si se tendra que realizar un
insert/update sobre dichas tablas.

public void

{

GuardareEn(Galen v2 @Entities ctx, FamiliacG familiaCG, string userMame)

var user = ctx.AspNetUsers
.Where(x => x.UserName == userName)
.Single();

this.idArbolGenealogicoGHNO
this.idArbolGenealogicoPDF

familiaCG.IdArbolGenealogicoGNO;
familiaCG.IdArbolGenealogicoPDF;

using (var tr = ctx.Database.BeginTransaction())

{
try

{

Debug.Assert(this.idFamiliacG == familiaCG.IdFamiliacCG);
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Dependiendo de si tenia previamente generado vya un
arbol genealdgico dicha familia se realizara un
insert/update para lanzar el trigger correspondiente.

if (this.arbolGenealogicoGNO != null && this.arbolGenealogicoGNO.Length != @)

if(this.idArbolGenealogicoGNO == null)
{
this.idArbolGenealogicoGNO = Guid.NewGuid();
int retl = ctx.Database.ExecutesqlCommand(
@"INSERT INTO v_ImagenArbolGenealogicoGNOCG(
[IdArbolGenealogicoGNO]
,[ArbolGenealogicoGNO]
,[Rama]
,[1dUsuariocCv]
) VALUES(
- @pe,@p1,@p2,@p3
k]
this.idArbolGenealogicoGNO,
this.arbolGenealogicoGNO,
"paterna”,
user,Id

¥
else
{
int retl = ctx.Database.ExecutesqlCommand(
@"UPDATE [v_ImagenArbolGenealogicoGNOCG] SET
[ArbolGenealogicoGNO] = @pl
»[Rama] = @p2
,[idusuariocv] = @p3
WHERE [IdArbolGenealogicoGNO] = @pe

"
k]

familiaCG.IdArbolGenealogicoGNO,
this.arbolGenealogicoGNO,
"Paterna”,

user.Id
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if (this.arbolGenealogicoPDF != null && this.arbolGenealogicoPDF.Length != @)

{

if (this.idArbolGenealogicoPDF == null)
{
this.idArbolGenealogicoPDF = Guid.NewGuid();
int retl = ctx.Database.ExecuteSqlCommand(
@"INSERT INTO v_ImagenArbolGenealogicoPDFCG(
[IdArbolGenealogicoPDF]
,[ArbolGenealogicoPDF ]
,[Rama]
y[idUsuariocv]
) VALUES(
- @po,@p1,@p2,@p3
El
this.idArbolGenealogicoPDF,
this.arbolGenealogicoPDF,
"paterna”,
user.Id

else

int retl = ctx.Database.ExecuteSqlCommand(
@"UPDATE [v_ImagenArbolGenealogicoPDFCG] SET
[ArbolGenealogicoPDF] = @pl
s[Rama] = @p2
,[idusuariocv] = @p3
WHERE [IdArbolGenealogicoPDF] = @p®@

n
3

familiaCG.IdArbolGenealogicoPDF,
this.arbolGenealogicoPDF,
"Paterna”,

user,Id

)

int ret = ctx.Database.ExecutesqlCommand(
@"UPDATE [v_FamiliaCG] SET

[fechaInclusion] = @p1
,[idCriterioSeleccionRiesgo] = @p2
y[idArbolGenealogicoGNO] = @p3
y[idArbolGenealogicoPDF] = @p4
y[idUsuarioCVv] = @p5

WHERE [idFamiliacG] = @pe

"
»

this.idFamiliacg,
this.fechaInclusion,
this.idCriterioSeleccionRiesgo,
this.idArbolGenealogicoGNO,
this.idArbolGenealogicoPDF,
user.Id

)5

tr.Commit();

¥

catch (Exception e)

{
tr.Rollback();

throw;
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3.3.2

Controlador

Para los controladores utilizaremos principalmente dos
funciones Create y Edit. Cada método tiene dos peticiones:
GET y POST. La peticidn GET es obtener datos del servidor y
POST es enviar informacién desde el cliente para que sea
actualice o agregue informacidén al servidor.

Ademéds se afiadiran dos métodos méas llamados Diferencia
y Versién usados por el médulo de control de versiones para
mostrar los datos modificados de una versidn a otra.

.

Peticion

HTTP Seeveso R

Respuesta Servidor

<

Cliente

Ilustracién 11: Diferencia entre GET y POST

GET: Para mandar datos a la vista utilizaremos por
un lado una serie de ViewBag4 que se utilizaran en
los diferentes SelectBox para mostrar las
distintas posibilidades a seleccionar, y por otro
lado, se utilizara el modelo que se definid en el
apartado (3.3.1.1, formEnfermeria). Y finalmente
devolveremos la vista con toda esa informacidn.

POST: Analizaremos el modelo cumplimentado a
través de la vista y llamaremos a los métodos del
modelo previamente descrito InsertarEn/GuardarEn.

4 E1 modelo MVC (Model-View-Controller) estrictamente hablando puede
pasar un Unico objeto a la vista, que seria el Modelo. Pero a veces
la vista necesita mas informacidén. Ahi entra el ViewBag. Usando el
ViewBag uno puede pasar cualquier dato/objeto adicional que se
necesite en la vista, como un titulo, una lista de valores, etc.
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3.3.2.1 Médulo de Enfermeria (EnfermeriaController)

1. Create

e GET:
public ActionResult Create(Guid? idPaciente)
{
paciente pac = paciente.Buscar(db, idPaciente);
if (pac == null)
{
return new HttpNotFoundResult("Paciente no encontrado");
}
//General
ViewBag.indiceEsfuerzoCuidador = db.enfermeria_IndiceEsfuerzoCuidador.OrderBy(x => x.nombreIndiceEsfuerzoCuidador).TolList();
ViewBag.tipoValoracion = db.enfermeria_TipoValoracion.OrderBy(x => x.nombreTipoValoracion).ToList();
ViewBag.centroSalud = db.enfermeria_CentroSalud.OrderBy(x => x.nombreCentroSalud).ToList();
//Con/Res/Nut/Hid
ViewBag.tipoRespiracion = db.enfermeria_TipoRespiracion.OrderBy(x => x.nombreTipoRespiracion).ToList();
ViewBag.viasAereas = db.enfermeria ViasAereas.OrderBy(x => x.nombreViasAereas).TolList();
VviewBag.tos = db.enfermeria_Tos.OrderBy(x => x.nombreTos).ToList();
ViewBag.secreciones = db.enfermeria_Secreciones.OrderBy(x => x.nombreSecreciones).ToList();
ViewBag.coloracionPielMucosas = db.enfermeria_coloracionPielMucosas.OrderBy(x => x.nombreColoracionPielMucosas).ToList();
ViewBag.estadoHidratacion = db.enfermeria_EstadoHidratacion.orderBy(x => x.nombreEstadoHidratacion).ToList();
ViewBag.estadoNutricion = db.enfermeria_gstadoNutricion.OrderBy(x => x.nombreEstadoNutricion).ToList();
viewBag.tipoAlimentacion = db.enfermeria_TipoAlimentacion.orderBy(x => x.nombreTipoAlimentacion).ToList();
ViewBag.Denticion = db.enfermeria_Denticion.OrderBy(x => x.nombreDenticion).ToList();
viewBag.Deglucion = db.enfermeria_Deglucion.OrderBy(x => x.nombreDeglucion).ToList();
var form = FormEnfermeria.Nueva(pac);
ViewBag.CadenaPaciente = pac.NUHSA + " - " + pac.persona.NombreCompleto;
if (Request.IsAjaxRequest())
return Partialview("_FormCreate"”, form);
return View(form);
}
e POST:
[HttpPost]
[Authorize(Roles = "Administrador,Médico, Enfermera, Enfermera EECC")]

[validateaAntiForgeryToken]
public ActionResult Create(FormEnfermeria formEnfermeria)

{

var idPaciente = formEnfermeria.idPaciente;

paciente model = paciente.Buscar(db, idPaciente);
if (model == null)
{

return new HttpNotFoundResult("Paciente no encontrado");

if (Modelstate.Isvalid)

{

formEnfermeria.Insertaren(db, User.Identity.Name);
if (Request.IsAjaxRequest())

{
¥

return new HttpsStatusCodeResult(HttpstatusCode.Accepted);

}

else

{
¥

Response.StatusCode = 422;

ViewBag.CadenaPaciente = model.NUHSA + " - " + model.persona.NombreCompleto;

return Partialview(" Formedit™, formeEnfermeria);
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2. Edit
e GET:

public ActionResult Edit(Guid? id)

{

if (!id.Hasvalue)

{
}

enfermeria_Valoracion model = enfermeria_valoracion.Buscar(db, id);
if (model == null)
{

}

return new HttpsStatusCodeResult(HttpStatusCode.BadRequest);

return HttpNotFound();

//viewBags para la vista
ViewBag.CadenaPaciente = model.paciente.NUHSA + " - " + model.paciente.persona.NombreCompleto;

//General

ViewBag.indiceEsfuerzoCuidador = db.enfermeria_IndiceEsfuerzoCuidador.OrderBy(x => x.nombreIndiceEsfuerzoCuidador).TolList();
ViewBag.tipovaloracion = db.enfermeria Tipovaloracion.OrderBy(x => x.nombreTipoValoracion).TolList();

ViewBag.centrosalud = db.enfermeria Centrosalud.orderBy(x => x.nombreCentrosalud).ToList();

//Modelo con los atributos

var form = Formenfermeria.Rellenar(model);
if (Request.IsAjaxRequest())

{

return Partialview("_Formedit", form);

return View(FormEnfermeria.Rellenar(model));

e POST:

[HttpPost]

[Authorize(Roles = "Administrador,Médico, Enfermera, Enfermera EECC")]
[validateAntiForgeryToken]

public ActionResult Edit(FormEnfermeria formEnfermeria)

{

var idvaloracion = formeEnfermeria.idvaloracion;

enfermeria valoracion model = enfermeria Vvaloracion.Buscar(db, idvaloracion);
if (model == null)
{

return new HttpNotFoundResult("valoracion no encontrada™);

if (Modelstate.Isvalid)
{

formenfermeria.Guardareén(db, model, User.Identity.Name);
if (Request.IsAjaxRequest())
{

¥

return new HttpStatusCodeResult(HttpStatusCode.Accepted);

¥

else

{
}

Response.StatusCode = 422;

ViewBag.CadenaPaciente = model.paciente.NUHSA + " - " + model.paciente.persona.NombreCompleto;

return Partialview("_Formedit", formeEnfermeria);
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3. Versidn

[Authorize(Roles = "Administrador")]
public async Task<ActionResult> Version(Guid id)

{

var fila = await db.enfermeria Valoracion.FindAsync(id);
if (fila == null)

{
}

return HttpNotFound();

var version = FilaCV.CrearVersion(db, fila);

return View("Version”, model: version);

4. Diferencia

[Authorize(Roles = "Administrador™)]
public async Task<ActionResult> Diferencia(Guid id)

{

var fila = await db.enfermeria valoracion.FindAsync(id);
if (fila == null)
{

h

return HttpNotFound();

var comparador = ComparadorCV.Crear(db, fila);

return View("Diferencia”, model: comparador);

3.3.2.2 Médulo de Consejo Genético (GestionFamiliasCG)

1. Create
e GET:

public ActionResult Create()
{

ViewBag.criterioSeleccionRiesgo = db.CriterioSeleccionRiesgoCG.0rderBy(x =» x.NombreCriterio).Tolist();

var form = FormFamiliaCG.MNueva();
if (Request.IsAjaxRequest())
{
return PartialView("_FormCreate", form);

}

return View(form);
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e POST: En este apartado se capturara el
archivo subido desde la vista y se codificara
como un array de Bytes para su insercidén en
la base de datos.

[HttpPost]

[Authorize(Roles = "Administrador,Médico, Enfermera, Enfermera EECC™)]
[ValidateAntiForgeryToken]

public ActionResult Create(FormFamilialG formFamiliaCG)

{

var imagenArbolGenealogicoGNO = Request.Files["imagenArbolGenealogicoGNO"];
var imagenfArbolGenealogicoPDF = Request.Files["imagenArbolGenealogicoPDF"];
if ( imagenArbolGenealogicoGNO.ContentLength 1= @)
{
//Determining file name. You can format it as you wish.
string FilelName = imagenfrbolGenealogicoGNO.FilelName;
//Determining file size.
int FileEize = imagenfrbolGenealogicoGND.Contentlength;
//Creating a byte array corresponding to file size.
byte[] FileByteArray = new byte[FileSize];
//Posted file is being pushed into byte array.
imagendrbolGenealogicoGNO. InputStream. Read(FileByteArray, 8, FileSize);
//Uploading properly formatted file to serwver.
formFamiliaCG. arbolGenealogicoGNO = FileBytelrray;
formFamiliaCG.idArbolGenealogicoGNO = Guid.NewGuid();
}

if (imagenArbolGenealogicoPDF.Contentlength 1= @)

{
//Determining file name. You can format it as you wish.
string FileName = imagenfrbolGenealogicoPDF.Filelame;
//Determining file size.
int FileSize = imagenfrbolGenealogicoPDF.Contentlength;
//Creating a byte array corresponding to file size.
byte[] FileByteArray = new byte[FileSize];
//Posted file is being pushed into byte array.
imagendrbolGenealogicoPDF. InputStream. Read(FileByteArray, 8, FileSize);
//Uploading properly formatted file to serwver.
formFamiliaCG. arbolGenealogicoPDF = FileBytelrray;
formFamiliaCG.idArbolGenealogicoPDF = Guid.NewGuid();

}

if (ModelState.IsValid)
1

formFamiliaCG.InsertarEn(db, User.Identity.Name);
if (Request.IsAjaxRequest())

1
¥

return new HttpStatusCodeResult(HttpStatusCode.Accepted);

}

else

1
¥

return PartialView(" FormEdit", formFamiliaCG);

Response.StatusCode = 422;
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2. Edit
e GET:

public ActionResult Edit(Guid? id)

{

if (!id.HasValue)
{

¥
FamiliaCG model = FamilialG.Buscar(db, id);

if (model == null)
{

h

return new HttpStatusCodeResult(HttpStatusCode.BadRequest);

return HttpNotFound();

ViewBag.criterioSeleccionRiesgo = db.CriterioSeleccionRiesgolG.0OrderBy(x =» x.NombreCriterio).Tolist();

J/Modelo con los atributos
var form = FormFamilia(G.Rellenar(model);
if (Request.IsAjaxRequest())

return PartialView("_FormEdit™, form);

h

return View(form);

e POST: Al igual que en el método POST de Create
anteriormente mencionado, hay que capturar el
archivo subido y codificarlo como un array de

Bytes, que posteriormente se haran los
correspondientes insert/update desde el modelo
formFamiliaCG.
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[HttpPost]

[Authorize(Roles = “"Administrador,Médico, Enfermera, Enfermera EECC")]

[ValidateAntiForgeryToken]

public ActionResult Edit(FormFamiliaCG formFamiliaCG)

{
var idFamilia = formFamiliaCG.idFamiliaCG;
var imagenArbolGenealogicoGNO = Request.Files["imagenArbolGenealogicoGNO"];
var imagenArbolGenealogicoPDF = Request.Files["imagenArbolGenealogicoPDF"];
if (imagenArbolGenealogicoGNO.Contentlength != 8)

{

//Determining file name. You can format it as you wish.
string FilelName = imagenfrbolGenealogicoGNO.Filellame;
//Determining file size.
int FileSize = imagenArbolGenealogicoGNO.Contentlength;
//Creating a byte array corresponding to file size.
byte[] FileByteArray = new byte[FileSize];
//Posted file is being pushed into byte array.
imagenfArbolGenealogicoGNO. InputStream.Read(FileBytelArray, 8, FileSize);
//Uploading properly formatted file to serwver.
formFamiliaCG. arbolGenealogicoGND = FileBytelrray;

¥

if (imagenArbolGenealogicoPDF.Contentlength != @)

1

//Determining file name. You can format it as you wish.
string FilelName = imagenfrbolGenealogicoPDF.Filellame;
//Determining file size.
int FileSize = imagenArbolGenealogicoPDF.Contentlength;
//Creating a byte array corresponding to file size.
byte[] FileByteArray = new byte[FileSize];
//Posted file is being pushed into byte array.
imagenfrbolGenealogicoPDF. InputStream.Read(FileByteArray, 8, FileSize);
//Uploading properly formatted file to serwver.
formFamiliaCG.arbolGenealogicoPDF = FileBytefrray;

¥

FamiliaCG model = FamiliaCG.Buscar{db, idFamilia);

if (model == null)

1
return new HttpNotFoundResult{"Familia no encontrada");
¥
if (ModelState.IsValid)
{
formFamiliaCG.GuardarEn(db, model, User.Identity.MName);
if (Request.IsAjaxRequest())
1
return new HttpStatusCodeResult(HttpStatusCode.Accepted);
¥
¥
else
{
Response.StatusCode = 422;
¥

return PartialView("_FormEdit", formFamiliaCG);
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3. Versiédn:

[Authorize(Roles = "Administrador™)]
public async Task<ActionResult» Version(Guid id)

{

var fila = await db.FamiliaCG.FindAsync(id);
if (fila == null)
{

return HttpNotFound();

h

var version = FilaCV.CrearVersion(db, fila);

return View("Version", model: version);

4. Diferencia:

[Authorize(Roles = "Administrador™)]
public async Task<ActionResult» Diferencia(Guid id)

{

var fila = await db.FamiliaCG.FindAsync(id);
if (fila == null)
{

return HttpNotFound();

¥

var comparador = ComparadorCV.Crear(db, fila);

return View("Diferencia™, model: comparador);

5. Consultas JSON: Afiadiremos una serie de consultas JSON
debido al problema mencionado en la seccidén (3.4.1).
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public ActionResult json_list_Pacientes()
{
var datos = Paciente(G.QActuales(db).Select(f => new {

Numerofamilia = f.FamiliaCG.cod.ToString(),
NumeroHistoria = f.paciente.numercHistoria,
Nombre = f.paciente.persona.nombre,
MApellidol = f.paciente.persona.apellideol,
Apellido2 = f.paciente.persona.apellido2,

Telefono = f.paciente.persona.telefonol != null ? f.paciente.persona.telefonol : f.paciente.persona.telefono2,

PF = f.ProbandoFamiliar * "P" : "F",

Nuhsa = f.paciente.NUHSA,

linkAPaciente = f.IdPaciente
1).Tolist();

return Json(new { data = datos }, JsonRequestBehavior.AllowGet);

}

public ActionResult json_list_Familias()
{
var datos = FamiliaCG.QActuales(db).Select(f => new {
Numerofamilia = f.cod.ToString(),
AnoInclusion = f.Fechalnclusion.Year,
Criterio = f.CriterioSeleccionRiesgoCG.NombreCriterio,
Iniciales = f.CriterioSeleccionRiesgoCG.Iniciales,
Edit = f.IdFamiliaCG,
//Borrar = f.IdFamiliaCG,
ArbolGNO = f.IdArbolGenealogicoGNO,
ArbolPDF = f.IdArbolGenealogicoPDF
1) .Tolist();

return Json(new { data = datos }, JsonRequestBehavior.AllowGet);

6. Descarga de archivos GNO/PDF: Para identificar los

archivos a la hora de descargarlos usaremos el patrédn

(cédigo de la familia "Arbol GNO/PDF" .gno.

public async Task<ActionResult> VerArchivoGNO(Guid? idArbolGenealogicoGNO)

if (!idArbolGenealogicoGNO.HasValue)
{

¥

return new HttpNotFoundResult();

var file = await db.ImagenArbolGenealogicoGNOCG.FindAsync(idArbolGenealogicoGNO);
if (file == null)
{

¥

return new HttpNotFoundResult();

FamiliaCG familia = Familia(G.QActuales(db).Where( x=> x.IdArbolGenealogicoGNO == idArbolGenealogicoGNO).FirstOrDefault();

string nombreCompleto = string.Format("{@}.{1}", FormFamiliaCG.generaCodigoGalen_1(familia) + "_Arbol GNO", "gno");
var mime = MimeMapping.GetMimeMapping(nombreCompleto);

return File(
file.ArbolGenealogicoGHO,
mime,
nombreCompleto
)5
¥

public async Task<ActionResult> VerArchivoPDF(Guid? idArbolGenealogicoPDF)

if (!idArbolGenealogicoPDF.HasValue)
{

¥

return new HttpNotFoundResult();

var file = await db.ImagenArbolGenealogicoPDFCG.FindAsync(idArbolGenealogicoPDF);
if (file == null)
{

B

return new HttpNotFoundResult();

FamiliaCG familia = FamiliaCG.QActuales(db).Where(x => x.IdArbolGenealogicoPDF == idArbolGenealogicoPDF).FirstOrDefault();

string nombreCompleto = string.Format("{@}.{1}", FormFamiliaCG.generaCodigoGalen_1(familia) + "_Arbol_PDF", "pdf");
var mime = MimeMapping.GetMimeMapping(nombreCompleto);

return File(
file.ArbolGenealogicoPDF,
mime,
nombreCompleto

);
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3.3.3 Vista

A la hora de estudiar ambos médulos, primero se mostrara
una captura general del mdédulo correspondiente, seguido de
pequefias capturas por cada una de las acciones dque puede
realizar el usuario.

Todas las inserciones/ediciones se haran sobre un modal
inyectado mediante JavaScript que se lanzara sobre la vista
actual, al realizarse en varias ocasiones con distintos
médulos se cred un asistente para cualquier médulo due
aparece en las ilustraciones 12 y 13.

Se han ocultado los datos personales de los pacientes
0 usado pacientes ficticios debido a la criticidad de 1los
datos.
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function asistenteNuevoModal(selectorModal, selectorForm, claseBotonNueva, ferror) {
var asistentefux = function () {
var $form = $(selectorForm)
asistente($form);
activarDatepicker($form.find("input[data-tipo="Calendario’]"));
renderCombo($form)
renderComboMultiple($form)

asistentedux();
// Cuando se pulsa sobre un enlace de consulta se inyecta en el modal y se muestra
$("body").on("click”, claseBotonNueva, function (ev) {

var $modal = $(selectorModal)

var url = $modal.data("url™);

if ($(this).data("url™) != undefined) url += $(this).data("url")

$.ajax({
type: "GET",
url: url,

3]

.done(function (data, textStatus, xhr) {
var $newForm = $(selectorModal + " .modal-content™);
$newForm. html(xhr.responseText);
// al reemplazar en el dom hay que religar los componentes asociados al formulario
asistentefux();
$modal.modal("show");
s

ev.preventDefault();

return false;
B
var continuar = false;
$(selectorModal)

.on("click™, ".btn-guardar”, function (ev) {
continuar = $(this).is(".btn-continuar");
$(selectorForm).steps("finish");

b))

.on("submit”, "form", function (ev) {
var $form = $(this);
var error = ferror($form)
if (error 1= "") {

swal("Existen errores", error);
} else {
$.ajax({
type: "POST",
url: $form.attr("action™),
data: $form.serialize()
by
.done(function (data, textStatus, xhr) {
var $selector = $(selectorModal).one("hidden.bs.modal™, function () {
location.reload();
P
if (lcontinuar) {
$selector.modal("hide™)
}

»
.fail(function (xhr, textStatus, errorText) {
var $newForm = $(selectorModal + " .modal-content");
if (xhr.status === 422) {
$newForm. html(xhr.responseText);
// al reemplazar en el dom hay que religar los componentes asociados al formulario
asistentelux();
} else {
$newForm. html(xhr.responseText);
¥
1
¥
ev.preventDefault()
return false;

1)

Tlustracibén 12: Funcidén asistente de JavaScript para inyectar un modal
creacién
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function asistenteModal(selectorModal, selectorForm, claseEnlaceEdicion, dataModal, ferror ) {
var asistentefux = function () {
var $form = %(selectorForm);
asistente(%form);
activarDatepicker($form.find("input[data-tipo="Calendario’]"));
renderCombo{$form)
renderComboMultiple($form)
¥
asistentefux();
// Cuando se pulsa sobre un enlace de consulta se inyecta en el modal y se muestra
$("body").on("click", claseEnlaceEdicion, function (ev) {
var $modal = $(selectorModal);
var href = $(this).attr{"href");
$modal.attr(dataModal, href);

$.ajax({
type: "GET",
url: href,
3]

.done(function (data, textStatus, xhr) {
var $newForm = $(selectorModal + " .modal-content™);
$newForm. html({xhr.responseText);
[/ al reemplazar en el dom hay que religar los
// componentes asociados al formulario
asistentefAux();

$modal.modal("show");
1)
ev.preventDefault();
return false;
i
var continuar = false;
$(selectorModal)

.on("click™, ".btn-guardar"”, function (ew) {
continuar = $({this).is(".btn-continuar");
$(selectorForm).steps("finish");

)

.on("submit"”, "form", function (ev) {
var $form = $(this);
var error = ferror($form);

if (error = "") {
swal("Existen errores”, error);
} else {
$.ajax({
type: "POST",

url: $form.attr("action™),
data: $form.serialize()
3]
.done(function (data, textStatus, xhr) {
var $selector = %$(selectorModal).one("hidden.bs.modal™, function () {
location.reload();
s
if (!continuar) {
$selector.modal("hide™)

¥
)
.fail(function (xhr, textStatus, errorText) {
var $newForm = %(selectorModal + " .modal-content™);
if (xhr.status === 422) {
$newForm. html(xhr.responseText);
// al reemplazar en el dom hay que religar los
// componentes asociados al formulario
asistenteConsulta();
1 else {
$newForm. html(xhr.responseText);
¥
s

h

ev.preventDefault();
return false;

15

¥

ITlustracidén 13: Funcidn asistente de JavaScript para inyectar un modal de edicidn
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3.3.3.1 Médulo de Enfermeria

En el panel general de un paciente en concreto dentro
del médulo de consultas, urgencias y anotaciones, se afiade
la posibilidad de realizar informes por parte del mdédulo de
enfermeria del centro correspondiente. En la ilustracidén 14
se muestra la apariencia que tendria dicho médulo,
permitiéndonos crear, editar, eliminar u obtener el informe
en formato PDF/WORD de alguna de las citas realizadas.

CONSULTAS, URGENCIAS, ENFERMERIAS Y ANOTACIONES

Fecha Hora Tipo de consulta Facultativo

21/08/2019 13:44 Primera valoracién = OB | i @

i= Histdrico de actividad asistencial

Ilustracién 14: Panel general del médulo de enfermeria.

En las ilustraciones 15-20 se muestra el modal que
contiene el informe a cumplimentar por parte de 1los
facultativos a la hora de crear una nueva enfermeria.

Nueva enfermeria

- Otrs Otra Prusha

2. Constantes [ Respiracién | 3. Eliminacién | Movilidad | 4., Descanso | Suefio |
Nutricién / Hidratacién Vestirse Higiene | Proteccion piel

5. Seguridad | 6, Creencias | Ocio | Trabajo

Comunicacién

Fecha 510901 Hora 43 h 58 m

Tipe de valoracién: *

~ Sin ezpacificar - v
Médico responsable:
D-E querealizala — Sin especificar - v
valoracién:
Centro de Salud: - .
~ Sin espacificar - A
Cuidador principal: Teléfono del cuidador principal:
Indice de asfuerzo - -
~ Sin ezpacificar - v
cuidador:
Alergias:
¥
Intolerancias:
¥
Alcohol:
Tabaco: e cigarrillos/dia:
Otras Drogas:
s
Recomendaciones Educacién sanitaria: Asesoramiento disminucion
preventivas: morbilidad:

Carrar

Tlustracidén 15: Insertar una nueva enfermeria (parte 1)
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Nueva enfermeria

- Otra Otra Prueba
1. General 2. Constantes / Respiracién | 3. Eliminacién / Movilidad / 4, Descanso / Suefio /
Nutricion / Hidratacion Vestirse Higiene / Proteccién piel
5. Seguridad / 6. Creencias / Ocio / Trabajo

Comunicacién

Tensién arterial / mmHg Frecuencia Temperatura
cardiaca:
Necesidades de respiracion
Tipo respiracién: -- Sin especificar ~ v Vias aereas: -- Sin especificar -- X
Tos: -- Sin especificar - v pecredones -- Sin especificar - i
Coloracién -- Sin especificar — b4
piel/mucosas:
Necesidades de nutricién e hidratacién
Estado hidratacién: -- Sin especificar - v Estado nutricién: -- Sin especificar - ¥
Tipode -- Sin especificar - ) 4 D - Sin especificar - X
alimentaci6n:
Deglucién: -- Sin especificar - X
Cerrar

Tlustracidén 16: Insertar una nueva enfermeria (parte 2)

Nueva enfermeria

- Otra Otra Prueba

1. General 2. Constantes / Respiracién / 3. Eliminacién / Movilidad / 4, pescanso / Suefio /
Nutricién / Hidratacién Vestirse Higiene / Proteccién piel

5. Seguridad / 6. Creencias / Ocio / Trabajo
Comunicacién

Habito urinario:

Habito intestinal:

-- Sin especificar - b -- Sin especificar - v
Aspecto orina: -- Sin especificar - h Aspecto Heces: -- Sin especificar - y
Nauseas/Vomitus: -- Sin especificar —- X Suidoraclon: -- Sin especificar —- v
Edemas/Localizacién:
%
Necesidad ayuda = Sinespecificar= v Necesidad ayuda ~Sinespecificar= v
moverse: vestirse:
Escala Barthel: = ivvespedhicar= =
Cerrar

Tlustracidén 17: Insertar una nueva enfermeria (parte 3)
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Nueva enfermeria

- Otre Otra Pruebsa

1. General 2. Constantes | Respiracién | 3. Eliminacion | Movilidad /

Nutricion [ Hidratacion Vestirse

5. 5eguridad | 6. Creencias / Ocio [ Trabajo

Comunicacion

Necesidades de descanso/sueno
Patron suefio: - Sin especificar -

Dolor:

Intensidad dolor
(escala EVA):

Analgésicos

domiciliarios:

Necesidades de higiene/Proteccion de la piel
Higiene: . .
£ -- Sin especificar -

Necesidad ayuda —~Sin especificar =
para higiene:

Ulceras tumorales:
Ulceras por presién:
Intervenciones
quirdrgicas:

Lesiones de la piek:

Portador catéter

venenoso central:

-- Sin especificar -

Otros catéteres:

Tlustracidén 18: Insertar una nueva enfermeria (parte 4)
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Nueva enfermeria

- Otra Otra Prueba

1. General 2. Constantes / Respiracién ! 3. Eliminacién/ Movilidad / 4. Descanso / Suefio/

Nutricion [ Hidratacion Vestirse Higiene / Proteccion piel

6. Creencias [ Ocio | Trabajo

=
n
[n]
)
v,
Q.
©
o
m
I
o
m
w
o
o
e
3,
Q.
W
a
m
<
X
9
m..
0
T
5]
w

Nivel de concienciat

-- Sin especificar - v

Bricataciony -- Sin especificar-- v
Test de Pfeiffer: - e

-- Sin especificar -- v

Necesidades de comunicacion/Relacion/Aprendizaje

Lengusje: -- Sin especificar -- v
Estado-animico: -- Sin especificar -~ v
Relaciones -- Sin especificar - v
interpersonales:
Caniociimiamte -- Sin especificar -- v
enfermedad:
Conacinmienta -- Sin especificar - v
tratamiento:
Conocimienta -- Sin especificar -~ v

cuidados:

Cerrar

Tlustracién 19: Insertar una nueva enfermeria (parte 5)
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Nueva enfermeria

- Otra Otra Prueba

1. General 2. Constantes [ Respiracién / 3. Eliminacién / Movilidad / 4, Descanso [ Suefio /

Nutricién / Hidratacién Vestirse Higiene / Proteccién piel
5. seguridad / 6. Creencias / Ocio / Trabajo
Comunicacién

Necesidades
espirituales:

Actividades
recreativas:

Situacién
laboral/social:

Calidad de vida
previa:

Observaciones:

Cerrar

Tlustracidén 20: Insertar una nueva enfermeria (parte 6)

A la hora de borrar una enfermeria se mostrara el modal
de la ilustracidén 21 para que el facultativo confirme el
borrado.

¢ Esta seguro de que desea
borrar esta enfermeria?

Esta accion no se puede deshacer

Ilustracidén 21: Borrar una enfermeria
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En lo referente al control de cambios, se ha afiadido
que recoja todas las modificaciones, creaciones o borrados
sobre las enfermerias. En la ilustracidén 22 se muestra
cual seria el resultado, en este caso al crear una
enfermeria con fecha '21/09/2019' se actualiza también un
campo perteneciente a la tabla paciente donde aparece la
ultima revisidén que se le realizo, por eso aparecen ambos
cambios.

CONTROL DE CAMBIOS

10 v registros mostrados Buscar:

Médulo Fecha Hora Actual cv Identificacion Usuario

21/09/2019 13:44 L4 1 Galén @
21/09/2019 13:44 v 2 Enfermeria Galén @
01/02/2019 12:09 v 3 Mama Galén @
09/01/2015 12:30 1 Galén @
09/01/2019 12:30 L4 4 Galén @
09/01/2019 12:06 3 Mama Galén @
19/01/2018 23:41 1 Galén @
19/01/2018 23:41 v 5 Otra Otra Prueba Galén @

Registros del 13l 8 de un total de 8 n

Tlustracidén 22: Control de cambios asociado a un paciente.

3.3.3.2 Médulo de Consejo Genético

En la ilustracién 23 se muestra como seria la visién
general del mbédulo de consejo genético. Permitiendo 1la
blsqueda por cualquiera de sus campos de ambas tablas,
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crear/editar una familia de consejo genético, asi como un
link desde cada paciente para acceder a su panel general.

& Q suscarpacentes  # 0
@ | ConsejoGenético
® GESTION DE FAMILIAS INDIVIDUOS DE LA FAMILIA
P
= = ot (RS-,
Fecha Inclusién: Arbol genealogico POF:
it st .
" gt e a
e E
uewn a B e s Homb R Rypetido2 Tedons AT Wuitsh
cuon 8 B = s -
CMOH = B r AN -
cern B B @ o -
cuon B B = ok -
cwon BB @ ™ =
o R FRANCISCO -
awon 2 B = CARMEN CECILA -
cuon 2 e -
cuox B B = sum -
H: ;- B Siguients ¢ e ’ -
Rogriros de 1l 10deun ol do 1309 : o3 s s e

Tlustracidén 23: Visidn general del mdédulo de consejo genético.

Al hacer 'click' en una determinada familia deberan de
filtrarse los pacientes para que solo aparezcan los que
pertenecen a esa familia, ademds de aparecer informacidn
sobre la familia en el cuadro superior, permitiendo asi ver
rapidamente toda la informacidén de la familia, descargar sus
arboles genealdgicos si fuese necesario y ver que pacientes
pertenecen a esa familia.

O BUSCAR PACIENTES

®
@  ConsejoGenético
&

GESTIGN DE FAMILIAS INDIVIDUOS DE LA FAMILIA

Arbol geneslogico GNO:

Aabol geneslogic POF:

= o e oo o o - p— w0

Tlustracién 24: Filtrado de pacientes al hacer click en una familia.

Al hacer 'click' en un determinado paciente se deberan
de filtrar los pacientes para que aparezcan solo los que
pertenezcan a esa familia, ademéds de mostrar en el cuadro
superior la informacidén de su familia.
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Q0 BUSCAR PRCIENTES

Consejo Geneético

w 2 K3

GESTION DE FAMILIAS INDIVIDUOS DE LA FAMILIA

A

Codigss  2015-CHOM-011348 Aebol genesiogica GNO:
Fechalnclusién: 572018 Arbol genealogica FOF:
egitros mostrados Busar
v regstros mostrados Buscar:
W famitin e Inica WO POF Ed
. 200 wEn B B @ Whistors  Nombre Apelido 1 Apeliido2 Teelona P NUMSA
2010 coH ] y @ comocca TRA PAUERA ws v

L] 2010 cuoH B A z 000000000 otRa oTRA FRUEBA £ =
w a0 RH B B 000000000 oTRA PRUEBA [y F -
11 2010 CMOH 2 r:] r 4

Registros del 1 a3 deun taal e o
1 2010 cuoH B z
1 2010 cuon = *
. 20 cuoH 5 B
15 2010 Alts s de manms/ovadio CMOH 2 ]
15 2010 At iesgo de mamajovsio cuon &

e a5 W=

Tlustracidén 25: Filtrado de pacientes al hacer click en un paciente.

Al hacer 'click' sobre el botdn 'Nueva Familia' situado
en la seccidn de Gestidn de Familias se mostrara el siguiente
modal para cumplimentar sus datos. A peticidén del cliente la
insercidédn de los pacientes en una determinada familia se
realizara desde el panel del paciente en concreto.

Nueva familia

Fecha Inclusion: 09/07/2019

Criterio seleccion riesgo: - Sin espacificar—-

Tlustracidén 26: Crear una nueva familia de consejo genético.
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En la edicidén apareceran los campos rellenos ademés de
permitir descargar los &rboles genealdgicos.

Editar familia

2010-MENII-6

Fecha Inclusidn: 01/05/2010

Criterio seleccidn riesgo: * | MEN Il M |

Arbol genealogico GNO: # Subir documento GNO @Descargar archivo GNO
Arbol genealogico PDF: # Subir documento PDF @Descargar archivo PDF

Ilustracidén 27: Editar una familia de consejo genético.

A la hora de incluir a un paciente en una familia de
estudio de consejo genético, si este no pertenecia a ninguna
familia de consejo genético, se mostrara dentro de su panel
general el mdédulo de consejo genético con este disefio
(ilustracidn 28).

CONSEJO GENETICO

* Incluir como paciente de estudio en consejo genético

Ilustracidén 28: Paciente sin familia de consejo genético asociada.

Sin informacion de consejo genético

Cuando pulsamos sobre el botdén "Incluir como paciente
de estudio en consejo genético" se muestra el modal gue
aparece en la ilustracidén 29, donde es seleccionada la
familia a la que se quiere adherir, ademds de cierta
informacién necesaria para el estudio y las curvas de
supervivencia pertinentes.
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Consejo genético *

- Otra Prueba Mas

2. Datos clinicos /

Antedentes familiares
Familia ' 5010-ccHNP-000025

Tipo de individuo Probands

Fecha de inclusién 21/09/2019

Hospital de origen CHARE Benalmadena

Servicio de origen Digestive

Guardar y continuar Guardary cerrar Cerrar

Tlustracidén 29: Modal para adherir a un paciente a una familia de consejo
genético (parte 1).

Consejo genético *

- Otra Prueba Mas

1. patos generales 2. Datos clinicos /
Antedentes familiares
] caprostata ] ca.colon [ ca.endometrio ca. gastrico
) ca.mama J ca. ovario (] ca.pancreas ca. pulmén
1 ca.renal ] ca.vejiga [ ca.via biliar ] carcinoma tiroides
fenotipo Triple negativo [J feocromocitoma (L] HER-2 positivo ] melanoma
) paraganglioma 7 poliposis colon (] RH positivos sarcoma
| tumores cerebrales

Antecedentes familiares

] caprostata ] ca.colon (J ca.endometrio ca. gastrico

] ca.mama ] ca. ovario ] ca.pancreas ca. pulmon

) ca.renal | ca.vejiga [ ca. via biliar carcinoma tiroides
] feocromocitoma [J melanoma (] paraganglioma poliposis colon

sarcoma | tumores cerebrales

Guardar y continuar Cerrar

Tlustracién 30: Modal para adherir a un paciente a una familia de consejo
genético (parte 2).
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Una vez incluido el paciente en la familia
correspondiente (ej. 2010-CCHNP-000025), el médulo tendra
el aspecto detallado en la ilustracién 31, donde el primer
nivel de pestafias seleccionara la familia, y la segunda
todos los datos que se pueden recoger del paciente
asociado a dicha familia de consejo genético.

CONSEJO GENETICO

2010-CCHNP-000005

General Primera Visita Consultas sucesivas Anotaciones

[(ZEditar datos

@ Eliminar paciente del estudio

TIPO DE INDIVIDUO:

FECHA DE INCLUSION: FAMILIA:

25/09/2019 2010-CCHNP-000005
HOSPITAL DE ORIGEN: SERVICIO DE ORIGEN:
CHARE Benalmadena Digestivo
ANTECEDENTES FAMILIARES: DATOS CLiNICOS:

Sin antecedentes familiares Sin datos clinicos

Tlustracidén 31: Vista del mdédulo de consejo genético con una familia asociada
(General) .

El enlace a la vista general de la familia nos
direcciona a una simple vista similar a la de la
ilustracidén 25, detallada en la ilustracidédn 32.

Q. BUSCAR PACIENTES

DETALLE FAMILIA CONSEJO GENETICO

Cédigo:  2010-CCHNP-25 Arbol genealogico GNO:

A K OB

Fechainclusidn:  20/05/201 Arbol genealogico POF

Tlustracidén 32: Vista general de una familia determinada.
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En la pestafia "Primera Visita", solo se podrad guardar
un Unico informe referente a la primera vez gque acudidé al
médico dicho paciente.

CONSEJO GENETICO

# Incluir como paciente de estudio en consejo génetico

2010-CCHNP-000025

General Primera Visita Consultas sucesivas Anotaciones

* Incluir primera visita

Sin informacién de primera visita

Tlustracidén 33: Vista del médulo de consejo genético con una familia asociada
(Primera Visita), sin cumplimentar.

Al pulsar sobre el botdn "Incluir primera visita" se
mostrara el siguiente modal.

Afadir primera visita consejo genético

- Otra Prueba Mas

2. Comentarios 3. Test geneticos solicitados

Antecedentes
personales

Tipo genograma

--Seleccionar--

Cerrar

Tlustracidén 34: Creando Primera Visita (parte 1).
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Anadir primera visita consejo genético

- Otra Prueba Mas

1. Antecedentes 2. Comentarios 3. Test geneticos solicitados

Exploracidn fisica

Criterio de riesgo

--Seleccionar-- T
seleccionado

Cédigo --Ninguno-- T

Titulo —-Ninguno-- .
Comentario

i

Facultativo que Soleccionar v
realiza la consulta

Cerrar

Tlustracidén 35: Creando Primera Visita (parte 2).

ARadir primera visita consejo genético

- Otra Prueba Mas

1. Antecedentes 2. Comentarios 3. Test geneticos solicitados

Panel test génetico —Seleccionar-

ATM

| CDKN2A

Cerrar

Tlustracidén 36: Creando Primera Visita (parte 3).
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Respecto a la ilustraciédn 36, se marcaran los test
genéticos solicitados usando los checkBoxs mostrados pero
se facilita un selectBox con algunas de las situaciones
mas encontradas la cual marcara los checkBoxs necesarios
automaticamente ahorrando asi una gran cantidad de tiempo
a lo largo de la jornada laboral de los facultativos. Se
muestra un ejemplo de uso en la ilustracidn 37.

Afadir primera visita consejo genético *

- Otra Prueba Mas

1. Antecedentes 2. Comentarios 3. Test geneticos solicitados

Panel test génetico N 9 .
Poliposis coldnica

[# APC ] ATM [ BAP1 || BARD1
| BRCAZ | I CDH1

|| CDKN2A ] CHEK2 || ) FLCN
|« MLH1 L |« MSHE
L NF1 - |« PMS2
L] POLE L ) RAD51C
] RET | [ SDHC
|« SMAD4 L ) TP53

] TS5C2

Guardar y continuar Cerrar

Ilustracidén 37: Creando Primera Visita (parte 3), haciendo uso de la ayuda.

Una vez rellenado el informe de la primera visita, el
médulo de consejo genético tendrd el aspecto de la
ilustracidén 38, permitiéndonos en todo momento editarla u
obtener el informe en formato PDF/WORD.
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CONSEJO GENETICO

# Incluir como padiente de estudio en consejo génetico

2010-CCHNP-000025

General Primera Visita Consultas sucesivas Anotaciones

& Descargar PDF & Descargar Word [« Editar primera visita

ANTECEDENTES PERSONALES:

prugba
ANTECEDENTES FAMILIARES: TIPO DE GENOGRAMA:
Arbol genealdgico no encontrado (pdf) Informativo

EXPLORACION FiSICA:

prugba
CRITERIO DE RIESGO: cODIGO:
Bethesda PAF

TEST GENETICOS SOLICITADOS:
PTEMN, MLH1, M5HE, APC, SMAD4, PM52, M5H2, 5TK11, MUTYH

FACULTATIVO QUE REALIZA LA CONSULTA:

Tlustracidén 38: Vista del mdédulo de consejo genético con una familia asociada
(Primera Visita).

CONSEJO GENETICO -

2010-CCHNP-000005

W Eliminar paciente del estudio

General Primera Visita Consultas sucesivas Anotaciones
=+ Nueva consulta
10 E‘ registros mostrados Buscar: | introduce el texto
Fecha Hora ¥ Facultativo -

No hay datos disponibles en esta tabla

0 registros obtenidos

Tlustracidén 39: Vista del mdédulo de consejo genético con una familia asociada
(Consultas sucesivas) .
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Afiadir consulta de consejo genético

- Otra Prueba
1. General 2. Resultado test genético 3. Test geneticos solicitados 4. otros
anterior
Cadigo --Ninguno-- v
Titulo —Ninguno-- v
Comentario

Cerrar

Tlustracidén 40: Afiadir consulta de consejo genético (parte 1).

Afadir consulta de consejo genético
- Otra Prueba
1. General 2. Resultado test genético 3. Test geneticos solicitados 4, otros
anterior
Resultado test —Seleccionar— v
genético
Comentario
resultados
Cerrar
[ £

Tlustracidén 41: Afiadir consulta de consejo genético (parte 2).
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Afadir consulta de consejo genético

- Otra Prueba

1. General 2. Resultado test genético 3. Test geneticos solicitados 4, otros
anterior

Panel test génetico __Seleccionar- v
O apc O atm O eaP1 [ BARD1
[ BRCAL ] BRCA2 [ eriP1 [J coH1
[ cokmza 0O cHekz2 O epcam O FLcn
[ MEN1 0 MLHL [ msH2 [ MsH6
O mutyH O wr1 [0 paLB2 O pms2
[ poLb1 O PoLE O pTEN [0 rapsic
[] rRAD51D ] ReT [ sDHB [ sDHC
[ soHD 0 smapa [0 sTkK11 O Tps3
O Tsc1 O 1sc2 0 vHL

Cerrar
|
Ilustracidén 42: Afiadir consulta de consejo genético (parte 3).
Afadir consulta de consejo genético
- Otra Prueba
1. General 2. Resultado test genético 3. Test geneticos solicitados
anterior
Consulta a la que se _Seleccionar— -
deriva
Hospital al que se _Seleccionar— -
deriva
Facultativo que __Seleccionar— v
realiza la consulta
Cerrar

e T e —
Tlustracidén 43: Afiadir consulta de consejo genético (parte 4).
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CONSEJO GENETICO

2010-CCHNP-000005

W Eliminar paciente del estudio

General Primera Visita Consultas sucesivas Anotaciones

Fecha Hora Titulo anotacién Facultativo

Tlustracidén 44: Vista del médulo de consejo genético con una familia asociada
(Anotaciones) .

Nueva anotacién consejo genético

- Otra Prueba

1. informacién de la

anotacién

Titulo

Anotacién

Autor diltima edicién  Usuario inicial del sistema

Fechailtima edicion  25/09/2019 16:29:03

Cerrar

Ilustracidén 45: Afiadir anotacidédn de consejo genético.
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3.4 Problemas encontrados durante el desarrollo

3.4.1 Problema a la hora de indexar las tablas para la
extensién de JQuery llamada DataTable5.

En un principio se intentdé realizar como se indica en
el manual que aparece en la bibliografia (GALLOWAY J., WILSON
B., SCOTT ALLEN K., MATSON D., Professional ASP.NET MVC 5,
Ed. Wrox, 2012), a través de nuestro modelo
(ModeloGestionFamiliasCG) que posee una funcidén estatica
llamada QFamiliasCG devolveria la lista de familias actuales
y no borradas, la cual mediante la herramienta Razor se
genera todo el HTML con los datos para la tabla para después
con JavaScript indexar todos esos datos e instanciar dicha
tabla con un DataTable, proporcionando todas las
funcionalidades que nos solicitaban en los requisitos sobre
las tablas (busqueda, ordenacién vy paginacién). Pero
resultaba que debido a la cantidad de datos (en torno a
10.000 registros) la carga de la pagina se ralentizaba
demasiado.

@using Galen.Models
@model ModeloGestionFamiliasCG
<table id="datatableC” class="table table-striped table-hover">

<thead>
<tr>
<th scope="col">N? familia</th>
<th scope="col" data-orderSequence="desc">Aflo inclusidn</th>
<th scope="col">Criterio</th>
<th scope="col"»>Iniciales</th>
<th class="sort-alpha sorting” tabindex="8" aria-controls="datatable2" rowspan="1" colspan="1"»<¢/th>
<th class="sort-alpha sorting” tabindex="0" aria-controls="datatable2" rowspan="1" "< fth>
<th class="sort-alpha sorting” tabindex="8" aria-controls="datatable2" rowspan="1" "»</th>
<th class="sort-alpha sorting” tabindex="0" aria-controls="datatable2" rowspan="1" colspan="1"></th>
@if (puedeEscribir)
<th class="sort-alpha sorting” tabindex="0" aria-controls="datatable2” rowspan="1" colspan="1"»></th>
¥
</tr>
</thead>
<tbody>

@foreach (var item in Model.QFamiliaCG)

string fecha = item.FechaInclusion.Year.ToString();
if (item != null)

{
<tr id="@item.IdFamiliaCG" class="gradeA odd tr-familiasCG">

<td class="centro"><span class="text-uppercase label bg-familiasCG">@item.cod</span></td>

<td class="centro"»@fecha</td>

<td class="izgda">@item.CriterioSeleccionRiesgoCG.NombreCriterio</td>

<td class="izqgda">@item.CriterioSeleccionRiesgoCG.Iniciales</td>

<td»<a class="enlace-familiasCG" href="@Url.Action("Edit", "GestionFamiliasCG", new { id = item.IdFamiliaCG })"
data-toggle="tooltip"” title="" data-original-title="editar"><i class="fa fa-edit"»></ir</a></td>

<td»<a href="@Url.Action("GetPdfReportFamiliaCG", "Informes", new { idFamiliaCG = item.IdFamiliaCG })"
data-toggle="tooltip"” class="text-pdf" data-original-title="descargar pdf"><i class="fa fa-file-pdf-o"></ir</a></td>

<td»<a href="@Url.Action("GetWordReportFamiliaC(G", "Informes"”, new { idFamiliaCG = item.IdFamiliaCG })"
data-toggle="tooltip" data-original-title="descargar word"><i class="fa fa-file-word-o"></i></a></td>

@if (puedeEscribir)

<td>
@using (Html.BeginForm("Delete", "GestionFamiliasCG", FormMethod.Post, htmlAttributes: new { @class = "borrar-elemento” }))

@Html.AntiForgeryToken()

<input type="hidden" name="idFamiliaCG" value="@item.IdFamiliaCG" />

<button type="submit” class="btn btn-link" data-toggle="tooltip" title="" data-original-title="borrar">
<span class="text-danger"><i class="fa fa-trash"></i></span>

</button>
¥
</td>
¥
<td><i class="fa fa-eye" data-toggle="tooltip" title="" data-original-title="ver" onclick="seleccionaFamiliaCG('@item.IdFamiliaCG')"></i></td>
</tr>
¥
i
</tbody>

Ilustracidén 46: Vista antes de la modificacién

5 Datatable es una extensién de jQuery que nos permite pintar tablas
con paginado, busqueda, ordenar por columnas, etc.
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http://jquery.com/

$( #datatable(C’).dataTable({

‘paging’: true, // Table pagination

‘ordering’: true, [/ Column ordering

‘order': [[ 1, ‘desc" ], [2, "asc'], [3, "asc']],
‘info': true, // Bottom left status text

// Text translation options

language: { url: '../Scripts/datatables-consultas.json” }

1);

// Note the required keywords between underscores (e.g MENU )

Tlustracidén 47: Script para instanciar Datatable antes de la modificacidn

Debido a dicho retardo se tuvo que modificar la manera
en la que se indexaban toda esa cantidad de datos, por 1lo
que para agilizar la carga se optd por en vez de mediante
Razor generar el HTML de la tabla y después instanciar la
tabla mediante JavaScript como un DataTable, lo que se hizo
fue dejar la tabla que aparece en la vista solo con las
cabeceras y cuando se instanciase la tabla como un DataTable
generar los datos por consultas JSON a través del controlador
correspondiente (seccidén: 3.3.2.2) y modificar el JavaScript
para pasarle los datos a la hora de instanciar la tabla,
mostrado en la ilustracidén 22.
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// #region CARGA DE TABLAS
var tablaFamilias = $('#datatableFamilias').DataTable({
language: { url: "../Scripts/datatables-consultas.json’ },
"ajax": {
"url”: "/GestionFamiliasCG/json_list Familias™,
"type": "GET",
"datatype": "json",
"select™: "single"
T,
"columns": [
{ "data™: "Numerofamilia", "autoWidth": true },
{ "data": "AnoInclusidn", "autoWidth": true },
{ "data": "Criterio”, "autoWidth": true },
{ "data": "Iniciales”, "autoWidth™: true },
{

“data™: "ArbolGNO",
"orderable": false,
"autoWidth": true,
“render”: function (data, type, row, meta) {
if (type === ‘'display’ && data != null) {
data = "<a href=GestionFamiliasCG/VerArchivoGNO?idArbolGenealogicoGhO="
+ data + ' data-toggle="tooltip" data-original-title="editar" »><i class="fa fa-file-image-o"></ix</a>"
¥

return data;

"data": "ArbolPDF",
"orderable”: false,
"autoWidth": true,
"render": function (data, type, row, meta) {
if (type === ‘display’ && data != null) {
data = "<a class="text-pdf" href=GestionFamilias(CG/VerArchivoPDF?idArbolGenealogicoPDF="
+ data + ' data-toggle="tooltip" data-original-title="editar" »><i class="fa fa-file-pdf-o"></i></a>
by

return data;

"data™: "Edit",
"orderable": false,
"autoWidth": true,
“render”: function (data, type, row, meta) {
if (type === ‘display’) {
data = "<a class="enlace-familiasCG" href=GestionFamiliasCG/Edit?id="
+ data + ' data-toggle="tooltip" title data-original-title="editar"><i class="fa fa-edit"»></i»</a>

}

return data;
¥
1,

1
s

Tlustracidén 48: Script para instanciar Datatable después de la modificaciédn

3.4.2 Problema de usabilidad para los SelectBox.

En una de las reuniones mantenidas con el hospital se
nos notificdé gque los SelectBox con demasiados datos eran
poco usables debido a la dificultad de los oncdélogos para
encontrar un dato concreto (una enfermera, un doctor, un
criterio concreto,..). Dicho problema se soluciond usando una
extensién de JQuery llamada Select2%, a continuacidén se
mostraran las diferencias.

6 Select2 ofrece un cuadro de seleccidén personalizable con
soporte para busqueda, etiquetado, conjuntos de datos
remotos, desplazamiento infinito y muchas otras opciones.
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Médico responsable:

D.E que realiza la
valoracion:

Centro de Salud:

Cuidador principal:

Indice de esfuerzo
cuidador:

Alergias:

Intolerancias:

Alcohol:

Tabaco:

Tlustracidn 49:

Médico responsable:

D.E que realiza la
valoracién:

Centro de Salud:

Cuidador principal:

Indice de esfuerzo
cuidador:

Alergias:

Intolerancias:

Tlustracidén 50:

Dra. Esperanza Torres Sancheaz (OM)

-- Sin especificar -

Marisa Acedo Ruiz

Marisa Acedo Ruiz
Vanessa Aguilera Sdnchez
M® José Alba Garcia

Jesis Amores Bolafios
Mieves Antiinez Corrales
Rosa Baena Vita

Estefania Bellagarza Garcia
Pilar Camarero Gomez
Ana Laura Curiel Foruria
Almudena Duran Rosas
Pablo Ferndndez Plaza
Inmaculada Garcia Escobar
Daniel Garcia Garcia
Soledad Garcia Guerrero
Débora Garcia Sanchez
Rosa Garcia Sanchez
Miriam Gémez Alcalde
Marta Gomez Torres

L

ador principal:

0 N Cigamillos/dia:

Dra. Esperanza Torres Sanchez (OM)

-- 5in especificar --

SelectBox sin usar la extensidén Select2 de JQuery

Marisa Acedo Ruiz

Marisa Acedo Ruiz
Vanessa Aguilera Sanchez
M® José Alba Garcia

Jesls Amores Bolafios

ador principal:

SelectBox usando la extensidén Select2 de JQuery

Como se puede observar mejora bastante la usabilidad
para los oncdlogos permitiéndoles seleccionar réapidamente

una determinada opcidn,

del informe.
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Conclusiones

Galén ha sido desde su creacidédn un compromiso entre la
exhaustividad, en la cual la informacidn relevante para todo
el servicio de oncologia ha sido almacenada, y la
simplicidad, donde disefilar una estructura dque por su
complejidad inherente, haga dificil la recogida de los datos
a través de sus usuarios debido a una compleja usabilidad.

A pesar de ello, el grupo de investigacidén ICB
(Inteligencia Computacional en Biomedicina) ha seguido
trabajando en mejorar lo obtenido en una nueva versidén 2.0
que ademas de tener una nueva interfaz de usuario responsiva
basada en la plantilla 'Bootstrap', la base de datos se ha
cambiado sustancialmente para poder afrontar los requisitos
de seguridad en los cuales se pudiera auditar toda 1la
informacidén pasada de cualquier registro o dato del sistema,
asi como su recuperacidén inmediata.

Otra de las fortalezas de un sistema de informacidn
como Galén son las oportunidades de desarrollo que ofrece.
Es ©posible establecer conexiones con otros Servicios
Centrales del Hospital para acceder a los resultados de las
diferentes pruebas diagndésticas realizadas a los pacientes
e incorporarlos al formato de las Consultas. También permite
integrar cualgquier otra funcionalidad que nos planteemos
desarrollar para cubrir las necesidades de otros aspectos
asistenciales del Servicio de Oncologia, como el Area de
Hospitalizacidén, la Consulta de Enfermeria, la Programacidn
de trabajo diario en Hospital de Dia, consejo genético,
ensayos clinicos, peticiones al laboratorio o el Control de
los pacientes que acuden diariamente al Area de Consultas,
etc.

En lo que se refiere a la explotacién estadistica de la
informacién, se estidn vya 1incorporando las herramientas
necesarias para realizar analisis multivariado y
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predicciones sobre probabilidades de recidiva o
supervivencia de los pacientes utilizando modelos
predictivos basados en técnicas de Inteligencia Artificial
y desarrollados a partir de los datos de nuestros propios
pacientes.

En este trabajo fin de grado hemos desarrollado los
médulos de enfermeria y consejo genético en la versidn de
Galén 2.0. Si bien estos médulos ya existian en la versidn
anterior, han sufrido muchos cambios en su implementacién y
disefio. En concreto, el médulo de consejo genético ha sido
completamente redisefiado ya que la versidén 1.0 no se adaptaba
a los requerimientos necesarios y no se estaba wusando
debidamente en la anterior versién.

Estas modificaciones han sido criticas ya que una vez
implementado cada uno de los mdédulos, se han tenido que
migrar los datos de la versidén anterior a la nueva versidn
sin existir una coincidencia real de los registros ni de las
tablas nuevas.

Los dos médulos, tras su despliegue, estédn siendo vya
usados por los servicios de oncologia de los hospitales de
la provincia de Malaga vy su uso estd modificando
sustancialmente la eficiencia de estos servicios.

A nivel personal, gracias a este proyecto he podido
aplicar los conocimientos adgquiridos durante el grado de
Ingeniera del Software durante todo el desarrollo de una
aplicacidén real y ya en funcionamiento, ademds de aprender
nuevas tecnologias como C#.NET, HTML, XML, JSON, JavaScript,
JQuery, SQL server, triggers, vistas, etc.

4.1 Futuras lineas de trabajo

El proyecto Galén esta en continua expansidén debido a
su buen funcionamiento desde que se inicidé en 2006. Tal es
su crecimiento que ya han existido diferentes reuniones en
las cuales se habla de una expansidén a nivel autondmico.
Para ello se siguen implementando en estos momentos mas
médulos que estédn siendo solicitados por otros aspectos
asistenciales de los servicios de oncologia, asi como
trabajos més ambiciosos en los cuales a través de técnicas
de mineria de datos e inteligencia computacional se quiere
extraer informacidén oculta en los campos abiertos de 1los
informes generados por los usuarios de la aplicaciédn.
Actualmente, existen varias lineas de trabajo como son:

e Mébdulo del laboratorio de biologia molecular del
cancer encargado de gestionar las peticiones al
laboratorio de manera rapida y automatica.

e Mébdulo de ensayos clinicos.

e Modulo estadistico.

e Extraccidédn de informacidn en campos abiertos para
la imputacién de datos perdidos, prediccidén de
asistencia en urgencias, prediccidn de recidiva de
alguna neoplasia.
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