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Resumen

En este trabajo de fin de grado se presenta una aplicacion que sera capaz de
realizar acciones de lectura, modificacion y analisis de datos contenidos en ficheros
de formato excel o csv que el usuario quiera tratar.

El usuario podra acceder al sistema mediante una cuenta personal donde se le
permitira mantener un registro de los ficheros que ha tratado y poder consultarlos
en cualquier momento, pudiendo ademas visualizar la informacién mediante
infogramas.

Palabras clave:

CSV, Excel, archivo, datos, informacién, guardar, descargar, graficas,
analizar, tratar, usuario, historial.



Abstract

In this end-of-grade project, an application is presented that will be able to
perform reading, modification and analysis of data contained in excel or csv files
that the user wants to deal with.

The user will be able to access the system through a personal account where they
will be able to keep a record of the files they have dealt with and be able to
consult them at any time, and can also view the information through infograms.

Keywords:
CSV, Excel, file, data, information, save, download, graphics, analyze, treat,

user, history.
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Introduccidén

1.1 Motivacion

La necesidad de manejar grandes volimenes de datos en muchos entornos
de trabajo es palpable. Normalmente, la adiciéon o la eliminacién de estos datos
surgen sobre la marcha, debiendo ser relacionados con datos anteriores. Este
proceso de relaciéon de datos se realiza de manera completamente manual, dando
lugar a posibles errores y a una gran pérdida de tiempo. De aqui surge la
motivacion de esta aplicacion.

Se busca realizar una aplicacién capaz de automatizar todos estos procesos
anteriormente citados, aumentando la eficiencia y disminuyendo el niimero de
errores que el usuario pudiera generar de forma rudimentaria.

1.2 Objetivos

El objetivo principal de este proyecto es realizar una aplicacion web que permita
a cualquier usuario, sin necesidad de tener practicamente conocimientos
informaticos, llevar una gestién automatizada de los archivos de datos necesarios
para su trabajo personal, pudiendo realizar con ellos multiples acciones:
mostrarlos por pantalla, combinar varios archivos, filtrar la informaciéon dentro
de ellos para optimizar el trabajo, mantener un historial de todos los archivos
tratados dentro de su cuenta personal y analizar la informacion contenida

mediante varios graficos a elegir por el usuario.
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1.3 Estructura de la memoria

La estructura de la memoria se ha organizado siguiendo la metodologia
usada para el desarrollo del proyecto, la cual ha tenido las etapas que encontramos
en cualquier desarrollo software. Asi el lector podra observar la evolucién que ha
tenido el proyecto de manera iterativa.

1.3.1 Introduccién
En este primer capitulo se exponen los motivos por los que surge la
necesidad de desarrollar esta plataforma, los objetivos del proyecto, y un resumen

del contenido de esta memoria.

1.3.2 Tecnologias utilizadas

En esta seccién se explicara el motivo por el que hemos elegido utilizar
esas tecnologias.

El lector podra observar las tecnologias utilizadas dividas por categorias.
Entre las explicadas encontramos frameworks, base de datos, herramientas de
desarrollo web y librerias java utilizadas.

1.3.3 Metodologia y planificacién
En esta seccién se trata la gestion del proyecto, desde la metodologia
elegida para el desarrollo del mismo hasta la planificacion que hemos realizado

para llevarlo a cabo.

1.3.4 AnAlisis de especificacion.

Esta seccion es de gran importancia debido a que en ella desarrollamos la
primera fase del proyecto, la captura de requisitos.

Describimos con detalle los requisitos tanto funcionales como no
funcionales que obtenemos a partir de reuniones celebradas con el tutor del

proyecto.

1.3.5 Diseno

En esta seccién encontramos la especificaciéon de los casos de uso mas
significativos. Detallaremos los actores, escenarios y condiciones que se deben
cumplir. Gracias a esto podremos realizar la definicién del sistema y el diagrama

de clases, los cuales seran esenciales para llevar a cabo el proyecto.

1.3.6 Implementacion y Pruebas
Esta seccion describira la ultima fase del proceso. Trataremos con detalle
la implementacién back-end y front-end; se hard un resumen sobre los problemas

mas importantes que hemos encontrado y cémo los hemos solucionado.
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1.3.7 Conclusiones y lineas futuras
En esta ultima seccién de la memoria podremos encontrar un resumen de

los conocimientos adquiridos gracias al desarrollo del proyecto, y haremos una
comparacion entre los objetivos perseguidos al inicio del proyecto y los resultados

conseguidos.






Tecnologias y

herramientas

Plataforma

de desarrollo

(—é) Java

—

Java EE es una plataforma de
programaciéon —parte de la Plataforma
Java— para desarrollar y ejecutar
software de aplicaciones en el lenguaje de
programaciéon Java. Permite utilizar
arquitecturas de N capas distribuidas y se
apoya ampliamente en componentes de
software modulares ejecutandose sobre un
servidor de aplicaciones.

SOFT

WARE

/] NetBeans

Lt

NetBeans es un entorno de desarrollo
integrado libre, hecho principalmente para
el lenguaje de programacion Java. Existe
ademas un numero importante de
modulos para extenderlo



https://es.wikipedia.org/wiki/Plataforma_Java
https://es.wikipedia.org/wiki/Plataforma_Java
https://es.wikipedia.org/wiki/Java_(lenguaje_de_programaci%C3%B3n)
https://es.wikipedia.org/wiki/Servidor_de_aplicaciones
https://es.wikipedia.org/wiki/Entorno_de_desarrollo_integrado
https://es.wikipedia.org/wiki/Entorno_de_desarrollo_integrado
https://es.wikipedia.org/wiki/Software_libre
https://es.wikipedia.org/wiki/Lenguaje_de_programaci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Java_(lenguaje_de_programaci%C3%B3n)

aven

Maven es una herramienta de software
para la gestion y construccion de
proyectos Java. Tiene un modelo de
configuracion de construccién méas simple,
basado en un formato XML. Maven utiliza
un Project Object Model (POM) para
describir el proyecto de software a
construir, sus dependencias de otros
modulos y componentes externos, y el
orden de construccién de los elementos.

MagicDraw UML es una herramienta
CASE desarrollada por No Magic.

Incorporada en el TFG para realizar el
modelado del sistema, el disenio y los

diagramas de secuencia.

BASE DE DATOS

MongoDB

MongoDB es un sistema de base de
datos NoSQL orientado a documentos de
codigo  abierto.  MongoDB  guarda
estructuras de datos BSON (una
especificacion similar a JSON),
permitiendo una flexibilidad y una
comodidad a la hora de manejar los datos
que no nos aporta una base de datos
relacional.

Robo 3T es una interfaz gratuita para la
base de datos Mongo, pudiendo realizar
multiples acciones a través de ella, como
ver las bases de datos, los objetos que se
encuentran en ella y realizar operaciones
sobre ellos.



https://es.wikipedia.org/wiki/Lenguaje_de_programaci%C3%B3n_Java
https://es.wikipedia.org/wiki/XML
https://es.wikipedia.org/wiki/Lenguaje_Unificado_de_Modelado
https://es.wikipedia.org/wiki/Herramienta_CASE
https://es.wikipedia.org/wiki/Herramienta_CASE
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=No_Magic&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/Base_de_datos
https://es.wikipedia.org/wiki/Base_de_datos
https://es.wikipedia.org/wiki/NoSQL
https://es.wikipedia.org/wiki/Base_de_datos_documental
https://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%B3digo_abierto
https://es.wikipedia.org/wiki/BSON
https://es.wikipedia.org/wiki/JSON

FRAMEWORKS

Spring es un framework para el desarrollo
de aplicaciones y contenedor de inversion
de control, de cdédigo abierto para la
plataforma Java. A pesar de que no
impone ningin modelo de programacion
en particular, este framework se ha vuelto
popular en la comunidad al ser
considerado una alternativa, sustituto, e
incluso un complemento al modelo EJB
(Enterprise JavaBean).

DESARROLLO WEB

JavaScript (abreviado cominmente JS)
es un lenguaje de programacion
interpretado, dialecto del estandar
ECMAScript. Se utiliza principalmente
en su forma del lado del cliente (client-
side), implementado como parte de un
navegador web permitiendo mejoras en la
interfaz de usuario y paginas web
dindmicas.

JQuery es una libreria de
JavaScript. Esta libreria de cddigo
abierto, simplifica la tarea de programar
en JavaScript y permite agregar
interactividad a un sitio web sin tener

conocimientos del lenguaje.



https://es.wikipedia.org/wiki/Framework
https://es.wikipedia.org/wiki/Inversi%C3%B3n_de_control
https://es.wikipedia.org/wiki/Inversi%C3%B3n_de_control
https://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%B3digo_abierto
https://es.wikipedia.org/wiki/Plataforma_Java
https://es.wikipedia.org/wiki/Enterprise_JavaBean
https://es.wikipedia.org/wiki/Lenguaje_de_programaci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Int%C3%A9rprete_(inform%C3%A1tica)
https://es.wikipedia.org/wiki/ECMAScript
https://es.wikipedia.org/wiki/Lado_del_cliente
https://es.wikipedia.org/wiki/Lado_del_cliente
https://es.wikipedia.org/wiki/Navegador_web
https://es.wikipedia.org/wiki/Interfaz_de_usuario
https://es.wikipedia.org/wiki/P%C3%A1gina_web

D3.js (o simplemente D3 por las siglas de
Data-Driven ~ Documents) es  una
biblioteca (informatica) de JavaScript
para producir, a partir de datos,
infogramas dindmicos e interactivos en
navegadores web.C3js hace mucho mas
facil la generacion de graficas basadas en
D3js, sin necesidad de escribir codigo en
D3js cuya complejidad es mucho mayor.

Bootstrap es una biblioteca
multiplataforma 0 conjunto de
herramientas de codigo abierto para
disenno de sitios y aplicaciones web.
Contiene plantillas de disefio con
tipografia, formularios, botones, cuadros,
ments de navegacion y otros elementos de
diseno basado en HTML y CSS, asi como
extensiones de JavaScript adicionales.

LIBRERIAS JAVA

Opencsv es una libreria para Java que
integra funciones para el tratado de
archivos CSV (separados por coma) de

una forma muy sencilla e intuitiva.

Apache POI es una libreria para Java
que permite la lectura y el tratado de

datos que se encuentren archivos con
formato XML, XLSX,etc...



https://es.wikipedia.org/wiki/Biblioteca_(inform%C3%A1tica)
https://es.wikipedia.org/wiki/JavaScript
https://es.wikipedia.org/wiki/Infograf%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/Navegador_web
https://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%B3digo_abierto
https://es.wikipedia.org/wiki/HTML
https://es.wikipedia.org/wiki/Hojas_de_estilo_en_cascada
https://es.wikipedia.org/wiki/JavaScript

Metodologia vy

planificacion

3.1 Metodologia

El desarrollo de este proyecto se ha llevado a cabo mediante una
metodologia agil. El desarrollo agil de software se traduce en un enfoque para la
toma de decisiones en los proyectos de software, que se refiere a métodos de
ingenieria del software basados en el desarrollo iterativo e incremental, donde los
requisitos y soluciones evolucionan con el tiempo segin la necesidad del proyecto.
Gracias a esta metodologia elegida, ha sido posible una muy buena coordinacién
con mi companiero de proyecto, donde hemos repartido las tareas sin ningtn
problema en algunos casos, y en otros hemos ejecutado el desarrollo de forma
conjunta para facilitar la toma de decisiones y para obtener una mayor eficacia.
Esto también nos ha permitido una perfecta coordinaciéon con el tutor del
proyecto, el cual nos ha ido proponiendo nuevas funcionalidades a anadir al
proyecto conforme este avanzaba de forma progresiva.


https://es.wikipedia.org/wiki/Desarrollo_iterativo_e_incremental

3.2 Planificacion

A continuacion, se muestra una tabla donde se representa las horas empleadas a
cada fase del desarrollo.

Fase Ricardo | Javier
Analisis y captura de requisitos 20 20
Modelado 3 3
Diseno 40 40
Implementacion back-end
Conexion a la base de datos 1 4
Identificar formato ficheros 1 3
Convertir excel a csv 10 14
FElegir archivo principal 0 2
FElegir tipado de las cabeceras 8
FElegir cabeceras a mostrar 3 3
Relacionar datos entre ficheros 100 100
Mostrar resultado 7 18
Descargar fichero 1 1
Guardar fichero en base de datos 4 4
Mostrar historial de ficheros 4 0
Gestion de usuarios 19 11
Combinar datos 6 0
Buscador en resultado 6 0

Implementacién front-end

CSS y boostrap 8 34
Graficas de datos 30 6
Realizacién de la memoria 25 25
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Analisis de requisitos

y especificacion

4.1 Andalisis del diseno

Antes de comenzar a describir los requisitos recopilados, los casos de uso y demas
especificaciones tomadas para la realizacién de este proyecto, introduciremos al
lector en la situacion encontrada antes de comenzar el mismo.

Hoy en dia, cada vez més, nos encontramos ante una gran presencia de la
informatica en muchos ambitos del mundo laboral. Esta informatizacion, conlleva
que también surja la necesidad de organizar los datos y ficheros a tratar en una
empresa mediante la informatica en lugar de realizarlo a papel como tipicamente
encontrabamos.

El problema que surge de esta nueva necesidad, es que cada empresa o ambito
laboral necesita guardar esta informacion de una forma muy especifica, resultando
imposible que cada organismo realice su propio software para este tipo de tareas,
y por tanto, esto les lleve a utilizar formatos estandar como puedan ser xlsx o
CSV para el tratamiento de estos datos.

Este tipo de formatos son muy ttiles por la gran flexibilidad que aportan al
usuario a la hora de trabajar con ellos, pero justamente por el hecho de aportar
tanta flexibilidad, requiere de muchas acciones manuales por parte del usuario
para manejar los datos. Y gracias a todo esto, surge la idea de este proyecto.
Realizar un software capaz de automatizar todos estos procesos, aportando al

usuario diversas utilidades que le ayuden a incrementar la eficiencia en su trabajo.
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Estas utilidades, a grosso modo, son las de procesar los datos al gusto del usuario
mediante las columnas que se encuentren en él, y pudiendo realizar operaciones
entre varios ficheros, como unir datos, unir columnas, trabajar con distintos tipos
de datos en funcién de lo que el usuario introduzca, y mantener un historial de
todos los archivos con los que ha trabajado a lo largo del tiempo.

Ademés, también se ha anadido la funcionalidad que permite analizar los datos y
mostrar representaciones graficas en funcion de dos columnas, donde
necesariamente una es numérica y la otra debe pertenecer a una categoria a elegir
por el usuario.

Por tanto, la idea fue agilizar el proceso manual que el usuario debia realizar,
ademas de aportar mas calidad al trabajo pudiendo entender los datos
introducidos y mostrarlos mediante graficas de forma que el usuario visualmente
pudiera en pocos segundos agrupar toda la informacién que quisiera tratar.

4.2. Requisitos

4.2.1. Requisitos Funcionales
En esta seccién vamos a listar los requisitos funcionales. Estos requisitos
definen la funcionalidad del sistema y definen los roles que tendran los diferentes
usuarios del sistema. Para una mejor compresion del lector los requisitos seran
listados por categorias, con un identificador, nombre y una breve descripcion.
Las categorias elegidas son sistema y aplicaciéon web, en ellas se encuentran
divididas la funcionalidad considerando si pertenece mas a la parte del sistema o

a la parte web.

Categoria Nombre Descripcion

Sistema Conectar a | La aplicacién debe estar conectada
Base de Datos | con una base de datos

Convertir El usuario debe poder subir

archivos xlsx a | archivos de tipo xlsx (Microsoft

csv Excel) o CSV de manera
indiferente

Elegir archivo | Posibilidad de elegir un archivo
principal principal  para  realizar las

operaciones

Elegir el tipado | El usuario podra seleccionar el

tipo de datos de cada cabecera

12



Relacionar Posibilidad de elegir qué cabeceras

datos de qué archivos se van a combinar
y unir los datos por dichas
cabeceras

Unir datos | Posibilidad de unir datos iguales

iguales de una misma columna

Célculos al | Si los datos a unir son de tipo

unir numérico, dar posibilidad de unir
mediante suma o promedio

Categoria Nombre Descripcion

Aplicaciéon Web

Realizar Login

Los usuarios deberan identificarse
en la aplicacién

Realizar Los usuarios podran cerrar sesioén

Logout de la aplicacién

Subir Opcion de subir uno o maés

Archivos archivos  para  procesar la
informacion

Ver resultado | Los usuarios podran ver el

resultado de sus operaciones en la
web sin necesidad de descargar o
guardar el archivo

Buscador en

El usuario podra buscar una fila

resultado concreta del archivo poniendo el
dato en concreto o parte de él

Guardar Posibilidad de guardar el archivo

Archivo resultante en la base de datos

Resultante en
Base de Datos

para poder ser consultado a

posteriori

Descargar Posibilidad de descargar el
Archivo archivo resultante en formato
Resultante .CSV

Ver historial Los wusuarios podran ver un

historial de sus acciones en el sitio

web
Mostrar Los  wusuarios  podran  ver
graficas diferentes tipos de graficas sobre

los datos de los archivos

13




4.2.2. Requisitos No Funcionales
A continuacién pasamos a listar los requisitos no funcionales, estos no
describen funciones, sino caracteristicas de funcionamiento. Seguiremos un

modelo de listado similar al apartado anterior.

Categoria Descripcion

Seguridad Autenticacién basada en la encriptacion y

desencriptacion de contrasenas.

Seguridad No se permitird el acceso a usuarios ajenos al
sistema.
Seguridad Solo se permitira el acceso a los datos

pertenecientes al usuario y no a los de ningtin

otro.

Accesibilidad El sistema podra utilizarse mediante las versiones
mas actuales de cualquier navegador (Google
Chrome, Firefox, Safari, Internet Explorer...)

Interfaz El usuario podré interactuar con las graficas que
se muestren con los datos

Usabilidad La navegacion por la aplicaciéon debe ser facil e
intuitiva,
Usabilidad La interfaz de la aplicacién dara continuamente

informacion al usuario, de que accién esta
llevando a cabo

Simplicidad El usuario realizaré su accién en pocos casos

Hardware El sistema se debe de ejecutar en cualquier

maquina con Java 8 y una base de datos
MongoDB

4.3 Actores

En este apartado describiremos qué actores o roles consideramos en nuestro
sistema.

e Usuario Normal: Este actor representa cualquier persona que
acceda al sistema.

e Administrador: Este usuario tendrd las mismas funcionalidades que
tiene un usuario normal, a excepciéon de poder anadir nuevos
usuarios, que seran creados sin contrasena para el futuro registro en
el sistema de los mismos.
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Diseno

5.1 Descripcién de los casos de uso

Titulo

FElegir archivo principal

Descripcion

El usuario tendra la posibilidad de elegir cual sera el

archivo principal entre todos los subidos a la plataforma.

Pre-condicién

Haber subido algtn fichero al sistema

Post-condicién

El fichero seleccionado sera el principal a tratar durante el
proceso de analisis

Prioridad

Media

Escenario principal

1. El usuario introduce uno o varios ficheros al sistema,
2. El sistema muestra todos los ficheros por pantalla para que el usuario elija el principal
3. El usuario elige el fichero principal

4. El sistema prosigue con el analisis del fichero

Escenario alternativo

2.b El usuario solo ha introducido un fichero y el analisis prosigue.
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Titulo

Elegir el tipado

Descripcion

El usuario sera capaz de elegir qué tipo de dato contiene
cada columna de cada archivo que haya subido.

Pre-condicion

Haber subido uno o varios archivos al sistema y haber
elegido el archivo principal.

Post-condicién

Quedaran registrados el tipo de dato que contenga cada

columna de cada archivo.

Prioridad

Alto

Escenario principal

1.El usuario selecciona el archivo principal

2.El sistema muestra al usuario todas las cabeceras de todos los archivos subidos, dando

la opcién de elegir qué tipo de dato contiene cada una mediante un seleccionable.

3. El usuario selecciona todos los tipos de datos que contienen las columnas

4. El sistema guarda la informacion y muestra la siguiente pantalla.

Escenario alternativo

2.b Los archivos introducidos no contienen cabeceras y el sistema lanza un error.

Titulo

Relacionar datos

Descripcion

El usuario podra seleccionar qué cabeceras va a querer
tratar de cada archivo, y ademas con qué cabeceras se van
a combinar.

Pre-condicién

Haber subido uno o varios archivos al sistema, haber
seleccionado el archivo principal y haber elegido el tipado

de cada uno de ellos.

Post-condicién

Los datos a tratar quedaran completamente relacionados y

guardados en el archivo principal.

Prioridad

Alta

Escenario principal
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1.El usuario selecciona el tipado de los archivos

2.El sistema guarda la informaciéon y muestra una pantalla las cabeceras de todos los
archivos, dando opcién al usuario a relacionarlas entre ellas.

3. El usuario realiza todas las relaciones que crea convenientes.

4. El sistema guarda la informacion y muestra el resultado final por pantalla.

Escenario alternativo

3.b El usuario solo ha introducido un archivo y el sistema muestra directamente por
pantalla el contenido de ese archivo.

Titulo Unir datos iguales

Descripcion El usuario tendréa la capacidad de unir los datos que estén
duplicados de cualquier columna a elegir, calculando el

promedio o la suma de sus datos numéricos asociados.

Pre-condicion Haber guardado un fichero en el sistema.

Post-condicién El fichero quedara modificado con los cambios realizados

en el sistema.

Prioridad Media

Escenario principal

1.El usuario accede a un archivo registrado en su historial de ficheros.

2.El sistema muestra los datos por pantalla y la opciéon de combinar los datos.

3.El usuario selecciona la opcion de combinar los datos.

4.El sistema modifica los datos, eliminando los datos duplicados y juntandolos en una
sola fila, asociando el promedio o la suma a esta fila de los datos numéricos que

pertenecieran a cada dato tnico.

Escenario alternativo

4.b El fichero no contiene datos duplicados y el fichero tras el procesamiento contiene la

misma informacién.
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Titulo Realizar Login

Descripcion Permite al usuario validar su identidad y acceder al
sistema.

Pre-condicién El usuario debe introducir usuario y contrasena.

Post-condicion El sistema permite acceso a la aplicacion

Prioridad Alta

Escenario Principal

1. El usuario introduce usuario y contrasena en el login.
2. El sistema verifica que el usuario se encuentra registrado.
3. El sistema verifica que la contrasefia coincide con el usuario.

4. El sistema permite que el usuario acceda y le redirige a la pagina inicial.

Escenario alternativo

2.b El usuario no se encuentra registrado.
2.b1 El sistema lanza un error comunicandole que el usuario no existe.

2.b2 Regresa al paso 1.

3.b La contrasena es incorrecta.
3.b1 El sistema lanza un error comunicando que la contrasena no es
correcta.

3.b2 Regresa al paso 1.

Titulo Realizar Logout

Descripcion El usuario podra cerrar su sesion
Pre-condicion El usuario debe tener su sesion abierta
Post-condicién El sistema cierra su sesién con éxito.
Prioridad Alta.

Escenario Principal

1. El usuario selecciona la opciéon de cerrar sesién

2. El sistema cierra la sesion y redirige a la pagina de login.

Escenario alternativo
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Titulo Subir Archivos

Descripcion El usuario podra subir uno o més archivos al sistema
para procesarlos.

Pre-condicion El usuario debe de tener la sesion iniciada.
Post-condicién El archivo serd subido al sistema
Prioridad Muy Alta

Escenario Principal

1. El usuario hace clic en subir archivo.
2. El sistema muestra un explorador de archivos.
3. El usuario selecciona uno o més archivos a procesar.

4. El sistema redirige al usuario para que seleccione el archivo principal.

Escenario alternativo

3.b El usuario no selecciona archivos.

3.b1 El sistema cierra el explorador de archivos.

Titulo Ver resultado.

Descripcion El usuario podra ser capaz de ver el resultado de sus
archivos procesados.

Pre-condicion El usuario debe haber subido uno o varios archivos,

elegido archivo principal, y elegido cabeceras a tratar.

Post-condicién El archivo resultante es mostrado con éxito

Prioridad Alta

Escenario Principal

1. El usuario llega hasta la pagina de ver resultado.
2. Visualiza el resultado de sus operaciones.

Escenario alternativo
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Titulo Buscar en resultado

Descripcion El usuario podra realizar una busqueda dentro del
resultado obtenido

Pre-condicién Haber procesado uno o méas archivos
Post-condicion Obtener el resultado de la busqueda
Prioridad Media

Escenario Principal

1. El usuario hace clic en el input de bisqueda

2. El usuario selecciona si quiere una busqueda que contenga la palabra o que
sea igual a la palabra.

3. El sistema busca segin los parametros.

4. Fl sistema muestra el resultado dinAmicamente.

Escenario alternativo

4.b El sistema no encuentra ningin dato con esos parametros.
4.b1 El resultado mostrado sera la tabla vacia.

Titulo Guardar archivo resultante

Descripcion El usuario podra guardar el archivo resultante en el
sistema para su posterior consulta

Pre-condicion Haber subido y procesado uno o mas archivos
Post-condicién El archivo resultante es guardado en la base de datos.
Prioridad Alta

Escenario Principal

1. El usuario visualiza el resultado obtenido.

2. El usuario introduce un nombre para el archivo.

3. El usuario hace clic en guardar.

4. El sistema guarda el archivo con el nombre introducido.
5. El sistema redirige al usuario a la pagina inicial.

Escenario alternativo

2.b El usuario no introduce un nombre para el archivo.
2.b1 El sistema lanza un aviso de que no puede guardar el archivo sin

nombre.
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Titulo Descargar archivo resultante

Descripcion El usuario podra descargar el archivo a su dispositivo.
Pre-condicién Haber subido y procesado uno o mas archivos
Post-condicién El archivo resultante es descargado con éxito.
Prioridad Alta

Escenario Principal

1. El usuario visualiza el resultado obtenido.

2. El usuario introduce un nombre para el archivo.

3. El usuario hace clic en descargar.

4. El sistema descarga el archivo con el nombre introducido.
5. El sistema redirige al usuario a la pagina inicial.

Escenario alternativo

2.b El usuario no introduce un nombre para el archivo.

2.b1 El sistema lanza un aviso de que no puede descargar el archivo sin

nombre.

Titulo Ver historial

Descripcion El usuario podra ver un historial con los archivos
procesados por él mismo.

Pre-condicion Haber subido, procesado y guardado uno o mas archivos.

Post-condicion Mostrar una lista con todos los archivos procesados.

Prioridad Alta

Escenario Principal

1. El usuario se encuentra en la pagina inicial.
2. Bl sistema muestra un listado con los archivos procesados.

3. El usuario puede clicar sobre uno de los archivos y podra visualizarlo.

Escenario alternativo

2.b El usuario no ha introducido ningun fichero en el sistema y la lista se

encuentra vacia.
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Titulo

Mostrar graficas

Descripcion

El usuario podra ver graficas con representaciones sobre
sus datos.

Pre-condicion

Haber procesado y guardado uno o mas archivos. Tener
al menos una cabecera del tipo “enum” y al menos otra

del tipo “numeric”.

Post-condicién

La grafica muestra los datos.

Prioridad

Alta

Escenario Principal

1. El usuario selecciona que tipo de grafica quiere visualizar.
2. El usuario hace clic sobre el botén visualizar.

3. El sistema le muestra la grafica interactiva con sus datos correspondientes.

Escenario alternativo

3.b El fichero que el usuario desea visualizar no contiene datos suficientes o
bien tipados para poder visualizarlos.

5.2 Modelo de clases

package Model[ | & Model ])

Excel

Usuario ] s
inputExcel -subidos |-excelld : String
) itributes : 0.+ |-hame : String
u:erldv é‘,mrg -tipado : String [1..*]
RRRi= 20 can outputExcel -resultado |-cabeceras : String [1..*]
-usernam:' gttrmg r 0.+ |-cabecerasElegidas : String [1.7]
-password : String " |-data: String [1[]

-match : Object[]
-date : Date

Ilustracion 5.1: Diagrama de clases del sistema

El modelo de clases de nuestro sistema es muy sencillo, simplemente se compone

de dos clases, una clase Usuario y una clase Excel (Ilustracion 5.1.).

En la clase Usuario guardaremos sus datos basicos, como su nombre, su

contrasena ( encriptada ), un ID dnico y un atributo booleano que determinaré

si es administrador o no. Este control de permisos lo hemos podido realizar de
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esta forma puesto que en nuestra aplicacion no hay mas de dos tipos de usuarios,

y por tanto solo podemos encontrar dos tipos de privilegios, siendo un atributo

booleano suficiente para controlar esto.

La clase Excel es la que representara a cada uno de los archivos que el usuario

suba a la plataforma. Se compone de varios atributos que serviran para tratar

cada uno de los ficheros y poder analizarlos.

excellD : ID tnico para identificar cada archivo.

name : El mismo nombre que el archivo que ha subido el usuario.
tipado [] : Array que contendra el tipo de dato ( Numérico, String o
Enumerado ) que compone cada columna del archivo. Este array
coincidira en indice con el de cabeceras y con la matriz data.
cabeceras || : Array que contendra las cabeceras del archivo.
Necesariamente debe haber alguna para poder procesar el archivo.

cabecerasElegidas [] : Array auxiliar que contendrd las cabeceras que se
han elegido en la parte de realizar el match con el archivo principal. Su
Unica funcién es la de facilitarnos el trabajo a la hora de la
implementacion.

data : Matriz de datos que contiene toda la informacién del fichero
(incluidas las cabeceras).

date : Fecha de insercién del archivo en la plataforma.

match : Este atributo es uno de los mas importantes y sobre todo
complejos de entender de la aplicacion. Por ello, su explicaciéon vendra
acompanada de ilustraciones para facilitar el entendimiento de la
estructura de datos utilizada, el por qué de la misma, y como se utiliza

para conectarla con el resto de atributos.

Para empezar, un objeto tipo Excel/CSV contendra bésicamente la siguiente

informacion, ya explicada previamente.

|:|:|:|:|:] CABECERAS

—> |J_'|__L|£|__L|__L| TIPADO
—D> DATOS

A partir de aqui, las ilustraciones mostraran un ejemplo basico de tres archivos

que un usuario sube a la aplicaciéon para tratarlos conjuntamente.
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FILE1 FILE 2 FILE 3

N/

ELEGIR ARCHIVO PRINCIPAL

ARCHIVOS SECUNDARIOS

P L

FILE1
ARCHIVO PRINCIPAL

Teniendo en cuenta que File 1 actuard como archivo principal, y el resto como
secundarios, se explicarda qué estructura se ha utilizado para tratar los datos de

todos los archivos y los pasos a seguir para poder llevarlo a cabo.
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Estructura de datos elegida para relacionar los archivos

private LinkedList<LinkedHashMap<String, LinkedHashMap<String, LinkedList<Stxring>>>> match;

I @ |
| & |

©,

(1) LinkedHashMap<String LinkedList<String>>

-

ID CABECERAS ELEGIDAS

Ejemplo:
(<IDFILE2,{Nombre, Apellido}>,< IDFILE3 {NombreTotal}>)

@LinkedHashMap<String,LinkedHashMap<String,LinkedList<String>>>

CABECERA ARCHIVO

_ PRINCIPAL
Ejemplo -
@E CABECERAS
NombreCompleto

FILE1

Se hace match de la cabecera NombreCompleto, y con lo generado en @ :

(NombreCompleto, (<IDFILE2,{Nombre,Apellido}>,<IDFILE3,{NombreTotal}>))
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De este modo, ya sabemos qué cabeceras del archivo principal
estan relacionadas con qué cabeceras del resto de archivos

@LinkedLiskLinkedHashMap<String,LinkedHashMap<String,LinkedList<String>>>>

Con esta ultima lista recogemos todos los match del archivo principal

Ejemplo

{(NombreCompleto,(<IDFILE2 {Nombre,Apellidos}>,<IDFILE3,{NombreTotal}>)),
(Edad,(<IDFILE2,{Edad}> <IDFILE3 {Edad}>))}

Hasta aqui, ya hemos logrado ver cémo se relacionan las cabeceras (que

representan a una columna entera de datos) juntando unas con otras.

Ahora, vamos a ver cémo utilizamos esta estructura ya formada para leerla y

procesar los datos.

DATA
FILE1

il

Nombre Edad
Completo

DATA DATA
FILE 2 FILE 3

T

Nombre Apellidos Edad Nombre Edad
Total
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Resultado al realizar la combinacién (match) :

Nombre DATA FI LE 1
Completo
Nombre
Apeﬁido El resto de casillas
serellena en
partes posteriores
Nombre del procesamiento
Total

Finalmente, este seria el dltimo paso del procesamiento. Como muestra la imagen,
se anaden las correspondientes casillas a la matriz de datos del File 1. El ejemplo
solamente muestra como anadir la columna del nombre, a partir de aqui,
basicamente seria realizar lo mismo con el resto de columnas seleccionadas ( como
la edad, que aparece también en el ejemplo ).

En el caso de que haya columnas de los archivos secundarios seleccionadas pero
que no hayan sido marcadas para realizar el match, simplemente se anadiran a la

derecha de la matriz de datos del archivo principal en su correspondiente posicion.
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5.3 Arquitectura del sistema

El proyecto trata de crear una aplicacién de escritorio completa, implementando
un servidor REST basado en microservicios donde un cliente realizara peticiones
para el tratamiento de los datos.

El servidor se ha implementado en Java utilizando el framework Spring Boot,
del que se ha utilizado su estructura propia basada en el patréon arquitectonico
Modelo-Vista-Controlador.

Java Serviet
" Container

HTTRGET/POST

Web ~——1 Controller
Browser ; ¢

Sener side
renderad web

:
i
page '

Tlustracion 5.2: Modelo arquitecténico de Spring Boot

Por tanto, todas las funcionalidades descritas en los requisitos del sistema, estaran
implementadas inicamente en el Controlador del sistema, el cual se encargara de
recoger las peticiones del usuario, procesarlas y comunicarse con el modelo del
sistema para llevarlas a cabo.

5.4 Base de datos MongoDB

Con el fin de realizar una mejor y mas completa aplicacién decidimos almacenar
datos relacionados con los usuarios y las operaciones que realiza en la aplicacion.
Spring podia relacionarse con base de datos tanto relacional como no relacional
por lo que estudiamos cual nos convendria mejor en nuestra aplicacion.

Nos decidimos por MongoDB por varios motivos: en primer lugar los datos
almacenados por MongoDB son de facil lectura para el usuario debido a que son
almacenados en formato JSON, en segundo lugar vimos que MongoDB tenia un
comportamiento excelente para trabajar con sistemas de gran volumen. Por otro
lado, vimos algunas desventajas como que los documentos de MongoDB nos

permiten almacenar toda la informacién que queramos, lo que nos podria
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ocasionar problemas en la consistencia de datos. La integracion con la Spring,
la tecnologia utilizada en nuestra aplicacion se presenta bastante facil y sencilla.
Para conectar la aplicaciéon con la base de datos se han tenido que hacer algunas
configuraciones.

En primer lugar, definir las clases java con todos los atributos a contener para
guardarla en la base de datos. En nuestro caso, tendremos la clase Usuario y la
clase Excel.

@Document (collection="Excesl")
puklic class Excel {

private ExcelRepository excelBRepository:
BId

private S5tring id;

BDBRef

private Usuario usuario;

private Date fecha;

private String[] ti do:

private 5tring no

Iras;

private S5tringl[]
private LinkedList<String>» cabecerasElegidas;

private 5tring[][] data;

private LinkedList<LinkedHashMap<5tring, LinkedHashMap<String, LinkedList<String>>>> match;

Tlustracion 5.4.1: Cédigo Java que definen los atributos de una clase

Se observa como estan definidos todos los atributos que la clase deberd tener para
el correcto funcionamiento de la aplicacion.
En concreto, destacar las siguientes etiquetas:

- Id : esta etiqueta se coloca en el atributo que actuaréd como ID en la base
de datos. MongoDB lo anade de forma automatica.

- DBRef : esta etiqueta se coloca en los atributos que actian como
referencias a otros objetos u atributos. En este caso, indicamos que cada
objeto tipo Excel tendra un Usuario.

- Document : esta etiqueta define a una clase como apta para poder ser

guardada y tratada en la base de datos.

Por otro lado, es necesario crear otra clase Java que actiie como enlace con la
base de datos y el modelo de la aplicacion.

BRepository
puklic interface ExcelRepository extends MongoRepository<Excel, S5tring> {

Excel findByNombre (String nombkre) ;

Tlustracion 5.4.2: Cédigo que define el repositorio para conectar con Mongo
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Simplemente deberemos crear una interfaz en Java que extienda de la clase
MongoRepository, indicandole qué clase se va a tratar y de qué tipo es el ID del
objeto, y la etiqueta QRepository para indicar que es un repositorio de datos. El
resto de configuraciones ya vienen integradas en esta clase y se anaden al
extenderla de una forma muy sencilla.

Una vez creada esta interfaz y definidas las clases, toca comenzar a realizar
operaciones con la base de datos.

Todas las operaciones se realizaran en la clase Controller, la cual contiene todos
los métodos de la aplicacion. Para ello, se define un objeto en la clase de tipo
ExcelRepository

@Controller
@SessionAttributes ("map™)
pukbklic class ExcelController {

Bhutowired

private ExcelRepository db;
Bhutowired

private UsuarioRepository dblser;

Tlustracion 5.4.3: Atributos de repositorios para interactuar con Mongo

Como se observa en la imagen, también hay un objeto de la clase
UsuarioRepository. Este objeto es similar al explicado con ExcelRepository, a
diferencia que trata objetos de tipo Usuario.
Es necesario definirlas con la etiqueta @Autowired, para que se definan
automaticamente las propiedades del bean en el XML de configuracion y todo
funcione correctamente.
Realizado todo esto, se utilizan las operaciones que nos aporta la libreria para
tratar con la base de datos.

- Save : para guardar o actualizar un objeto en la base de datos

- Find : para obtener un objeto en la base de datos (puede ser buscado por

ID, o por otro criterio definido ).

- FindAll : para obtener una colecciébn de objetos del mismo tipo

almacenados en la base de datos.
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Implementacion y

pruebas

6.1 Gestién de usuarios

En esta seccién trataremos los problemas y soluciones que hayamos encontrado
para tratar la gestiéon de usuarios en el sistema.

6.1.1 Registrar usuario

El proceso de registrar a un usuario segin se ha planteado requiere de
algunos procedimientos previos.

Normalmente, en cualquier web, un usuario tiene la capacidad de pulsar
un botén para registrarse en la plataforma, donde solamente debera rellenar sus
datos.

En nuestro caso, como no queremos permitir el acceso a la plataforma a
cualquiera, una cuenta debe estar autorizada y anadida previamente en el sistema
por un usuario con el rol de administrador.

Entrando mas en profundidad en esta parte, cuando un administrador
decide anadir a un usuario al sistema, no posee ningtn tipo de ID de usuario para
hacer comprobaciones sobre si el usuario existe ya en el sistema o no. Por tanto,
es obligatorio buscar a los usuarios por su nombre de usuario, y esto implica que
los nombres de usuarios sean inicos en el sistema.

Para evitar nombres duplicados en el sistema, antes de anadirlo se realiza

esta comprobacion.
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@RequestMapping ("/createlser")

private String createUser (EReguestParam("us
Usuario myUser = getCurrentUser (sesion):

model , additcribute ("mostrarBack™, trus):
Usuario aux = dbUser.findByUsername (username) ;
if (aux !'= null) {

model . addittribute ("back"”, false);
} else {

model , addAtctribute ("back”, trus);

Usuarioc u = new Usuario():
u.setUsername (Username) ;

dblUser.save (1) ;

Tlustracion 6.1: Cédigo utilizado para anadir un nuevo usuario al sistema

Como podemos observar, en caso de que el usuario que queremos anadir no exista
en el sistema, se crea un nuevo usuario y se afiade al sistema sin contrasena.

Cumplida la labor del administrador, a continuaciéon vendra la parte donde el
usuario se registra definitivamente en el sistema anadiendo su contrasena

personal.

Cuando un usuario sin contrasefia decide acceder al sistema, se le redirige
directamente a una pantalla donde se le pide que anada su contrasena.

Como la contrasenia del usuario debe ser privada, esta tiene que ser introducida
en la base de datos encriptada, de modo que solamente el usuario al que pertenece
dicha cuenta sepa cual es y sea el Gnico capaz de desencriptarla.

Para la encriptacién/desencriptacién de la contrasena, hemos utilizado una
libreria de Java llamada Jasypt, la cual contiene funciones basicas para realizar
estas operaciones sin mayor esfuerzo.

Por tanto, como se muestra en la imagen, al registrar un nuevo usuario, se busca
en la base de datos por su nombre de usuario ( ya que estamos seguros de que
estard ), y se le anade la contrasena encriptada.

BRequestMapping ("/registraxz™)
public String registrar (Model model, @ReguestParam|"pass

BasicTextEncryptor textEncryptor = new BasicTextEncryptor():;
String privateData = password;
textEncryptor.setPasswordCharfrray (password. toCharArray () )
String myEncryptedTlext = textEncryptor.encrypt (privaceData);
S5tring name = (5tring) sesion.getAttribute ("namsUssr™);
Usuario u = dilUser.findByUsername (name) ;

u.setPassword (myEncryptedText) ;

dbUser.save (u) ;

return "upload®;

i

Tlustracion 6.2: Cédigo utilizado para registrar un nuevo usuario
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Como apunte, destacar que esta libreria contiene también algunos métodos para
cambiar el algoritmo de encriptacién, pero en nuestro caso, como la seguridad en
el sistema no era especialmente prioritaria, decidimos utilizar el algoritmo de

encriptacion que posee por defecto.

6.1.2 Realizar login

Ante el acceso al sistema de un usuario, podemos encontrar los siguientes casos:
1. El usuario existe e introduce de forma correcta la contrasena.
2. El usuario existe y no introduce bien la contrasefia.
3. El usuario estd anadido el sistema pero atin no tiene contrasenia (debe
registrarse).
4. El usuario no existe.
Para descartar el caso 4, la primera comprobaciéon que realizamos en este método
es comprobar si el usuario existe.
Después de esta comprobacion, verificamos si el usuario tiene contrasena. En caso
de no tenerla, se redirige al usuario a la pantalla de registro.
Y en el caso de tenerla, comienza la parte mas complicada del método.
Como hemos nombrado en la explicacion del método registrar usuario, la
contrasena se introduce encriptada en la base de datos. Para autenticar al usuario,
lo que hacemos en este caso es intentar desencriptar esta clave con la contrasena
que el usuario ha introducido por el formulario.
La libreria de Jasypt que hemos utilizado, en caso de que la palabra que
desencripta un mensaje no sea la misma que la que lo encriptd, lanza una
Excepcion, por eso observamos que estd metido dentro de un try/catch.
En caso de entrar por el try, la contrasena seria correcta, y en caso contrario, la

contrasena seria fallida.
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public String login(Model model, ERequestParam("usernams") String usuario, ERequ
Usuarioc user = dblUser.findByUsername (usuario);

=", Talse):;

model . addittribute ("e false):
if (user !'= null) {
if (user.getPassword() '= null) {
try {
String pass = user.getPassword():
BasicTextEncryptor textEncryptor = new BasicTextEncryptDI(jJ
textEncryptor.setPasswordCharhrray (password. toCharirrayi() ) :

S5tring plainText = textEncryptor.decrypt (pass):;
if (plainText.edquals(password)) {
sesion.sethttribute ("usuario”, user):
model . addiccribute ("1 ", user.getfutputExcels()) !
model . addittribute (” user.getidmin() )
model . addAttribute ("mostrarBack", false):

return "upload"™;

} catch (EncryptionCperationMotPossikleException e) |
model . addatctribute ("errorPass", true);
return "index";

} else |
segion.sethAttribute ("n
sesion.sethttribute ("usua

return registrar”™;

, usuario):;
, user):

Tlustracion 6.3: Cédigo para realizar el login al sistema
6.2 Tratamiento de ficheros

En esta parte se analizard de forma general cémo hemos decidido resolver el
tratamiento de los ficheros y se entrara mas en detalle en las partes mas especificas

y con mayor dificultad que necesiten aclaracién explicita.

6.2.1 Subir ficheros

La subida de ficheros al sistema no ha supuesto una gran complicacién. La tnica
restriccion que hemos impuesto al usuario es que solamente pueda subir archivos
con formato .xlsx o .csv, algo que se resuelve afladiendo la siguiente opcién en el
input del html: multiple accept=".xlsx,.csv".

Después de esto, el tratamiento de los datos se ha realizado siempre mediante el
formato en csv, por tanto, cuando nos encontramos en la aplicacién con un archivo
xlsx, le realizamos la conversion a csv con la libreria Apache POI. Esta libreria
trae integradas un montéon de funcionalidades que nos ha permitido trabajar con
comodidad con estos ficheros, pudiendo tener en cuenta casos como espacios en

blanco, casillas NULL, etc... sin mucho problema.
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6.2.2 Elegir el tipado

Elegir el tipado de un archivo es una parte importante del sistema. Béasicamente,
nos encontramos con que el usuario puede introducir un archivo donde una
columna sea tipo numérica y otra simplemente sean cadenas de caracteres. Para
poder hacer en un futuro un andlisis de estos datos, es necesario tipar las
columnas.

Esto se realiza mediante unos seleccionables donde el usuario debe introducir a
mano el tipo de cada columna.

El Gnico problema que encontramos en este método, es que cuando se introduce
mas de un archivo, la lista recogida por el html no es capaz de diferenciar a qué
archivo pertenece la cabecera puesto que todos estan en la misma lista.

Para solucionar este problema, simplemente comenzamos a utilizar LinkedList,
una estructura donde somos capaces de guardar el orden segin se han anadido
los datos. Por tanto, fuimos iterando por LinkedList para asociar el tipado a las
cabeceras de cada archivo.

La importancia de poder guardar este orden mediante la LinkedList ha sido vital
para la resolucién del proyecto, tanto en este método como en muchos que vienen

a continuacion.

6.2.3 Elegir cabeceras

Es posible que un usuario no desee tratar todos los datos contenidos en un fichero,
sino unas cuantas columnas solamente. Con esta funcién, el usuario sera capaz de
seleccionar qué columnas desea mantener y cuales no. La tunica dificultad
encontrada es la misma que la encontrada al elegir el tipado, pero al haber
encontrado ya la soluciéon, no requirié gran esfuerzo.

6.2.4 Elegir el archivo principal

Como hemos comentado en el apartado de disefio, el archivo principal es una
parte importante del programa, puesto que sobre él iran las relaciones con el resto
de archivos.

El usuario sera capaz de elegirlo entre todos los archivos subidos a la plataforma.
No llevé gran dificultad.

6.2.5 Relacionar datos entre ficheros
Sin duda, el método principal y mas costoso de la aplicacion.
Surge de la necesidad de poder relacionar datos entre distintos ficheros, y poder

combinarlo de forma automatizada sin necesidad de copiar y pegar.
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Surgieron muchos problemas para llegar a la solucion de esta funcion, ya que
tuvimos que montar una estructura bastante compleja, donde cada detalle no
contemplado llevaba a un error que costaba incluso encontrar.

Finalmente, la estructura elegida fue la que se ha explicado en el apartado de
diseno.

La tnica parte a detallar, es que todas las estructuras sean Linked. Esto, al igual
que con el tipado, es para poder preservar el orden en que se han introducido los
datos en la estructura, hecho fundamental para que todo funcione correctamente.
De no hacerlo asi, a veces encontrabamos datos en posiciones incorrectas, ya que
al tener que realizar todo el analisis mediante iteradores y bucles, de no guardar
el orden, no teniamos en qué basarnos al iterar pues no sabiamos qué item
podiamos encontrar.

Como ya se ha explicado mediante las ilustraciones el funcionamiento de este
método, no se incluiran fragmentos de cédigo, puesto que realmente, lo complejo
fue construir la estructura de forma ordenada. Hecho esto, el cédigo consiste en
recorrer bien la estructura iterando por ella e ir relacionando los datos.

6.2.6 Mostrar resultado

Esta funcionalidad es la que muestra por pantalla al usuario el resultado del
tratamiento total de los datos.

Otra parte donde tampoco encontramos gran problema, puesto que solamente
habia que recoger la matriz de datos del archivo principal, pasarla al html y
mostrarla. El Gnico problema que pudimos encontrar fue aprender a iterar una
matriz con la tecnologia de Spring.

Algo que solucionamos rapidamente al descubrir el parametro th:each, que nos
permitia iterar por listas con mucha facilidad.

ro =

<div id="diwSc

</t
</ftable>
<fdivzs

Tlustracion 6.4 : Cédigo html para mostrar matriz

6.2.7 Guardar y descargar archivos

Cuando un archivo ha sido procesado de forma completa, se le muestra al usuario
por pantalla una especie de borrador antes de realizar ninguna insercion en la
base de datos. Si el usuario queda contento con el resultado, podra guardar el
resultado solamente en la base de datos, o podra descargar el resultado en un

fichero para almacenarlo en su ordenador personal y poder transferirlo.
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Esto no llevé grandes problemas, uno pudo ser el hecho de diferenciar estas dos
acciones, puesto que primeramente solamente implementamos la descarga, pero
pensamos que no era del todo comodo para el usuario. El otro fue guardar los
datos en un formato correcto, bien separado por comas, y tratar casos especiales

como espacios en blanco, dobles comillas, etc...

6.2.8 Buscador en resultado

Filtro que permite al usuario realizar busquedas dentro de la matriz de datos
resultantes.

Implementado al 100% en JavaScript. Esto supuso uno de los problemas a la hora
de realizarlo, puesto que nuestra formacioén en este lenguaje era un poco escasa.
El segundo gran problema que surgi6, fue el hecho de conectar Java Spring con
JavaScript, ya que en internet hay muy poca informacién sobre esto, y pasar un
objeto completo desde Java y leerlo sin problema en JavaScript no es algo
intuitivo.

Finalmente, tras muchas busquedas, se encontro la solucion.

var matriz =

wvar tipado
wvar header =

e

Tlustracion 6.5: Cédigo JavaScript para recoger datos de Java

De este modo, aunque parezca un comentario, es como se recoge un objeto
completo pasado desde Spring en JavaScript.

A partir de ahi, el tratamiento de datos y el filtro no fue mas que realizar bucles
y mostrar y ocultar elementos para obtener el resultado esperado.

6.2.9 Combinar datos

Este método surgi6é de la idea de poder dotar de un poco de inteligencia a la
aplicacion.

Hasta ahora, con la funcién de relacionar datos, simplemente se podian copiar y
pegar columnas una debajo de la otra segin el usuario decidiera.

Con esto método hemos resuelto la necesidad de combinar los datos que
pertenezcan a un mismo "item".

Para facilitar la comprension, se describird mediante un ejemplo (Ilustracién
6.6.1).

Como se observa, hemos combinado dos ficheros donde en la columna Grado
aparecen los mismos elementos mas de una vez.

Gracias al método de combinar datos, vamos a ser capaces de combinar los datos
de estos elementos en una sola fila, eligiendo si realizar la suma o el promedio de

sus datos numéricos. En este caso hemos elegido realizar la suma.(Ilustracion

6.6.2)
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A priori, puede parecer un método complejo de realizar, de hecho lo es, pero
gracias al haber tratado los datos con estructuras como el mapa al relacionar los
datos, el tratado de los mismos en este método fue muy similar y se agilizé6 mucho

su realizacién.

Sus datos:
L J[Contains -]

Grado Alumnos
Software 200
Computadores 40
Informatica 30.0
Salud 25.0
Software 10.0
Computadores 8.0
Informatica 40.0
Salud 20.0

Tlustracion 6.6.1 : Ejemplo de datos de fichero sin combinar

Sus datos:
| |[Contains v

Grado Alumnos
Computadores 12.0
Informatica 70.0
Salud 450
Software 300

Tlustracion 6.6.2 : Ejemplo de datos de fichero combinados
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6.2.10 Ver historial de ficheros

La necesidad de tener un registro sobre qué archivos se han tratado desde que el
usuario accedié a la plataforma se resuelve con esta funcionalidad.

Se ha implementado de modo que se muestra una lista donde cada archivo es
enlace y redirige a la pagina donde se muestra el resultado realizando una peticién
GET.

La tunica complicacién encontrada en este caso, fue averiguar cémo pasar por
parametro el ID del archivo en la URL, ya que en Spring se realiza de una forma

poco intuitiva.

<1i th:each="archiwvc s{listaCucputcl}l™ >

{id} S{archivo.id})|}"> <label th:text="5{archivo.nombre}"></label>
fechal"=</label> </a>

<f1i=

Tlustracion 6.7 : Cédigo html para pasar pardmetros por URL

6.2.11 Graficas de datos

Esta es otra parte de la aplicacién implementada 100% en JavaScript, algo que
en principio causé problemas en la velocidad a la que avanzabamos, por la poca
informacion que encontramos para conectar Java Spring con JavaScript.

Para mostrar las graficas de datos, hemos utilizado una libreria de JavaScript
llamada C3.js, la cual permite con mucha facilidad mostrar muchos tipos de
graficas modificando apenas unos pocos parametros.

Como casi todas las graficas, suele haber un eje X donde normalmente
encontramos un parametro enumerado y un eje Y donde encontramos un
parametro numeérico o viceversa.

La forma en que la libreria C3.js tiene de pasar estos datos, es la siguiente:
var chart = c3.generate({

data: {
columns: [
[:Cat;i:J » f) 3 3 ] ]J
[':_—32.1- ] 3 k] 3 3 ]

1,

N L) Ep——

Tlustracion 6.8.1 : Ejemplo datos C3.js

El mayor problema que encontramos, fue que estos datos estan anadidos de forma
manual, y al no conocer primeramente como utilizar esta libreria, no sabiamos

cémo cambiar de forma dinamica estos datos, en funciéon de los datos encontrados
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en el archivo del usuario. Finalmente encontramos la existencia de la siguiente
opcion:
var chart = c3.generate({
data: {
rows: [
['datal’, 'data2', 'data3'],
[98, 120, 300],
[46, 160, 240],
[50, 200, 298],
[120, 168, 230],
[8e, 130, 300],
[908, 220, 320],
1

Tlustracion 6.8.2 : Ejemplo datos C3.js con matriz

Como vemos, se pasa por parametro una matriz completa, donde cada columna
representa un parametro del eje X, y el resto de datos de su columna son los datos
asociados al eje Y de ese parametro.

Para poder incorporar la matriz tal y como la libreria requiere, se ha tenido que
realizar en JavaScript una especie de conversion mediante un mapa, para dejar
las columnas Unicas y asociar los valores justo debajo de donde corresponda.
Destacar también que se ha implementado de modo que los datos pueden cambiar
de forma dindmica, donde el usuario elige mediante dos seleccionables qué
columnas desea ver en los graficos, donde una debe ser necesariamente tipo

enumerado y otra numérica.

La siguiente imagen muestra un diagrama de barras, utilizando el ejemplo tratado
en el apartado de combinar datos.

B Computadores ;| 12
B Informatica 70

M Salud

‘45

M Software 30

0
M Computadores M Informatica M Salud M Software

[Grado v|[Alumnos v|

Tlustracion 6.9 : Ejemplo de diagrama de barras de la aplicacion
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6.3 Diagramas de secuencia

En este apartado se incluird un diagrama de secuencia que describe la
funcionalidad principal del sistema que un usuario llevara a cabo cuando utilice
la aplicacion.

interaction Secuence diagram| @ Secuence diagram ])
[osar £ o | [ e
o ﬂ|71:7|;gr7esa Credenciales | =W - | 7 o
2: doLogin() i 3: data query o : :
|
|
4: data —|_| !
K — — — — — — - |
I |
5: data validation : :
I |
6: return ok :I : :
< - - - - - - = 1 1
[ | |
[ I |
] | |
| | |
7:upload files | i | :
8: upload() : 9: createExcel() : _ :
T
10: excel | :|_|
[ =1 = = et T T T
11: save excel . : :
|
12: ok :I:I !
—————— 1
13: getOrderFiles() | !
14: select main file : :
15: main file : :
_____ 16: main file ! !
——————— ¥ : :
17: getDataType() ! !
18: select data type : :
19: data type : :
_____ - I |
e @ d_ataiy P, > 21: update data type ! :
23: selectHeader() e = = 220K, - = :
24: select headers 1 1
| |
25: header : :
————— > 26: header | |
——————— > | 27 update selected header‘ : :
28: ok :I_I :
29: selectMatch() ; :
30: match files " i
31: match : :
————— s P N 33: save Match . .
|
L 34: ok |
35: processFile() < :
T
36: excel result : :I_I
37: showResult() S Es s T T T
I |
I |
38: download or save : : :
39: saveData 40: save result L |
|
41: ok :LJ :
______ |
I I
| |
| |
| |
W | |
I I |
T | | |
I ] | |
x 1 I | |
| | | I |
| 1 1 | |
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Tlustracion 6.10 : Diagrama de secuencia principal del sistema

6.4 Pruebas

La parte destinada a las pruebas del sistema se han basado tinicamente en depurar
la aplicacion. Como ingenieros, sabemos de la importancia de realizar también
esta ultima parte de un modo mas profesional y formal, pero la falta de tiempo
no nos ha permitido hacer otra cosa.

Por tanto, lo Gnico que se podria considerar como pruebas del sistema ha sido ir
probando la aplicacién poco a poco conforme se iba construyendo, y utilizar el
depurador de Netbeans para encontrar errores de forma mas facil.
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Conclusiones y lineas

futuras

7.1 Resultado final y conclusiones

Como resultado final del proyecto, se ha conseguido realizar con éxito un proyecto
donde se procesen archivos con formato .xlsx y .csv realizando acciones, que
anteriormente se debian hacer de forma manual o a través de herramientas con
cierta complejidad, en nuestro caso de forma automatizada.

Ademads, gracias a la velocidad de trabajo, también se ha conseguido tipar los
datos y mostrar graficos con la informacion contenida, algo que a priori no se
sabia si iba a estar incluido.

Por tanto podria decirse que el resultado ha sido bastante satisfactorio por haber
cumplido las expectativas iniciales.

En cuanto a las conclusiones finales del proyecto, voy a dividirlas en funcién de
la etapa de desarrollo.

- Andlisis: la parte méas importante del proyecto sin duda, puesto que cualquier
duda sobre qué quiere exactamente el cliente lleva a una pausa forzada en el
avance del proyecto y contradicciones con mi companero cuando cada uno de los

dos habia entendido una cosa diferente.
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- Maquetacion web: es la parte que personalmente mas me ha costado puesto que

no tenemos especial formacién en esta rama, y me he dado cuenta de que una

buena maquetacién aporta mucha calidad y mucha seriedad a un proyecto.

- Diseno: esta parte ha sido la mas complicada de llevar a cabo, por todo lo
comentado anteriormente. Este proyecto trataba de realizar algo nuevo, y por
tanto no teniamos apenas referencias para montar la estructura del sistema. A
pesar de ser la mas complicada, es la parte que mas satisfactoria me ha resultado
al conseguir los objetivos esperados.

- Documentacion: esta ha sido la parte menos entretenida del proyecto y que

supongo que a nadie le gusta hacer, aunque comprendo su importancia a la hora
de exponer el producto ante un cliente.

Como conclusion final, me reitero en mi gran satisfacciéon con el resultado del
proyecto. A nivel académico, me he dado cuenta de que todo lo aprendido a lo
largo de estos 4 anos no me ha formado como programador, sino como ingeniero.
He aprendido a pensar, a cambiar la visién sobre las cosas, a tomar decisiones
importantes e incluso a aprender tecnologias no estudiadas de forma autodidacta.
He aprendido a que como ingeniero debo ser capaz de escuchar al cliente, entender
su problema, y plantear una solucién acorde al plazo y a las prestaciones
existentes a pesar de que no exista nada parecido previamente.

Creo que tanto yo como mi compainero nos hemos compenetrado a la perfeccion
y hemos sacado el mayor partido posible del proyecto.

Por ltimo, me gustaria destacar que me he dado cuenta también, de que cuando
avanzas en un proyecto durante tanto tiempo, y se hace de forma tan personal,
la dedicacion y las ganas de sacarlo adelante de la mejor forma posible son
maximas, y por tanto, lamento decir que me hubiera gustado ampliar atin mas la
funcionalidad del mismo puesto que nunca me parecia suficiente. Supongo que
este dltimo apunte no indica mas que me gusta lo que he estudiado y en lo que
voy a dedicar el resto de mi vida.

7.2 Mejoras futuras

El avance futuro del proyecto podria ser practicamente infinito. Las mejoras
cercanas que se podrian plantear serian algunas de las siguientes:

Mejora de la interfaz de usuario, haciéndola mas usable, intuitiva y profesional.

Anadir maés tipos de gréficas para el procesamiento de datos.

Permitir a la aplicacién trabajar con otros formatos de archivos.

Permitir la interaccién entre los usuarios del sistema para compartir ficheros.

Mejorar la eficiencia del codigo e implementar méas casos de prueba para evitar

posibles errores.
- Anadir mas flexibilidad al usuario a la hora de manejar los datos una vez
procesada toda la informacion.
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Apéndice A
Manual de

Instalacion

1. Menu principal

1.1 Opciones

Logout

Permite al usuario salir del sistema cerrando su cuenta.

Subir ficheros
Para subir ficheros al sistema el usuario debe clicar en el icono y aparecera el

buscador de ficheros del sistema, seleccionando los que desea anadir.

X




Carga de archivos >
g

Uk <« Escritoric » pruebasTFG v | Buscar en pruebasTFG y=
Organizar = Mueva carpeta ==~ [H o
& OneDrive ~ Mombre B Fecha de medifica...  Tipo -
[ Este equipo I@ EEE.C5V 08/05/2019 18:43 Archivo de valore
- I@ E000.C5V 02/05/2019 19:06 Archive de valore
¥ Descargas £37] Grados.csv 23/05/201923:02  Archivo de valore
5] Documentos Y] Gradosd.csv 11/06/2019 12:04 Archivo de valore
I Escritorio @ Gradosd.xlsx 11/06/2015 1.2:04 Hoja de célculo d
&= Imagenes I@ Gradosdl.csv 11/06/2019 12:04 Archivo de valore
J, Muisica @ GradosGrafica.csv 11/06/2019 12:04 Archivo de valore
B Objetos 3D I@ GradosVarios.csv 11/06/2019 11:50 Archivo de valore
E Videos @ Librod.xlsx 02/05/2019 19:09 Hoja de calculo d
I@ miarchivo.csy 11/05/2015 15:01 Archivo de valore
= Windows (C:) I@ NUEVDCEY.CEY 28/03/2019 11:47 Archive de valore
- LENOVO (D) B3 oo.csv 08/05/201918:43  Archivo de valore w
A v o€ >
Mombre: || v| Todos los tipos admitidos (*xls ~

Anadir usuarios al sistema

Opcion disponible solamente para usuarios con permisos de Administrador.

Si se desea anadir un nuevo usuario al sistema, se debe introducir el nombre de
usuario que tendra y se pulsaré el botén crear usuario .

Crear usuario



Visualizar archivo del historial
Al usuario le aparecera una lista de ficheros que haya ido anadiendo al sistema

con su trabajo.

Historial de archivos :
eee Wed May 08 18:43:35 CEST 2019

oo Wed May 08 18:43:56 CEST 2019
miarchivo Sat May 11 15:01:54 CEST 2019
Grados Thu May 23 23:02:41 CEST 2019

GradosVarios Tue Jun 11 11:50:28 CEST 2019

GradosGrafica Tue Jun 11 12:04:46 CEST 2019

Para visualizar uno de ellos, debe clicar encima del nombre.

Nombre del archivo:

y -

Sus datos:

[ J[Contains /|
Grado Alumnos
Computadores 12.0
Informatica 70.0
Salud 45.0
Software 300



2. Tratamiento de ficheros

2.1 Elegir archivo principal

Una vez que el usuario haya anadido los ficheros que desea tratar, se encontrara
en esta pantalla para elegir su archivo principal. Debera seleccionar mediante

los botones el archivo que desee.

Seleccione su archivo principal
GradosGrafica.csv O

GradosVarios.csv®

2.2 Elegir tipado

En esta pantalla el usuario elegira el tipado de todas las columnas de sus archivos.
Por defecto, vienen marcadas como tipo "String". En el caso de ser una columna
que contenga datos numéricos deberd marcarla como "Numeric" y en caso de que
sea una columna a tratar en una grafica deberd ser marcada como "Enum".

Grado
Seleccione las columnasAlumnos
Grado
Alumnos
Seleccione las cqumnasNOta MEdin
Tutor

Numeric

Enum




2.3 Elegir columnas

Puede ser que el usuario no desee tratar todas las columnas de un fichero. Después
de haber elegido el tipado de su archivo, aparecera la siguiente pantalla, donde el
usuario seleccionara mediante unos checkboxs qué columnas desea tratar de cada
archivo.

[ Select All

Grado ™
Alumnos []

Seleccione las columnasNota Media
Tutor ]

Grado ™

Seleccione las columnasAlumnos [

2.4 Relacionar datos

Una vez elegidas las columnas a tratar, llega la hora de relacionarlas en caso de
que el usuario lo desee.

Para realizar esta accion, en primer lugar al usuario le aparecera un seleccionable
donde apareceran todas las cabeceras del archivo principal.

|Grado ~

Grado

Alumnos
[1Nota Media
[1 Tutor



Por cada cabecera que el usuario desee relacionar, deberd marcarla en el
seleccionable, y acto después, debera elegir con qué cabeceras de los otros archivos
quiere relacionarlas. Para realizar esta accion, el usuario marcara las cabeceras

mediante las casillas que aparezcan en pantalla.

Grado v Finalizar

Grado

O Alumnos
(I Nota Media
[ Tutor

En caso de que el usuario quiera seguir relacionando otras cabeceras, debera pulsar
submit. En caso contrario, deber& pulsar Finalizar.

2.5 Descargar y/o guardar archivo

Cuando el usuario ha terminado de tratar el archivo, se le muestra el resultado
por pantalla.

En caso de que el resultado sea satisfactorio, el usuario tendra la opcién de
descargarlo en su propio ordenador como un archivo con formato csv, o
simplemente guardarlo en la base de datos, para almacenarlo en la aplicacién y

poder acceder a él en un futuro.

En caso de que el usuario elija la opcién Descargar, también se guardara
automaticamente en la aplicacion sin necesidad de pulsar el botéon Guardar.

Nombre del archivo:

Abriendo miArchivo.csv
miArchivo

Ha elegido abrir:
Descargar Guardar % £33 miArchivo.csv

que es: Microsoft Excel Comma Separated Values File
de: http://localhost:8080

Sus
(Qué deberia hacer Firefox con este archivo?
[ l @ () Abrir con | Microsoft Excel (predeterminada)
Grado Alumnos A @EGgardar archivo

[JHacer esto automaticamente para estos archivos a partir de ahora.

Software 200
Computadores 4.0 Cancelar
Informatica A0.0



2.6 Visualizar graficas de datos

Cuando un usuario ha guardado un archivo en el sistema, y desea acceder a su
informacion, se le ofrece la opcién de visualizar los datos mediante graficas.

La aplicacién actualmente dispone de 4 tipos de graficas: de barras, circular, de
puntos y de area.

Para elegir entre una de estas opciones, el usuario debe marcarlo mediante los
botones y pulsar submit.

Ver Graficos:

Una vez dentro, el usuario sera capaz de cambiar los datos dindmicamente por

columnas.

0
M Software W Computadores M Informatica M Salud

Grado v|(Alumnos |v

Nota Media



2.7 Filtrar datos

El usuario tendra la opcion de realizar busquedas dentro de los datos de su fichero,
para facilitar el tratamiento de los mismos y encontrar algo especifico
rapidamente.

Se han implementado dos opciones:

- Contains : al utilizar este filtro, se mostraran por pantalla todas las filas que
contengan la informacion que el usuario haya anadido

- Equals : al utilizar este filtro, se mostraran por pantalla todas las filas que

exactamente contengan la informacién que el usuario haya anadido.

Sus datos:
] Contains |+~

Conars ) :

Crado Alumnos lia  Tutor
Equals

Software 200 30 Juan

Computadores 4.0 9.0 Pepe

Informatica 300 6.0 Jose

Salud 25.0 80 Ramon

Software 10.0 v

Asi se mostrarian los datos después de filtrar con la opcién "Contains" la palabra
Hsof "'

Sus datos:
soft|

Grado Alumnos Nota Media Tutor
Software 20.0 30 Juan

Software 10.0



2.8 Combinar datos

El usuario tendra la opciéon de combinar los datos de su fichero por columnas en
caso de que haya elementos repetidos, calculando el promedio o la suma de los
datos numéricos asociados.

El usuario elegira la columna a combinar mediante un seleccionable donde
apareceran todas las cabeceras. Ademas, deberd marcar también si desea calcular
el promedio o la suma.

Cuando el usuario haya configurado la combinacién deseada, pulsara el botén

mezclar.

<>

Mezclar columna | Grado

Suma® Promedioo |[Mezclar

3.Registrarse en la aplicacion

Para que un usuario se pueda registrar en la aplicacion, primeramente un usuario
con derechos de administrador debe haberlo habilitado para poder entrar al
sistema.

Una vez que tiene estos permisos, para realizar su registro en el sistema, el usuario
deberd seguir los siguientes pasos:

12 Se encontraré con el login principal de la aplicaciéon. Aqui deberé ingresar su
nombre de usuario ( el asignado por el administrador correspondiente ) y como
contrasefia, de nuevo su nombre de usuario. Acto seguido, pulsard el botén
"Entrar". (llustracion A3.1).

2° A continuacién, aparecerd una nueva pantalla donde el sistema pedird al

usuario introducir su contrasefia. Deberd hacerlo dos veces para evitar fallos, y el
mismo sistema proporcionard un feedback informando al usuario sobre si ha
escrito las mismas contrasefias o ha cometido algin error. Una vez introducidas
de forma correcta, el usuario pulsara el botén "Registrar” y tendrd acceso a la

aplicacién. (Ilustracion A3.2).




Bienvenido

& nuevoUsuario

Tlustracion A3.1 : Bienvenida usuario

Introduzca su nueva

contrasena

Registrar

Tlustracion AS3.2 : Registrar usuario
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Apéndice B
Manual de

Instalacion

El presente manual de instalacion va destinado a usuarios tipo administrador que

quieran instalar nuestra aplicacion en un servidor.

1. Ejecutar la aplicacién.

Para ejecutar nuestra aplicacion es necesario instalar maven en nuestro equipo.
En Mac OS podemos instalando mediante brew ejecutando el comando: “brew
install maven”.

Una vez instalado, entramos a la carpeta de nuestro proyecto y dentro hacemos
una instalacion limpia del proyecto. Para ello ejecutamos el comando: “mvn clean
install”. Al ejecutar este comando compilamos nuestra aplicacién, y podemos ver
que se crea un nuevo directorio llamado target. Este directorio es el que crea
Spring por defecto como directorio de salida. El archivo que mas nos interesa de
esta carpeta es el llamado Procesamiento-CSV-1.0-SNAPSHOT jar.



Nombre ~ Fecha de modificacién Tamario

B HELP.md 26 may 2019 12:19 355 bytes
nbactions.xml hoy 15:44 2 KB

~ pom.xml hoy 16:16 4 KB
»> src 2 jun 2019 18:50 .
target hoy 16:16 ==

> classes hoy 16:16 --
> generated-sources hoy 16:16 ==
> generated-test-sources hoy 16:16 -
> maven-archiver hoy 16:16 --
> maven-status hoy 16:16 --
= Procesamiento-CSV-1.0-SNAPSHOT.jar hoy 16:16 54,9 MB
Procesamiento-CS...APSHOT.jar.original  hoy 16:16 7.3 MB

> test-classes hoy 16:16 --

[ustracién MI 1: Directorio de la aplicacion

Para ejecutar este archivo .jar podemos hacerlo haciendo clic sobre el o si estamos
en un entorno sin interfaz grafica podemos hacer uso del comando: “java -jar
target /Procesamiento-CSV-1.0-SNAPSHOT .jar” que nos sirve tanto para unix,
como para Mac Os, como para Windows. Una vez ejecutado el archivo de

extension .jar podremos acceder a la aplicacion mediante la direccion

http://localhost:8080.

2. Conectar con MongoDB

Nuestra aplicacion necesita de MongoDB para funcionar. Si no lo tenemos
instalado, deberemos descargarlo de: https://www.mongodb.com.

La instalacion se presenta bastante sencilla basta con ejecutar el ejecutable que
nos descargamos y seguir las instrucciones del instalador. Tras la instalacion
nuestra aplicacion se enlaza directamente con MongoDB. Es importante tener en
cuenta que no sélo basta con instalar mongoDB, pues debemos iniciar un servidor
mediante el comando “mongod” y crear una base de datos llamada “test”.

3. Creacion de Usuario Administrador

Para poder empezar a usar nuestra aplicaciébn es necesario crear un usuario
administrador, sin embargo, el usuario “admin” lo creamos por defecto en nuestra
aplicacion.

Si nunca has ingresado en la aplicacién antes con este usuario, el sistema te pedira
que introduzcas una nueva contrasefia. Con esto finalizaria la instalacion y la

aplicacién estaria lista para ser usada.
2



