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Desarrollo del pensamiento critico en alumnado. Intervenciones STEAM
en proyectos cientificos escolares mediante estrategias de indagacién y
contextualizacion

¢Como podemos comprobar la fortaleza de un imdn?

GUIA DOCENTE
Crespo-Gomez, J. I., Garcia-Ruiz, C., Lupion-Cobos, T., Torres-Blanco, V., Valencia, J.
Didactica de las Ciencias Experimentales — Universidad de Malaga

OBIJETIVOS:

Introducir la practica de indagacion a través del concepto de magnetismo.

RESUMEN DE LA ACTIVIDAD

Esta secuencia de indagacidn dirigida para segundo ciclo de Primaria parte de una serie de actividades dirigidas a explicitar las ideas de los
alumnos acerca de materiales magnéticos y no magnéticos. La pregunta de investigacion, directora de la actividad, seria por tanto, ¢cémo
podemos comprobar la fortaleza de un imdn? El alumnado disefia asi una investigacién en la que ponen a prueba la fuerza magnética de
diferentes imanes, analizando como repercute la distancia a la cual atraen a diferentes materiales (clips), o cudl es la influencia de situar un
objeto intermedio (papel, libros, etc.).

CONCEPTOS CLAVE COMPETENCIAS CLAVE

Experimento - Materiales - Magnetismo - Fisica CMCT - CCL - CSC - CEE - CPAA
CONTENIDOS CURRICULARES
BLOQUE 1. Iniciacidn a la actividad cientifica BLOQUE 4. Materia y energia
1.1. Identificacion y descripcion de fendmenos naturales y algunos | 4.1. Estudio y clasificacion de algunos materiales por sus
elementos del medio fisico materias primas y otras propiedades elementales.
1.2. Elaboracién de pequefios experimentos sobre fendmenos naturales 4.6. Magnetismo y electricidad.

1.3. Desarrollo del método cientifico.

1.4. Desarrollo de habilidades en el manejo de diferentes fuentes para
buscar y seleccionar informacién.

1.5. Curiosidad por la lectura de textos cientificos adecuados para el ciclo.
1.6. Curiosidad por observar directa e indirectamente los fenémenos
naturales, experimentar y plantear posibles hipétesis.

1.7. Curiosidad por utilizar los términos adecuados para expresar
oralmente los resultados de los experimentos o experiencias.

1.8. Interés por cuidar la presentacién de los trabajos en papel o en soporte
digital, manteniendo unas pautas bdasicas.

1.9. Observacion in situ y posterior experimentacion sobre fendémenos
naturales usando adecuadamente los instrumentos y herramientas de
trabajo necesarios.

1.10. Realizacién de recogida de datos haciendo predicciones a partir de la
observacion de experimentos

1.12. Curiosidad, iniciativa y creatividad en la realizacidon de trabajos de
investigacion..

1.13. Desarrollo del pensamiento critico.

DURACION MATERIALES Y RECURSOS INSTRUMENTOS EVALUACION
Experimento 1 e Observacion docente
e 10 objetos cotidianos hechos de e Rubrica de evaluacion (esfuerzo,
diferentes materiales, algunos correccion y autonomia) y niveles
deben ser magnéticos y otros no de logro sobre la correccion

e Imanes de diferente tamafio

(sirven los imanes de la nevera)
Experimento 2

e Otros materiales: papel, libros de
diferente grosor

e Imanes de diferente tamarfio
(sirven los imanes de la nevera)

e Regla

60 minutos

INDICADORES DE EVALUACION

A continuacion, se recogen los indicadores, expresados como procesos que el alumnado debe haber superado en la secuencia del RETO para
alcanzar los distintos niveles de logro. Para llegar a un nivel de logro, se han debido superar los que hubiera anteriores, expresados como
procesos que el alumnado debe haber superado en la secuencia del RETO.




Formula hipétesis relacionando, tanto la distancia maxima entre los objetos magnéticos como la presencia de obstaculos entre ellos,
con la intensidad del campo magnético. Este seria nivel de logro 1 (MEJORABLE)

Disefia una estrategia de investigacidn para probar la hipdtesis. Este seria nivel de logro 2 (ACEPTABLE)

Lleva a cabo el experimento, toma medidas e interpreta los datos. Este seria nivel de logro 3 (BIEN)

Formula conclusiones y establece relaciones a partir de los datos obtenidos en cuanto a la fuerza magnética. Este seria nivel de logro 4

(EXCELENTE)
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PUESTA EN PRACTICA
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E1. ¢Sabrias predecir qué materiales son magnéticos?
Vamos a utilizar diferentes materiales que seguro tenéis en casa
para comprobar qué hace que un objeto sea o no magnético. Para
ello, busca dos imanes (puedes usar los que tienes en la nevera),
y recopila diez objetos diferentes que tengas en casa (por
ejemplo, clips, monedas, llaves, goma de borrar, botones,
chinchetas, otros).
¢Cudl de los objetos crees que serd atraido por el imdn? éCrees
que habrda diferencias entre los dos imanes?

Anota tu prediccidn en una primera tabla, clasificando los objetos
segun creas que serdn atraidos por el iman o no.

A continuacidn, comprueba tus predicciones. Anota lo que has
observado en una segunda tabla.

¢Qué ha ocurrido? ¢ Coincide con lo que pensabas? éPor qué?
¢Como podrias explicarlo? ¢Qué clase de materiales son
magnéticos y cudles no?

Para comenzar, cada estudiante, junto con su familia, recopila 10
objetos hechos de diferentes materiales. Los objetos deben elegirse
entre los materiales utilizados a diario. Algunos de los objetos
deben estar hechos de materiales magnéticos y otros de materiales
no magnéticos. Se pide al alumnado que piensen en las propiedades
magnéticas de los objetos, dividiéndolos en dos grupos, de acuerdo
con su conocimiento previo: objetos magnéticos y no magnéticos.
Tras discutir sus ideas, se les pide que anoten el resultado de su
discusién en forma de predicciones (Tarea 1. Primera tabla), lo que
permite reconocer sus ideas preconcebidas sobre materiales
magnéticos y no magnéticos.

Después de completar la prediccion, a continuacion, realizaran la
verificacion con los dos imanes. Para ello, deben anotar los
resultados y resaltar aquellos objetos que se comportaron de
manera diferente a sus predicciones (Tarea 2: Segunda tabla). A
través de preguntas de apoyo (¢por qué algunos de los materiales
han sido atraidos por el imdn? épor qué otros no?), se les alienta a
buscar diferentes fuentes de informacidn al respecto.

En aquellos casos en los que dispongan de mds de un iman con
diferente fuerza magnética (por el tamafio o por el grosor del
propio iman), se les guiara para que expliquen si observan
diferencia entre ellos, si uno de los imanes es “mas potente” que el
otro, y atrae con mayor fuerza a los objetos. De esta forma, se
formula un nuevo problema de investigacidon: {como podemos
averiguar cudl de los dos imanes es mds “fuerte”?, que se
desarrollara a lo largo de la siguiente tarea.

E2. i Como podemos medir la “fortaleza” de un iman?
Si dispones de dos imanes de diferente tamario o grosor,
écomo podrias averiguar cudl de los dos imanes elegidos es el
mds fuerte?
Haz varias propuestas de experimentos que te permitan
comprobar cudl de los imanes es mas fuerte, dibujando cémo
llevarias a cabo el proceso. LIévala a cabo y anota los resultados.
A continuacidon, vamos a realizar una experiencia de
comprobacion. Usa una regla para averiguar la distancia desde la
cudl cada iman atrae a un mismo objeto magnéticos. Repite el
experimento 3 veces con cada iman, anotando los resultados en
una tercera tabla (Tarea 4).
éSe parecen los resultados obtenidos con los dos imanes? ¢Qué
conclusiones hemos alcanzado?

¢éSeria posible influir de alguna manera en la distancia desde la
cudl los imanes atraen los objetos magnéticos? En caso
afirmativo, écomo?

Para comprobar si hay o no influencia, vamos a realizar una ultima
experiencia. Para ello, situaremos un obstaculo (papel, libro,
boligrafo, caja...) entre el iman y el objeto magnético. ¢ Qué crees
que pasara? éSerd igual la atraccion con y sin el objeto? Anota
tus predicciones en una cuarta tabla (Tarea 5.1). Luego, coloca los
objetos (papel, boligrafo y libro, en ese orden) a la mitad de la
distancia entre cada iman y un mismo objeto mégnético. ¢Ha

Primero, se incitara al alumnado a que elabore varias propuestas de
experimentos que le permitan comprobar cual de los imanes es mas
fuerte, dibujando cémo lo llevarian a cabo y, en su caso, llevandolo
a la practica. Si esto no es posible, bastaria con su disefio por escrito
(Tarea 3).
Si no surgen ideas y los recursos lo permiten, con las experiencias
que se proponen (Tareas 4 y 5), el alumnado podra mostrar y
explicar, a partir de la observacidn, la diferencia entre el poder de
atraccién de uno o varios imanes teniendo en cuenta, ademas del
tipo de material, cdmo influye la distancia (Tarea 4) o los obstaculos
(Tarea 5) en el poder de atraccidon Algunas preguntas que pueden
orientar el analisis de resultados son:
® ¢qué aspectos determinan si el iman atraerda al objeto
magnético o no? (Tarea 4)
® ¢qué obstaculos detienen la atraccion magnética? ées posible
influir en la atraccion magnética mediante el uso de
obstaculos? (Tarea 5)
El alumnado descubrird asi, la influencia de la distancia en la
atracciéon de materiales magnéticos, y que esta distancia es
diferente para diferentes imanes, pero igual para el mismo iman.
Asimismo, descubrirdn la influencia de objetos no magnéticos de
distinto tamafio cuando se encuentran dentro del campo
magnético y su influencia sobre la atraccion de los materiales
magnéticos.




cambiado la atraccién cuando se coloca un obstdculo entre el
imdn y el objeto? Para cada situacion anota los resultados en una
quinta tabla (Tarea 5.2) ¢{Cudles son tus conclusiones?

En definitiva, el profesorado puede introducir el término
"intensidad del campo magnético" para usarlo en lugar del término
ingenuo "poder o fuerza magnética.

Niveles de logro
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