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Resumen

El objetivo de este proyecto es la realizacién de wuna
aplicacién la cual permita, de una forma automatizada, la
correccidédn de sistemas de ecuaciones compatibles determinados
(donde se aceptardn sistemas con metodologias de sustituciédn,
igualacidén y reduccidn), teniendo en cuenta no exclusivamente
la respuesta final que el alumno haya introducido, sino todo
el proceso por el cual ha pasado para dar dichas soluciones.
Ademas, estos sistemas son publicados por profesores, 1los
cuales podran indicar la metodologia esperada a seguir, el
numero de pasos que el alumno llevard y los enunciados vy
sistemas de ecuaciones que tendrdn que resolver. Para poder
realizar este proceso, el alumno habrd de introducir el
proceso paso a paso que realice para obtener la solucidn de
los sistemas de ecuaciones que esté resolviendo. El sistema
procesard estos pasos e 1ird corrigiendo los resultados.
Finalmente el sistema guardard los datos introducidos, y los
resultados finales que el alumno haya obtenido en su
correccibén, pudiendo este revisarlos en la correspondiente
padgina de detalles de la relacidn resuelta. También se
proporcionard al profesor que haya creado la relacién de
problemas una lista con los datos de los alumnos que hayan
resuelto la relacidén, las notas obtenidas, y la media total
de las notas de los alumnos.

Palabras clave: sistema web de evaluacién, correccién
automatica, Flask, Python






Abstract

The objective of this project 1s the creation of an
application that lets, by automatic process, the correction
of determined compatible systems (where it will be accepted
systems with resolution by substitution, equation and
reduction methods), considering not only the final answer
given by the student, but the process made to reach that
solution. Furthermore, those equation systems are published
by teachers, who will specify the resolution method expected
to use, the number of steps to be done and the statements
and equation systems to be solved. In order to make the
whole process, the student will introduce the process made
to obtain the solution of the equation system that he
corrects, step by step. The system will analyze the steps
given and it will correct the results of these. Eventually
the system will save the results of the data input and the
final results obtained by the student on its correction,
being the student able to check them on the details page of
the solved problem relationship. Also it will be given to
the teacher who created the relationship a list with the
students who solved the relation, their marks and the total
mean of those marks.

Keywords: web evaluation system, automatic correction,
Flask, Python
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Introducciodon

1.1 Motivacién

Cada dia nos encontramos ante mayores innovaciones a la
hora de hacer uso de herramientas educativas. Muchas de
ellas ofrecen métodos automatizados para resolver 1los
ejercicios o relaciones de problemas que los docentes
proponen al estudiante. No obstante, estas herramientas
presentan un problema; no se tiene siempre presente cuéal
ha sido el proceso que el alumno ha podido llevar a cabo
para resolver el problema, dejando la correccidn a
Unicamente que la respuesta sea valida o no. Esto provoca
una situacidén injusta a la hora de evaluar al estudiante.

Con esto presente surge la idea de crear una aplicacién de
correccidén de ejercicios (en este caso de sistemas de
ecuaciones) la cual evalle tanto el proceso de resolucidn
que el alumno ha presentado como la respuesta final.

1.2 Objetivos

Este proyecto tiene como objetivo crear una aplicacidén web
que permita de forma automatizada corregir problemas de
sistemas de ecuaciones, donde no sbélo se tendrd en cuenta
la respuesta final del alumno, sino también el proceso que
se ha llevado a cabo para la resolucidn para resolver los
mismos. Se pretende con esto una correccidédn mas Jjusta que
la que provee la mayoria de correctores automdticos 1los
cuales aceptan exclusivamente una respuesta uUnica que sea
valida.

Dentro de la aplicacién se propone funcionalidades como
que el alumno pueda hacer relaciones de ©problemas
publicadas por los docentes, filtrarlas mediante distintos



criterios y resolverlas. Ademéds, los alumnos contaradn con
un perfil en el cual podran ver su informacidn personal y
una pagina para ver qué relaciones de problemas han
resuelto ya, junto a su nota evaluada.

Por parte del docente, este podrad publicar relaciones de
problemas personalizadas. También contard con una pagina
de perfil con su informacidn personal, una pagina con las
relaciones que ha publicado, donde podrd ver gqué alumnos
resolvieron la relacidn, y sus notas respectivas.

1.3 Estructura de la memoria

Esta memoria se encuentra estructurada con los siguientes
capitulos:

1.3.1- Introducciébn

En este capitulo se muestran los aspectos béasicos tales
como la motivacidén para llevar a cabo el desarrollo del
sistema propuesto, los objetivos que se proponen con la
aplicacidén, y la estructura que compondra la memoria.

1.3.2- Tecnologias y Herramientas

En el capitulo de Tecnologias y Herramientas se discuten
qué tecnologias y herramientas se van a utilizar en el
desarrollo del software, junto a una descripcidén de las
mismas y su uso principal.

1.3.3- Estudio del caso

Este capitulo expondréa los distintos requisitos
funcionales, no funcionales y casos de uso analizados en
el proyecto que definiran el cbédmo se deberia comportar la
aplicacidédn y qué limites alcanzara.

1.3.4- Metodologia y planificacién

En este capitulo se expone la metodologia usada durante el
desarrollo de la aplicacidén, qué técnicas de la Ingenieria
del Software se han aplicado, y la planificacidén que se ha
seguido para la correcta ejecucidédn de las tareas
necesarias para llevar el proyecto adelante.

1.3.5- Disefio e Implementacién

Este capitulo muestra el disefio que se ha realizado para
la aplicacién web, su estructura general, la
implementacién de la misma, Jjunto a las pertinentes



explicaciones sobre cémo funciona y se comporta, y el
porqué de las decisiones tomadas a la hora de aplicarlas
en el desarrollo.

1.3.6- Pruebas sobre la aplicacién

El capitulo donde se tratard el tipo de pruebas gque se han
realizado para la deteccidén de errores que en un principio
podrian pasar desapercibido, y los resultados obtenidos.

1.3.7- Conclusiones y lineas futuras

Este capitulo final discute los aspectos y objetivos que
se han podido alcanzar con la aplicacidén, qué conclusiones
se han sacado, gué mejoras se podrian haber hecho, vy
reflexiones sobre el proyecto y su futuro uso.






/

Tecnologlas vy
herramilientas



Este capitulo recoge 1las tecnologias de 1las que se ha
hecho uso en este proyecto para su desarrollo. Se han
clasificado respecto al 4&rea de trabajo a la gque han
pertenecido, que en este caso han sido Front-end, Back-end
y Sistema Gestor de Base de Datos. También se hablara de
los frameworks usados para cada area.

2.1 Tecnologias Front-end

Las tecnologias de Front-end son las destinadas a
mostrarse en la capa de presentacidén. E1l Front-end compone
el punto de con el que la aplicacidédn se informara con el
usuario.

Entre estas tecnologias se escogieron:

HTML

2.1.1 HTML
HTML es fundamental para el desarrollo de cualguier pagina
web, y en nuestro caso, para el desarrollo de la
aplicacidén web. Serd la tecnologia base que se usara para
mostrar la informacidén gque se genere para el usuario.

JS

2.1.2 Javascript

Javascript es un lenguaje de programacién interpretado,
autodefinido como lenguaje orientado a objetos, que es
débilmente tipado vy dinadmico. Practicamente todos 1los
navegadores modernos muestran compatibilidad con
Javascript. Ademds de ello, su simplicidad vy réapida
produccidén, su enorme cantidad de informacidédn y comunidad
y su amplia capacidad de posibilidades a 1la hora de
trabajar junto a HTML ha hecho gue Javascript sea el
candidato como lenguaje interpretado para usarse por parte

del cliente.

Bootstrap

2.1.3 Bootstrap

Bootstrap es un framework de CSS orientado al desarrollo
con HTML, Javascript y CSS. Bootstrap ofrece una serie de
plantillas qgque se pueden insertar en nuestro cdéddigo HTML



por medio de etiquetas especificas. Se ha elegido
Bootstrap antes que CSS puro debido a su sencillez a
comparacién de usar exclusivamente este. Ademéas
proporciona resultados mucho mas satisfactorios %
agradables visualmente que haciendo uso de Unicamente HTML
en bruto o CSS, sin contar la gran cantidad de informacidén
presente del framework, la comunidad que hay detrés, y la
gran cantidad de proyectos que hacen uso del mismo.

2.2 Tecnologias Back-end

2.2.1 Flask

Flask es un framework minimalista basado en Jinja2 due
permite la creacidén de paginas web de forma sencilla.
Pensamos que Flask es una buena eleccidén para este
proyecto, debido a su simplicidad a la hora de desarrollar
(pues su curva de aprendizaje es de lo mas sencilla) y su
flexibilidad (no se limita a webs béasicas, Flask permite

mediante ampliaciones crear aplicaciones complejas). Si
bien al ser un framework minimalista no presenta un modelo
de disefio arquitecténico como el Modelo-Vista-

Controlador, que suele ser el mads comin en ciertos
frameworks. Sin embargo, esto no supone un problema, pues
cuenta con los conectores necesarios para el acceso a los
datos de forma que no se tenga que realizar un modelo como
tal en el proyecto. Todo esto le da un valor afiadido a la
idea de proporcionar simplicidad, y no tener que trabajar
con proyectos poco legibles como podria ser con otros
frameworks como Django, o en la vertiente de Java,
proyectos que hagan uso de JSF o JPA.

Mencionar que la conexidn a nuestra base de datos se haré
por medio del conector pymongo, dJue no requiere las
creaciones de modelos algunos.



unittest
2.2.2 unittest

unittest es un framework para la realizacidén de pruebas en
Python. Similar a JUnit, permite la automatizacidén de
pruebas, agregar pruebas a colecciones, separacidén de
pruebas en el framework, realizacidén de pruebas unitarias,
entre otros.

2.3 Sistemas Gestores de Base de Datos

. mongoDB
g

2.3.1 MongoDB

MongoDB es una base de datos no relacional, noSQL,
orientada a documentos. La eleccidén de MongoDB se debe al
sencillo hecho de la necesidad de un sistema de base de
datos el cual proporcione una escalabilidad y rendimiento
de alto nivel. Si bien hay sistemas de bases de datos SQL
que también  proporcionan estas caracteristicas, su
funcionamiento no es el méds adecuado para la orientaciédn
de este proyecto, que es el de una aplicacidén web. En
proyectos pequefios podria servir, pero en caso de qgue
necesitdramos ampliar los datos a manejar, una base de
datos relacional se veria muy afectada ante ello, y no
proporcionaria los tiempos de respuesta adecuados que
buscamos en la base de datos. Es por ello gue necesitamos
una base de datos no relacional.
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Este capitulo expone cudles son las funcionalidades que
ofrecerd la aplicacién haciendo wuso de un analisis
respecto a los requisitos funcionales, no funcionales vy
los casos de wuso que se han observado durante el
desarrollo de la misma.

3.1 Actores principales

Esta seccién muestra cudles son los actores principales
que interactiian en el sistema. Se puede observar dos
actores principales:

Alumno: Podréa resolver distintas relaciones de
problemas publicadas, explorar las mismas, ver la
informacién de su perfil personal, y ver qué

calificaciones ha obtenido en las relaciones resueltas.

Docentes: Los docentes/profesores podradn publicar
relaciones de problemas, explorar las relaciones
publicadas, ver su informacibén personal de perfil y ver
qué alumnos han resuelto sus relaciones Jjunto a las
calificaciones que han obtenido los mismos.

3.2 Requisitos funcionales

Los requisitos funcionales recogeran los aspectos bésicos
sobre qué acciones podrédn realizar los actores del sistema
sobre el mismo. Para ello se van a clasificar 1los
requisitos respecto a los propios actores y frente a otros
criterios como el que ambos actores puedan realizar las
mismas acciones en el sistema.

Los requisitos funcionales se mostrardn en sus respectivas
tablas de cada seccibdn.

3.2.1 Requisitos comunes a ambos actores

En estos requisitos se refieren a los actores alumno y
docente como usuario.

Requisito | Titulo Descripcién
RF 01 Iniciar sesidén | Un usuario puede iniciar sesidn

indicando su nombre de usuario
Yy su contrasefa.

RF 02 Cerrar sesidn Un usuario puede cerrar sesidn
pulsando el botédn "Cerrar
sesidén".

RF 03 Registro en la |Un usuario puede <crear una

aplicacién nueva cuenta de usuario

indicando en los campos de
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registro su nombre de usuario,
nombre real, su contrasefia de
usuario, un email y un rol de
usuario (docente o alumno).

RF 04

Explorar
perfil propio

Un usuario puede ver los datos
de su perfil pulsando el botdn
de "Mi perfil" en el menu
principal.

RF 05

Editar perfil

Un usuario puede editar 1los
campos de su perfil pulsando el
botén "Editar perfil", %
confirmar los cambios
realizados pulsando el botdn
"Confirmar cambios".

RF 06

Cambiar la
contraseria de
usuario

El usuario puede editar la
contraseia de su perfil
pulsando "Cambiar contrasefa"

Tabla 01 - Requisitos funcionales comunes

3.2.2 Requisitos asociados al actor alumno

Requisito | Titulo Descripcién

RF 07 Explorar Un alumno puede inspeccionar
relaciones de las distintas relaciones de
problemas problemas pulsando el Dbotdn

"Relaciones de problemas" en el
ment principal.

RF 08 Busqueda de Un alumno puede buscar una
relaciones de relacidén de problemas indicando
mediante el el nombre de la misma o el del
buscador autor en el buscador.

RF 09 Filtrado de Un alumno puede filtrar las
relaciones de relaciones de problemas
problemas mostradas mediante los

distintos filtros configurables
en el desplegable (nombre de la
relacién
ascendente/descendente, nombre
de autor ascendente/descendente
y fecha de publicacidén méas
antigua/ méas reciente).

RF 10 Seleccionar Un alumno puede seleccionar la
una relacidn relacidn de problemas que
de problemas quiera resolver y ver sus
para resolver detalles pulsando sobre su

titulo.

RF 11 Completar Un alumno puede completar una
respuestas de relacién de problemas

11




una relaciédn
de problemas

seleccionada pulsando el botdn
"Comenzar relacidn".

RF 12 Evaluar Un alumno puede evaluar sus
resultados de respuestas a los problemas de
una relacién la relacidén pulsando el botdn
de problemas "Evaluar respuestas".

RF 13 Explorar Un alumno puede ver las
relaciones de relaciones de problemas que vya
problemas ha resuelto pulsando el Dbotédn
resueltas "Relaciones de problemas

resueltas" en la pagina de "Mi
perfil".

RF 14 Seleccionar Un alumno puede seleccionar y
relacidén de ver con mas detalle una
problemas relacién de problemas ya
resuelta resuelta pulsando el botdén "Ver

relacidén de problemas".

Tabla 02 - Requisitos funcionales alumno

3.2.3 Requisitos asociados al actor docente

Requisito | Titulo Descripcién

RF 15 Crear una Un docente puede crear una
nueva relacidn |nueva relacidédn de problemas
de problemas pulsando el botdén "Crear nueva

relaciédn de problemas" en el
Menl principal.

RF 16 Explorar Un docente puede explorar las
relaciones de relaciones de problemas que
problemas haya publicado pulsando el
publicadas por | botdn "Mis Relaciones de
uno mismo Problemas" en el ment

principal.

RF 17 Ver detalles Un docente puede ver los
de una detalles de wuna relacién de
relacidén de problemas que haya publicado
problemas pulsando en el titulo de 1la
publicada misma.

RF 18 Eliminar una Un docente puede eliminar una
relacién de relacién de problemas que haya
problemas publicado pulsando el Dbotdn

"Eliminar relacidén".

RF 19 Explorar las Un docente puede inspeccionar
relaciones de las distintas relaciones de
problemas problemas pulsando el Dbotdn
publicadas "Relaciones de problemas" en el

mend principal.
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RF 20 Busqueda de Un docente puede Dbuscar una
relaciones de relacidén de problemas indicando

problemas el nombre de la misma en el
mediante buscador.
nombre de
relacién

RF 21 Busqueda de Un docente puede buscar una
relaciones de relacidén de problemas indicando
problemas el nombre del autor en el
mediante buscador.
nombre de
autor

RF 22 Filtrado de Un docente puede filtrar las
relaciones de relaciones de problemas
problemas mostradas mediante los

distintos filtros mostrados en
el desplegable (nombre de 1la
relacidn
ascendente/descendente, nombre
de autor ascendente/descendente
y fecha de publicacién més
antigua/ méas reciente).

Tabla 03 - Requisitos funcionales docente

3.3 Requisitos no funcionales

Los requisitos no funcionales recogen aspectos que no
estdn relacionados con los actores, si no que son
relativos al sistema, tales como rendimiento, tiempos de
respuesta, seguridad del sistema, escalabilidad, entre
otros.

RNF 01 Usabilidad del |El usuario debe poder utilizar
sistema el sistema de forma intuitiva,
y debe poder acceder a las
tareas que guiera en no mas de

10 clics.

RNF 02 Optimizacién El sistema debe ser
del tiempo de funcionalmente 6ptimo, sin
respuesta tener tiempos de respuesta

demasiado extensos, tomando

como maximo 5 segundos en dar
un tiempo de respuesta.

RNF 03 Interfaz La interfaz de wusuario ha de
cébmoda e ser agradable para el usuario,
intuitiva sin causar problemas de uso,

siendo intuitiva en su

disposicidén de elementos.
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RNF 04 Mantenimiento El sistema debe estar
desarrollado de forma gque su
mantenimiento sea facil de
realizar.

RNF 05 Integracidn El sistema podré& integrarse
correctamente en el servidor de
despliegue en linea que se
ofrezca

RNF 06 Escalabilidad El sistema debe estar
desarrollado de forma que se
permita realizar ampliaciones
en la misma sin ocupar un
esfuerzo excesivo.

Tabla 04 - Requisitos no funcionales

3.4 Casos de uso

En este apartado se exponen los casos de uso, que muestran
cémo un actor interactiia con el sistema, modelando las
entradas y salidas esperadas. S6lo los casos de uso mas
relevantes o de mayor complejidad vendrdn acompafiados de
un diagrama de flujo.

Titulo Iniciar sesidn

Descripcién El usuario puede iniciar sesidén dentro de
la aplicacidn

Pre-condicién El usuario no debe haber iniciado sesidn.
El usuario ha de tener una cuenta en el
sistema.

Post-condiciébén Garantia de éxito:

-E1l usuario accede a la aplicacidén con
sesidén iniciada

Garantia de fallo:

-E1 usuario no inicia la sesidn

Prioridad Alta

Escenario principal

1. El usuario entra en la aplicacidn

2. El sistema muestra los campos por completar para acceder

3. El usuario introduce su nombre de usuario y su contrasefla y
pulsa “Iniciar sesidén”

4. El sistema valida las credenciales y redirige al usuario al

ment principal
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Escenario alternativo

3.b El1 usuario introduce errdneamente su nombre de usuario o

contrasernia

3.b.1 El sistema informa que uno de los campos introducidos es

errdneo

3.c El usuario cancela el inicio de sesidn
3.c.1l El usuario sigue en la misma ventana de la aplicacidn

Diagrama de secuencia

wActors .
: Us uario
T

| 1: »Usuario entra en aplicacidn

:VentanalnicioSes ion () |

2: Sistema muestra campos a completar

3: Usuario introduce nombre de usuarie y contrasefi

4: Usuario pulsa botdn "Iniciar sesion”

9: Se redirige al usuario a la ventana principal

5: Sisterna valida los campos

| : ControladorlnicioSesion : ModeloUs uario

8- Sistema confirma los datos

6: Sistema comprueba datos introducidos

7: Sistema confirma los datos

Figura 1: CU 01 - Iniciar de sesién

Titulo

Cerrar sesidn

Descripcién

El usuario puede cerrar la sesidn dentro de
la aplicacién

Pre-condicién

El usuario debe haber iniciado sesidn.
El usuario ha de tener una cuenta en el

sistema

Post-condicién

Garantia de
-E1 usuario
sesidén

Garantia de
-E1 usuario

éxito:
abandona la aplicacidén cerrando

fallo:
mantiene la sesidn

Prioridad

Alta

Escenario principal

1. E1 usuario pulsa el botdén “Cerrar sesidn”
2. El sistema cierra la sesidén y redirige al usuario a la
padgina de inicio de sesidn
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Escenario alternativo

1.b El usuario no pulsa el botén “Cerrar sesidn”
1.b.1 E1 usuario se mantiene en la ventana actual
3.c El usuario cancela el inicio de sesidn
3.c.l El usuario sigue en la misma ventana de la aplicacién

Diagrama de secuencia

wActors -
: Usuario
T

|
! 1: Usuario pulsa el botdn "Cerrar Sesion”

:VistaCierreSesion () : ControladorCierre Sesion
T

- H sistema redirige al usuario a la pagina de inicio de sesidn

2: B sistema notifica el cierre de sesion

3: B sistema cierra la sesion

Figura 2: CU 02 - Cerrar de sesiédn

Titulo

Registrar usuario

Descripcién

El usuario puede crear una cuenta dentro de
la aplicacidén

Pre-condicién

El usuario debe haber entrado en la pagina
de registro

Post-condicién

Garantia de éxito:

-E1 usuario crea una nueva cuenta
Garantia de fallo:

-E1 usuario no crea una nueva cuenta

Prioridad

Alta

Escenario principal

1. El usuario
completo",
2. El sistema
rellenados
3. El1 usuario
4, E1l sistema

rellena los campos "Nombre de usuario", "Nombre
"Rol", "Correo electrdédnico" y "Contrasefia"
comprueba que los campos obligatorios estén

pulsa el botdén "Registrarme"
crea un nuevo usuario y redirige a la pagina de

inicio de sesidn
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Escenario alternativo

1.b El usuario no rellena todos los campos obligatorios
1.b.1 E1 sistema indica que faltan campos por completar
3.c El usuario cierra la ventana
3.c.1l El sistema no crea el usuario

Diagrama de secuencia

whctors 5 : VentanaRegistro () : ControladorRegis tro : ModeloUs uario
: Usuario

| |
| |
1: B usuario hlroduce los campos "Mombre de usuario”, "Email”, "Nombre completo” yiContrasefia” |

|
2: Hsistema comprueba que todos los campos se han rellenado

3: B sistema confirma que los campos estan rellenos

4: B usuario pulsa el botdn "Registar cuenta”

H 5: Slstema registra los datos

6: B sistema registra los datos

6: H sistema confirma la creacién de cuenta

|
|
|
1
|
| 7: B sistema crea el usuario
|
|
|
1
|
I

9 B sistema redirige al usuario a la pagina de inicio de sesién

g

TR

Figura 3: CU 03 - Registro en la aplicacién

Titulo Explorar perfil propio

Descripcién El usuario puede ver los datos de su propio
perfil

Pre-condicién El usuario debe haber iniciado sesién.

El usuario ha de tener acceso al botdén de
“Mi perfil”

Post-condicién Garantia de éxito:

-E1 usuario accede a los datos de perfil
con éxito

Garantia de fallo:

-El1 usuario se mantiene en la pagina actual

Prioridad Alta

Escenario principal

1. E1l usuario pulsa el botédn “Mi perfil”
2. El sistema redirige al usuario a su perfil de usuario
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Escenario alternativo

1.b El usuario cierra la ventana
1.b.1 E1 sistema cierra la aplicaciédn

l.c El usuario cancela el visionado del perfil
l.c.1l El usuario sigue en la misma ventana de la aplicacidn

Figura 4: CU 04 - Explorar perfil propio

Titulo

Editar perfil propio

Descripcién

perfil

El usuario puede editar los datos de su

Pre-condicién

perfil

El usuario debe haber iniciado sesién.
El usuario debe estar en la pagina de

Post-condicién

Garantia de
-E1 usuario
Garantia de
-E1 usuario
su perfil

éxito:

edita los datos de su perfil
fallo:

mantiene los datos actuales de

Prioridad

Media

Escenario principal

1. El usuario
2. El sistema
3. El1 usuario

pueden ser

pulsa el botdén “Editar mi perfil”

muestra los campos editables del perfil

introduce los campos que quiera editar, que

“Nombre de usuario”, “Contrasefia” o “Email” vy
pulsa “Confirmar cambios”.

4. El sistema comprueba los datos y edita el perfil.

Escenario alternativo

3.b El usuario deja campos obligatorios en blanco
3.b.1 El sistema indica que hay campos por completar
3.c El usuario cancela la edicidén de perfil
3.c.1l El usuario sigue en la misma ventana de la aplicacién

Diagrama de secuencia
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«Actore - 3
: Us uario

T
| 1: Usuario pulsa "Editar perfil”

Vis taPerfil () : ControlEditar Perfil : ModeloUs uario

2: Sistema muestra campos editables

3: Usuario introduce los campos editades

4: Usuario pulsa el botén "Confirmar cambios”

- Sistema muestra los campos editados en la ventan

5. Sistema compruebas campos introducido

§: Sistema comprueba campos intreducidos

7: Sistema confirma cambios realizados

8: Sistema confirma cambios realizados

|

I

m |
I I
| |
I I
| |

Figura 5: CU 05 - Editar perfil
Titulo Explorar relaciones de problemas
Descripcién El alumno puede ver las relaciones de

problemas publicadas por los docentes

Pre-condicién

El alumno debe haber iniciado sesidn.
El alumno ha de tener acceso al botdn
“Relaciones publicadas”

de

Post-condicién

Garantia de éxito:

-E1 alumno accede a la ventana con las
relaciones de problemas

Garantia de fallo:

-El1 alumno se mantiene en la pagina actual

Prioridad

Alta

Escenario principal

1. El alumno pulsa el botdédn “Relaciones publicadas”
2. El sistema redirige al usuario a la ventana de relaciones de

problemas

Escenario alternativo

1.b E1 alumno cierra la ventana
1.b.1 E1 sistema cierra la aplicacidn
l.c E1 alumno cancela el visionado de las relaciones
l.c.1 E1 alumno sigue en la misma ventana de la aplicacidn
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Figura 6: CU 06 - Explorar relaciones de problemas

Titulo Busqueda de relaciones mediante el buscador

Descripcién El alumno puede buscar relaciones de

problemas concretas introduciendo los
campos en el buscador

Pre-condicién El alumno debe haber iniciado sesidn.

El alumno debe encontrarse en la pagina de
“Relaciones publicadas”

Post-condicién Garantia de éxito:

-E1 alumno filtra los resultados con los
criterios aplicados

Garantia de fallo:

-Las relaciones de problemas se siguen
mostrando

Prioridad Alta

Escenario principal

1.
2.
3.

4.

El alumno pulsa en el campo de texto del buscador.

El sistema espera recibir la entrada.

El alumno introduce el nombre de la relacién o el nombre del
autor de la relacidén para filtrar y pulsa el botdn “Buscar”.
El sistema filtra las relaciones y las muestra en pantalla.

Escenario alternativo

1.b

El alumno cierra la ventana

1.b.1 E1 sistema cierra la aplicacidn

l.c

El alumno cancela la bUsqueda

l.c.1l E1 sistema sigue mostrando las mismas relaciones de
problemas.

Diagrama de secuencia
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:Estudiante -3 : VistaRelaciones Problemas () | : ControlRelaciones Problemas : ModeloRelaciones Problemas
T

T T
I 1
! 1: B alurmno pulsa el buscador de texto !

2: B sistema espera entrada

B:|Bl alumno introduceel nombre de la relacién o del ayio;

4: B sistema comprueba si existen relaciones con tales criterios

I
£: B gistema comprueba sihay modelos que cumplan los ¢, rt%rias

6: Bl|sistema confirma que existen relaciones con esos criterjos

7: B sistema devuelve las relaciones que cumplen los criterios

8} Se muestra por pantalla las relaciones de problemals

Figura 7: CU 07 - Busqueda de relaciones mediante el

buscador
Titulo Filtrado de relaciones de problemas
Descripcién El alumno puede filtrar las relaciones de

problemas que se muestren por pantalla
seleccionando uno de los filtros de la
lista desplegable.

Pre-condicién El alumno debe haber iniciado sesiédn.
El alumno debe encontrarse en la pagina de
“Relaciones publicadas”

Post-condicién Garantia de éxito:

-E1 alumno filtra los resultados con los
criterios aplicados

Garantia de fallo:

-Las relaciones de problemas se mantienen

Prioridad Baja

Escenario principal

1. El1 alumno pulsa el botdén de “Seleccionar filtro”

2. El sistema despliega la lista de filtros existentes.

3. El alumno selecciona uno de los filtros posibles (nombre de
la relacidén ascendente/descendente, nombre de autor
ascendente/descendente y fecha de publicacidén mas antigua/
mas reciente) y pulsa “Filtrar”

4. E1 sistema muestra las relaciones de problemas conforme los
filtros seleccionados.

Escenario alternativo
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1.b E1 alumno cierra la ventana
1.b.1 E1 sistema cierra la aplicacidn

l.c E1 alumno cancela

el filtrado

l.c.1l El1 sistema sigue mostrando las mismas relaciones de

problemas.

Diagrama de secuencia

:Estudiante £ : VistaRelaciones Problemas O | | : ControlRelaciones Problemas : ModeloRelaciones Problemas

[
1 1: B alumno pulsa "Seleccionar Filtro"

2: B sistema muestra los filros existentes

3: B alumno selecciona uno de los fitros

8: Se visualizan las relaciones ordenadas

l
1
1
I
1
I
l
1
1
I
1
I
l
1
l
4: B sistema comprueba el fitro seleccionad :

5: B sistema comprueba el filtro seleccionado

6: H sistema ordena las relaciones segin el fitro

7). Bl sistema ordena las relaciones segin el filtr

LA

I
= I
I I
| I
I I
I I

Figura 8: CU 08 - Filtrado de relaciones de problemas

Titulo Seleccionar una relacidén de problemas para
resolver
Descripcién El alumno puede seleccionar la relacién de

problemas que quiera resolver y ver los
detalles de la misma

Pre-condicién

El alumno debe haber iniciado sesién.
El alumno debe encontrarse en la pagina de
“Relaciones publicadas”

Post-condicién

Garantia de éxito:

-E1 alumno accede a los detalles de la
relacidén de problemas seleccionada
Garantia de fallo:

-E1 alumno se mantiene en la pagina

Prioridad

Alta

Escenario principal

1. El alumno pulsa el titulo de la relacidn que quiera

resolver.

2. El sistema redirige a una ventana con los datos de la
relacidén seleccionada.
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Escenario alternativo

l1.b E1 alumno cierra la ventana
1.b.1 E1 sistema cierra la aplicacidn
l.c E1 alumno cancela la seleccidn
l.c.1 E1 alumno se mantiene en la misma ventana

Figura 09: CU 09 - Seleccionar una relacién de problemas

para resolver

Titulo Completar respuestas de una relacidn de
problemas
Descripcién El alumno puede completar una relacidédn de

problemas pulsando el botén “Comenzar
relacién”

Pre-condicién

El alumno debe haber iniciado sesiédn.
El alumno debe encontrarse en la pagina de
la relacidédn seleccionada

Post-condicién

Garantia de éxito:

-E1 alumno accede a la relacidén de
problemas que gquiera resolver
Garantia de fallo:

-E1 alumno se mantiene en la pagina

Prioridad

Alta

Escenario principal

1. E1l alumno pulsa el botdén “Comenzar a resolver”
2. El sistema redirige al usuario a la ventana con las
preguntas de la relaciédn.

Escenario alternativo

1.b E1 alumno cierra la ventana
1.b.1 E1 sistema cierra la aplicacién
l.c E1 alumno cancela la selecciédn
l.c.1l E1 alumno se mantiene en la misma ventana

Figura 10: CU 10 - Completar respuestas de una relacién de

problemas
Titulo Evaluar resultados de una relacidn de
problemas
Descripcién El alumno puede evaluar los datos

introducidos en la relacidén pulsando el
botédn "Evaluar respuestas"
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Pre-condicién

El alumno debe haber iniciado sesidn.
El alumno debe encontrarse en la pagina de
la relacidédn seleccionada

Post-condicién

Garantia de éxito:

-El1 alumno obtiene los resultados de la
relacién de problemas

Garantia de fallo:

-E1l alumno se mantiene en la pagina

Prioridad

Alta

Escenario principal

1. E1l alumno introduce los campos obligatorios para resolver la
relacidén y pulsa "Evaluar respuestas"

2. El sistema abre una ventana emergente preguntando al usuario
si confirma la accidén

3. El usuario selecciona "Confirmar"

4. E]l sistema evalua los resultados y devuelve la evaluaciédn.

Escenario alternativo

1.b E1 alumno cierra la ventana
1.b.1 E1 sistema cierra la aplicaciédn
3.c El1 alumno cancela la evaluacién
3.c.1 El alumno se mantiene en la misma ventana

Diagrama de secuencia

: Estudiante %- | : VistaRelaciones Problemas () ‘
T

| |
1: Bl alumno introduce las respuestas y pulsa "Bvaluar respuestgs”

: ControlRelaciones Problemas :ModeloRelaciones Problemas

P: B sistema pregunta al usuario si quiere confirmar la evaluacion|

3: Blusuario pulsa el botdn "Confirmar”

H sistema muestra en pantalla las soluciones y la evaluacién

- H sistema comprueba las respuestas introducida;

5: B sistema comprueba las respuestas introducidas

6: B sistema devuelve los resultados finales

7: B sistema devuele los resultados finales

Figura 11: CU 11 - Evaluar resultados de una relacién de

problemas

Titulo

Explorar relaciones

de problemas resueltas
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Descripcién El alumno puede ver las relaciones de
problemas que ya haya resuelto

Pre-condicién El alumno debe haber iniciado sesién.
El alumno debe poder acceder al botdn
"Relaciones ya resueltas"

Post-condicién Garantia de éxito:

-E1 alumno accede a las relaciones de
problemas que ya haya resuelto

Garantia de fallo:

-E1 alumno se mantiene en la pagina actual

Prioridad Alta

Escenario principal

1. E1l pulsa el botdén "Relaciones ya resueltas" del ment
principal.

2. El sistema redirige al usuario a la ventana con las
relaciones que ya ha resuelto.

Escenario alternativo

l1.b E1 alumno cierra la ventana
1.b.1 E1 sistema cierra la aplicacidn

l.c El1 alumno cancela el acceso a las relaciones resueltas
l.c.1 E1 alumno se mantiene en la misma ventana

Figura 12: CU 12 - Explorar relaciones de problemas

resueltas
Titulo Seleccionar relacién de problemas resuelta
Descripcién Un alumno puede seleccionar y ver con mas

detalle una relacidén de problemas ya
resuelta pulsando el botdén "Ver relacidn de
problemas".

Pre-condicién El alumno debe haber iniciado sesién.
El alumno debe estar en la pagina
"Relaciones ya resueltas"

Post-condicién Garantia de éxito:

-E1 alumno accede a los detalles de la
relacidén resuelta

Garantia de fallo:

-E1 alumno se mantiene en la pagina actual

Prioridad Alta

Escenario principal
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1. El alumno pulsa el botdén "Ver relacidn de problemas"
2. El sistema muestra en una ventana los distintos detalles de
la relacién (nombre, autor, fecha de publicacidén y nota

obtenida) .

Escenario alternativo

1.b E1 alumno cierra la ventana
1.b.1 E1 sistema cierra la aplicacién

l1.c E1 alumno cancela el acceso a los detalles de la relacidn

l.c.1l E1 alumno se mantiene en la misma ventana

Diagrama de secuencia

: Estudiante 3 | : VistaRelaciones Problemas () | : ControlRelaciones Problem as

1 1
! " < " !
1 1: B alumno pulsa "Ver relacidn de problemas 1

2: B sistema comprueba la relacién seleccionada

3: B sistema comprueba los datos de la relacién seleccionad,

: ModeloRelaciones Problemas
T

4: B sistema devuelv e los datos de la relacion seleccionada

51 Fl sistema devuelve los datos de la relacién seleccionada

6:|H sistema muestra en una ventana los detalles de la relagion

Figura 13: CU 13 - Seleccionar relacién de problemas

resuelta
Titulo Crear una nueva relacidén de problemas
Descripcién Un docente puede crear una nueva relacidn

principal.

de problemas pulsando el botdén "Crear nueva
relacidén de problemas" en el Menu

Pre-condicién El docente debe haber iniciado sesidn.

El docente debe estar en el Menu principal

Post-condicién Garantia de éxito:

-E1 docente crea una nueva
problemas.

Garantia de fallo:

-E1 docente se mantiene en

relacidén de

la misma ventana

Prioridad Alta

Escenario principal
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1. E1 docente pulsa el botdén "Crear relacidn de problemas"

2. El sistema muestra un formulario para crear una nueva
relacién de problemas

3. El docente indica el método de resolucidn de la relaciédn,
los enunciados de los problemas, las matrices de los
sistemas de ecuaciones y el resultado final. Después pulsa
el botén "Publicar"

4. El sistema pregunta al usuario si confirma la publicacién
del problema

5. E1 usuario pulsa el botén "Confirmar"

6. E1 sistema guarda la relacidén y la publica

Escenario alternativo

1.b El1 docente cierra la ventana
1.b.1 E1 sistema cierra la aplicacidn
l.c E1 docente cancela el acceso a los detalles de la relaciédn
l.c.1 E1 docente se mantiene en la misma ventana
3.b El docente sale de la ventana actual
3.b.1 El1 sistema comunica al docente si realmente quiere perder
los datos completados
3.b.2 El1 docente confirma la salida de la ventana
3.b.3 El1 sistema redirige al docente a la anterior ventana
5.b E1 docente pulsa el botdén "Cancelar"
5.b.1 El docente se mantiene en la pagina de formulario
5.c El1 docente no introduce todos los datos necesarios
5.c.1 El1 sistema informa al docente de los campos faltantes

Diagrama de secuencia

| : VistaEditorProblemas () ‘ : ControlEditorProblemas : ModeloRelaciones Problem as
T T
: 1: B docente pulsa "Crear relacién de problemas” : : :
| 1
I I
2: H sistema muestra el editor con los campos a rellenar : :
| 1
I 1
| 1
3: B docente completa los campos obligatorios y pulsa "Publicar” | 1
| 1
I 1
| 1
. . . . ! !
4:|El sistema abre una ventana emergente preguntando si confirma la puplicaciin | |
| 1
| I
5: Husuario pulsa "Confirmar” | 1
6: B sistema comprueba que los datos son correcto 1 :
7: B sistema comprueba que los datos son correctos_ |
§: B sistema confirma los datos como correctos
9: B sistema confirma los datos como correctos
10 H,sistema informa de que se ha publicado la relacién y redirige al usyaric
1
LJ I
| 1
I 1
T | 1
1 I 1
1 | 1
1 I 1
1 | 1
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Figura 14: CU 14 - Crear una relacién de problemas

Titulo Explorar relaciones de problemas publicada
por uno mismo

Descripcién Un docente puede explorar las relaciones de
problemas que haya publicado é1 mismo
pulsando el botén "Mis Relaciones de
Problemas"

Pre-condicién El docente debe haber iniciado sesidn.
El docente debe tener acceso al botdn de
"Mis Relaciones de Problemas"

Post-condicién Garantia de éxito:

-E1 docente accede a la ventana de las
relaciones que haya publicado

Garantia de fallo:

-E1 docente se mantiene en la misma ventana

Prioridad Alta

Escenario principal

1. E1 docente pulsa el botdén "Mis Relaciones de Problemas"
2. El sistema redirige al docente a una ventana donde se
muestran los problemas que ha publicado.

Escenario alternativo

1.b El1 docente cierra la ventana
1.b.1 E1 sistema cierra la aplicacién
l.c El1 docente cancela el acceso a las relaciones que haya
publicado
l.c.1 E1 docente se mantiene en la misma ventana

Figura 15: CU 15 - Explorar relaciones de problemas
publicada por uno mismo

Titulo Ver detalles de una relacidédn de problemas
publicada
Descripcién Un docente puede ver los detalles de una

relacidén de problemas que haya publicado,
tales como los alumnos que la resolvieron,
sus calificaciones, la media de
calificaciones, y los problemas de la misma
relacidédn
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Pre-condicién El docente debe haber iniciado sesidn.
El docente debe estar en la ventana de "Mis
relaciones"

Post-condicién Garantia de éxito:

-E1 docente accede a los detalles de la
relacidén seleccionada

Garantia de fallo:

-E1 docente se mantiene en la misma ventana

Prioridad Alta

Escenario principal

1. E1 docente pulsa el titulo de la relacién de problemas
2. E]l sistema muestra en una ventana los detalles relativos a
la relaciédn

Escenario alternativo

l1.b E1 docente cierra la ventana
1.b.1 E1 sistema cierra la aplicacidn
l.c E1 docente cancela el acceso a los detalles de la relaciédn

Figura 16: CU 16 - Ver detalles de una relacién de
problemas publicada

Titulo Eliminar una relacidén de problemas

Descripcidén Un docente puede eliminar una relacién de
problemas que haya publicado €1 mismo

Pre-condicién El docente debe haber iniciado sesidn.
El docente debe haber entrado en la pagina
de detalles de una de sus relaciones

Post-condicién Garantia de éxito:

-El1 docente elimina la relacidén de
problemas seleccionada

Garantia de fallo:

-E1 docente se mantiene en la misma ventana

Prioridad Alta

Escenario principal

1. E1 docente pulsa el botdédn "Eliminar relacidédn "

2. El sistema abre una ventana emergente preguntando si desea
confirmar la eliminacidn

3. E1l docente pulsa el botdén "Confirmar"

4. E1 sistema elimina la relacidén y actualiza la vista de las
relaciones publicadas por el docente
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Escenario alternativo

1.b El docente cierra la ventana
1.b.1 E1 sistema cierra la aplicacidn

3.c El docente cancela la eliminacidén de la relacidn de problemas
seleccionada

.1 E1 sistema mantiene la relacidén de problemas

3.
3.c.2 El usuario se mantiene en la misma ventana

C
C

Diagrama de secuencia

| : VistaEliminarProblema (7) ‘ : ControlEliminarProblema :ModeloRelaciones Problemas
T

! 1: B docente pulsa el botdn "Eliminar relacién de problemas” !

3: Bdocente pulsa "Confirmar”

T
1

1

|

1

. - !

2: Bl|sistema muestra una ventana preguntando sirealmente quiere eliminar la reldcion |
|

1

1

1

|

)

4: B sistema comprueba la relacidn seleccionada

5: Bl sistema comprueba la relacion seleccionad,

6: Bl sistema elimina la relacién seleccionada

7: Bl sistema elimina la relacidn seleccionada

& |]a ventana se actualiza y se muestran los problemas restantes existentds

Figura 17: CU 17 - Eliminar wuna relacién de problemas
publicadakEl resto de casos de uso relativos al docente
tienen el mismo flujo de acciones qgue en los casos del
alumno, por lo que se ha optado a no mostrarlos con el fin
de evitar redundancia.
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En este apartado se verd la planificaciédn que se ha
seguido para la ejecucidén de tareas, junto a la
metodologia de trabajo gque se ha tenido presente.

4.1 Planificacién

Para el proceso de planificacién de tareas se ha hecho uso
de la herramienta Gantt Project, programa con el cual se
pueden realizar diagramas de Gantt en el que mostrar las
tareas existentes, y realizar estimaciones de tiempo sobre
la duracidén de tareas, dependencias entre tareas para la
finalizacidén de las mismas, etcétera. En las figuras 18 y
19 se muestran los diagramas de Gantt que se han realizado
para este proyecto. Hay que tener en cuenta dque estos
diagramas son orientativos, y que es una estimacién de las
tareas, pues algunas han requerido mas tiempo del
estimado, mientras que otras han requerido de un menor
tiempo para su revisién y complecidén. AGn asi, se ha
intentado ajustar en lo posible respecto a la
planificacién.

4.2 Metodologia de trabajo

La metodologia de trabajo escogida ha sido una metodologia
dgil, en concreto, una metodologia incremental iterativa.
En lineas generales, se iban realizando iteraciones de
alrededor de 2 semanas, en las cuales se completaban una
serie de tareas prioritarias seleccionadas. Las tareas
seleccionadas eran clasificadas en tableros conforme el
tipo de tarea, las fechas de complecidédn previstas, y el
estado en el que la tarea se encontraba (bien que
estuviese propuesto, que estuviese pendiente a realizar,
en proceso, 1lista para revisidén y finalmente completa).
Finalmente se realizaba un anédlisis sobre 1las tareas
completadas, las tareas aun pendientes, y las nuevas
tareas previstas a realizar, y un andlisis del avance del
proyecto. Para ellos se ha hecho uso de la herramienta
Trello, una aplicacidén web que permite tener un tablero de
trabajo donde organizar las tareas. En la Figura 20 se
muestra la interfaz de la aplicacidédn y el uso de la misma.
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Este apartado trata sobre los aspectos de disefio de la
aplicacidén, su estructura general y modelos de la misma,
acompafiado de la implementacidén que se ha realizado, junto
a sus explicaciones pertinentes.

5.1 Estructura de la aplicacién

5.1.1 Disefio arquitecténico de la aplicacién

Para el disefio general de 1la aplicacidén, se ha tenido
presente la forma en la que trabaja el framework Flask, vy
sus soluciones. De por si Flask es minimalista, por lo que
elementos como realizar un modelado de objetos orientado a
sSus esquemas en base de datos no son una necesidad como
tal (bien como apareceria en otros frameworks como JSF,
JPA, y deméds). Agqui se ve una estructura mas ajustada. La
aplicacién se podria dividir en dos componentes
principales: frontend (o lado del cliente) vy backend
unificado (lado del servidor). En la Figura 21 se ilustra
visualmente el concepto.

CONTROLADOR
JISTA FETICIONC § Mo’byel.o
>
L“‘“““‘v/
< l
—— RESPUESTA
CLIENTE. = SRviTCH

%T\CION({s@ ﬁ DATOS

BASE De DATOS

Figura 21: Estructura general del proyecto
Se ha decidido denominar al backend como unificado ya que
en él se mezclan ciertos aspectos. Si se comparase con un
modelo MVC (Modelo Vista Controlador), se podria decir que
nuestro backend representa el Modelo y el Controlador; se
tienen las funciones de control en el proyecto, las cuales
operan sobre la base de datos mediante unos modelos los
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cuales no se especifican, pero se han de conocer para
poder trabajar con las estructuras de la base de datos.
Mas adelante, cuando se llegue al apartado de 1la
implementacidén, se verdn estos aspectos concretos.

5.1.2 Disefio conceptual de la aplicacién

La aplicacién podria dividirse en cuatro apartados
generales si se obvian los roles de los distintos actores
del sistema; el inicio de sesién/registro en la
aplicacién, el menu principal, las relaciones de problemas
y sus distintas acciones, el perfil de wusuario y las
relaciones de problemas ya resueltas/publicadas.

5.1.2.1 Inicio de sesién y registro de usuario

Esta seccidén de la aplicacidédn recorre el propio acceso a
la misma, con la necesidad de que el usuario tenga un
perfil creado para poder acceder a ella. Este es el punto
de inicio en la aplicacidén, el usuario aqui podréd hacer
dos cosas, iniciar sesién indicando sus credenciales, o
registrarse indicando los datos requeridos. En la Figura
22 se ilustra cémo seria la pagina de inicio de sesién,
para poder ilustrar mejor la idea, como bien la Figura 23
ilustra la pagina de registro. Estas figuras son simples
mockups ideados para el disefio de la aplicacidén, como lo
serdn el resto de figuras de estos subapartados, y pueden
ver variacidén respecto al resultado de la implementaciédn
final.

CNo tieres weatn?

’

nsatsb &t&'

Figura 22: Boceto de ventana inicio de sesidn
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Figura 23: Boceto de ventana de registro
5.1.2.2 Menu principal de la aplicacién

Una vez el usuario haya iniciado sesidén, se le mostraréan
los distintos apartados a los que tiene acceso.
Dependiendo del tipo de wusuario, se mostrardn Uunos
apartados u otros. Para ambos se mostrard la opcidén de
poder acceder al perfil propio de usuario. También ambos
tipos de usuarios contardn con un mend superior el cual
les permitiréd seleccionar las distintas secciones de la
padgina en cualquiera de las ventanas de la aplicacién.
Dentro de las diferencias entre roles, el usuario alumno
podrad ver en la pagina el botdédn "Explorar relaciones",
como también unos apartados especiales del menu, que en su
caso serd ver las relaciones de problemas que vya ha
resuelto (Relaciones ya resueltas). Por parte del docente,
este podrad acceder a un apartado donde podrad publicar
relaciones de problemas, vy otro donde podrd ver sus
relaciones de problemas que él haya publicado. Las figuras
24 y 25 ilustran cbémo serian las vistas asociadas al
alumno y al profesor, respectivamente.
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Figura 24: Ventana principal del alumno

5.1.2.3 Relaciones de problemas - Explorar y resolver
relaciones

En este apartado se muestra cémo es el disefio de 1la
ventana de "Relaciones de problemas" de la aplicacién. Una
vez el wusuario accede a ella, podrad ver las distintas
relaciones de problemas las cuales se encuentran
publicadas. Estas se mostraridn ordenadas por fecha de
publicacién més reciente. También podrd obtener més
informacién de ellas pulsando sobre el titulo de las
mismas, donde se redirigird a una pagina con mas detalles
sobre esta. El usuario podréd filtrar las relaciones que se
muestren bien haciendo uso del buscador o bien mediante
los filtros los cuales se muestran en el desplegable. En
la Figura 26 se muestra un boceto con el esquema de la
padgina mostrando las relaciones. En la Figura 27 1los
distintos filtros de las relaciones, y en la Figura 28 la
padgina detallada de una relacidn.

Para resolver una relacidn, hay gque encontrarse en la
pagina de la informacidén detallada de la misma (tdmese de

referencia la Figura 28). Una vez el alumno duiera
comenzar a resolver la relacidén, tendrd que pulsar el
botédn "Comenzar a resolver relacidédn". Esto hard que se

redirija a una pagina con las preguntas y los formularios
para responder a estas, haciendo uso de una serie de
formularios y pasos a seguir e indicar (Figura 29). Una
vez rellene los datos, podrd evaluar las respuestas.
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Figura 25: Ventana principal del docente

—— S Rel nciones B elacion .
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Figura 26: Ventana de relaciones de problemas
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Figura 27: Ventana de relaciones de problemas y sus
filtros

Rel ncione s - WVTIP0N M. r¢.“l Salis

PPV ya cesuelios
r)\coo\a&\ 2t

/-\utor._ :Pcrc, f\mzdmo
Fecha: (3/03/2020
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Figura 28: Ventana de detalles de una relacién de
problemas
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Figura 29: Ventana de resolucién de una relacién de
problemas

5.1.2.4 Exploracién de relaciones de problemas ya
resueltas

En este apartado de la aplicacién el alumno podrd ver las
relaciones que ya ha resuelto, y las respuestas que dio en
estas junto a los pasos de los ejercicios realizados. La
exploracidén de la pagina es préacticamente igual que en la
parte de "Relaciones de problemas" de la aplicacidén, donde
el Unico cambio visible observable es a la hora de ver los
detalles de la relacidén (Figura 30), Dbien como se ha
indicado antes.

e | Relaciones Relaciones .

N0 M. d Sals
rmﬁmq /(SQ?'('AS r “‘ A @’

|. Deado J sistema I

Xty =2
x-3=0

P\esu'vcl won Sushkudgn

Taso 1. Susk‘(tnil Wio.uc ,D en
X = l - \/

Tose 2 . 5\‘;2"*\46{ 53] en!emc\u'o/nl l
s BEZL NN
Tass 3 S“d'.'h..'r@ en e“"“"."”‘ZI (‘

x-270, xz) X x-|

Figura 30: Ventana de una relacidén ya resuelta
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5.1.2.5: Perfil de usuario y edicién de datos del perfil

Un usuario (ya sea alumno o docente) podrad ver los datos
de su perfil accediendo a la pestafia de "Mi perfil" en el
ment principal. Aqui podra ver sus datos personales (entre
ellos su nombre de usuario, su nombre completo, su email vy
su rol de usuario) (Figura 31). Ademds podréd editar estos
datos pulsando el botdédn "Editar perfil", que redirigird al
usuario a una pagina donde podra editar su nombre de
usuario, su email y su contrasefila, y que podra confirmar
los cambios que gquiera pulsando finalmente "Confirmar

cambios" (figuras 32 y 33). Si se han guardados 1los
cambios, el usuario serd notificado con una alerta de la
pagina.

Nota: Los disefios de esta pagina han variado respecto a la
implementacién final, unificando la edicién de perfil y la
de contrasefla como bien se ha indicado antes.

1 c
—Thico Rel nciones Ralaciones
‘ rfo ey Jﬁ (L3 1] f“‘“

H‘\ ‘)C(&i'
Noenkre de WSUAI0° J orchqms
Nom':{e wmf'v_to: J;(j{‘ A’vo (33 Lqu\;

Coteeo: ) O@D«w{'. com
M. (°l: f\Ouiﬂw\O

Figura 31: Ventana de "Mi perfil" con los datos del
usuario
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Figura 32: Ventana de edicién de perfil del usuario
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Figura 33: Ventana idead para editar contraseifia

5.1.2.6. Mis relaciones problemas publicadas

Esta ventana es accesible exclusivamente por parte de los
docentes. La pagina mostrara las relaciones que el usuario
haya publicado, de una forma similar a como se muestran en
la ventana de "Relaciones de problemas", pudiendo también
aplicar los filtros de DblUsqueda por titulo péagina (a
excepcidén del de buscar por nombre de autor, el cual no
tiene sentido alguno). Lo que cambia respecto a las otras
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ventanas es la ventana de detalles cuando se selecciona
una relacidén. En ella se mostrara el nombre de 1la
relacidén, cuando se publicd, una lista de los alumnos que
la han resuelto, junto a la calificacidén obtenida, y un
campo donde se indicard la nota media de todas las notas
de los alumnos que han resuelto la relacién. Ademas,
dentro de esta ventana serd podra decidir si eliminar o no
la relacién pulsando el botdén "Eliminar relacidn" (Figura
34).

Mis velaciones

P Llicadas

Relacion -03/01/2 0
Pullicoola © 03/01/20
Ruv\(’“’é\ GJO(.‘ NOkG\

f"umno (‘J'I"Mu-p’r\ MQAA(,\

- T
cpe _reX 2’ aS ‘_—‘
°'sc,‘);.y\t. N| ! '7— L

. ! v
JergeAlfenss £ T
relacion

Figura 34: Ventana de detalles de una relacién
seleccionada.

5.2. Modelo de clases

Este apartado se centra en el modelo de clases, y en
explicar la estructura del mismo (Figura 35). El modelo se
estructura en dos clases principales la cuales representan
los elementos que se manejan en la aplicacidén. Por un
lugar se tiene Usuario. Un usuario constaré de
Identificador, Apodo, Email, Nombre Completo, Rol 'y
Contrasefa. Estos serdn los datos principales dgue se
guardardn en la Base de Datos. Por otro lado estan las
Relaciones de Problemas. Si bien en el modelo se refleja
que se guarda Id, Enunciado, Titulo, Metodologia y Fecha
de Publicacidén, esto no es del todo completo. Debido a que
los datos guardados son dinadmicos, no se puede explicitar
qué campos concretos como tales existirdn. Bien si se
puede decir que como estructura general se tiene también
ecuaciones que formardn el Sistema de ecuaciones a
resolver. Como Mongo no permite guardar matrices, se
propone guardar por separado los campos que componen las
ecuaciones.
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estos atributos son "dindmicos", es decir, estos datos
variaran (las respuestas que dé el alumno) conforme las
preguntas que existan en la relaciédn.

5.3 Implementacién de la aplicacién

Este apartado explica los aspectos que componen la
implementacién final de 1la aplicacidén y parte de la
estructuracién de su cdédigo para la construccidédn final.
Debido a la extensidén del proyecto, no se puede abordar
todo el cdédigo que compone la aplicacidn, pero si se puede
dar wunas lineas dgenerales y unas pinceladas para poder
entender cémo funciona todo el proceso de la aplicaciédn.

5.3.1 Implementacién del Inicio de Sesidn

La funcionalidad del inicio de sesidén es préacticamente
idéntica a como se ha mostrado en su disefio, vy su
funcionalidad es la que se describe en los casos de uso.
El usuario podréd introducir su nombre de usuario y su
contrasefla para entrar a la aplicacién (pudiendo
seleccionar el mostrar su contrasefia) o podrad seleccionar
el botdén de crear una nueva cuenta para redirigirse a la
padgina de registro (Figura 36).

iBienvenido a ecu-Learning!

Inicio de sesién

Nombre de usuario

Contrasefia

Mostrar contrasefia

Iniciar Sesi6n

;No tienes cuenta?

47Figura 36: Ventana inicial de la aplicacién (Inicio de
Sesiédn)

Sobre la estructuracién de su cdéddigo, puede dividirse en
la actuacidén de la parte del cliente, y la de la parte del
servidor (como se ha explicado en apartados anteriores).
En la Figura 37 se ilustra el cdédigo HTML y el cdédigo de
clases y elementos de Bootstrap el cual sirve para mostrar
la vista del cliente. El cdédigo Javascript utilizado aqui
sirve como controlador de la parte del cliente permitiendo
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tomar la recepcién de datos y la creacidédn de las
peticiones de clientes (por medio de métodos HTTP) que se
enviardn a la parte del servidor para procesarse en Ssus
respectivas funciones vy devolver 1los datos necesarios,
como bien realizar las acciones que se necesiten sobre
modificacién de datos, creacidédn de mismos, y demds (Figura
38). El1 cdédigo Javascript no sdélo actiia como controlador
de la parte del cliente, sino gque ademas nos permite
realizar la interaccidédn con el cliente, como también con
los cambios gque haga falta realizar en la vista, como
modificacién de elementos, creacidn de nuevos elementos
graficos y muestra de estos elementos creados (Figura 39).

® main.py 8 loginhtml X & initia

content="width
" href="ht

mt-2"  style="width: 5

de sesi
onreset="loginu

"mt
" placeholder="Nombre de us

trol mt-2" name= rd" placeholder:

nclick="showPassword()"> Mostrar contrasefa

class="btn btn-su mt-5" id="submit” value="Inicia

Figura 37: Cédigo HTML de la pagina de Inicio de Sesidn.

5.3.2 Registro de un usuario en la aplicacién

La ventana de registro de aplicacién (Figura 40) tampoco
varia mucho respecto a su disefio, pero se puede destacar
en sus funcionalidades la comprobacién de si el nombre de
usuario esté va registrado en la aplicacién, la
comprobacién de si el correo electré4nico estd registrado,
y una comprobaciédn de seguridad de repeticién de
contrasefia (Figura 41).
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document . ntByTId(

er("key n(event) {
ntDefault();
de 1
).click();

status === 200){
cument . getElementById(

r

1
: document . getElementByTd( "
: document . getElementByTd( p.

ON.stringify(response))

Figura 38: Cédigo Javascript de la pagina de Inicio de
Sesién

showPassword () {
type = document.getElementById("p:
if (typePass.type " "
typePass.type =

p else {
typePass.type =

Figura 39: Cédigo Javascript de ejemplo para modificacién
de elementos HTML.

Crear una nueva cuenta

Nombre de usuario

Nombre completo
Daniel Cruzado
Las contrasenias coincider
Contrasefia
Repite la contraseiia

Correo electrénicoa

Mi rol es...

® Alumno

Figura 40: Ventana de registro de la aplicacién
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Crear una nueva cuenta

El usuario indicado ya esté escogido

Nombre de usuario

elalumno

Nombre completo
Nombre completo
Las contrasefias no son coincidentes

Contrasefia

Repite la contrasefia

El email indicado ya esté registrado

Correo electrénico

alumno@mail.com|
Figura 41: Comprobaciones de datos de registro

5.3.3 Pagina de inicio de la aplicacién

La pagina de inicio muestra las distintas péaginas a las
cuales los usuarios pueden acceder. Dependiendo de si el
usuario es un alumno (Figura 42) o un docente (Figura 43),
el usuario podra ver unos menus y accesos u otros. Ademdas,
para evitar accesos no autorizados por diferencias de rol,
se realizan dentro de las paginas comprobaciones de rol de
usuario para evitar que se realicen dichos accesos (Figura
44) .
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iBienvenido de nuevo!

Puedes usar el menu para ver las distintas secciones

Ver las nuevas relaciones de Acceder a mi perfil
problemas publicadas

Explorar relaciones
de problemas
{Zx +3y =12 (]

x—y=1
Figura 42: Pagina de inicio mostrada al alumno

iBienvenido de nuevo!

Puedes usar el ment para ver las distintas secciones

Publicar una relacién de problemas Acceder a mi perfil
Mis relaciones
de problemas ¥
2x+3y =12
x—y=1 ®
4

Figura 43: Pagina de inicio mostrada a un profesor

5.3.4 Perfil de usuario

Ambos usuarios pueden acceder a su perfil, donde se
muestra su nombre de usuario, su nombre completo, correo
electrénico y rol en la aplicacidén (Figura 45). El1 usuario
podréd cambiar los datos de su perfil pulsando en el botdn
"Editar perfil", donde podra cambiar su nombre de usuario,
contrasefia y email. Esta pagina también realiza
comprobaciones sobre la disponibilidad del nombre de
usuario y del email que se quieran escoger.
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127.0.0.1 dice

Buscar relaciones POr NOMDTeE Ge Teracion

Buscar relacion

Figura 44: Ejemplo de pagina con acceso no autorizado por
rol.

Rellena los campos que quieras
cambiar

Nuevo nombre de usuario

Nueva contrasefia
Repite la nueva contrasefia

Nuevo correo electrénico

Figura 45: Pagina de edicién de perfil de usuario

5.3.5 Relaciones de problemas

Esta pagina contiene las relaciones de problemas que los
profesores han publicado, mostrandose el autor de la
misma, el titulo, la fecha en la que se cred, y un botdn
para ver en detalle los datos de la relacidén. La péagina
cuenta con un filtrador que permite reordenar las fechas
conforme el filtro seleccionado, y un buscador para la
blisqueda de relaciones especificas, ya sean por nombre de
autor o por titulo de relacién. (Figura 46).

El botdédn de "Ver problema" dirige a la pégina de detalles
de la relacidén. En esta aparecen los detalles de 1la
relacidén (titulo de los ©problemas de la relaciédn,
enunciado, sistemas a resolver, numero de pasos

54



esperados), y dependiendo del rol del usuario, bien podra
aparecer:

e Si es un alumno, se mostrara un botdn para resolver
la relacidén de problemas si no estd resuelta (Figura
47) . En caso de estarlo, el botdn estard inactivo, vy
se mostrard en cada problema los pasos gue se hayan
seguido (Figura 48).

e Si es un profesor, se mostrara qué alumnos han
resuelto la relacidén, adjuntadndose las notas que
hayan obtenido, la media de todas las notas de los
alumnos (Figura 49).

Ultimas relaciones de problemas publicadas

Filtro de relaciones

Filtrado  Filtrar por

Buscar relaciones por nombre de relacién

Buscar relacién

Autor: elprofesor Titulo del problema: Relacion taitanta Fecha de creacién: 13-05-2020

Autor: elprofesor  Titulo del problema: Reduccion 3x3  Fecha de creacion: 15-05-2020
Autor: elprofesor Titulo del problema: Sustitucion 3x3 Fecha de creacion: 15-05-2020

Autor: elprofesor Titulo del problema: Igualacién 3x3 Fecha de creacién: 15-05-2020
Autor: elprofesor Titulo del problema: Relacion taitanta Fecha de creacion: 13-12-2019

Figura 46: Pagina de relaciones de problemas

5.3.6 Problemas resueltos por el alumno

En esta pagina los alumnos pueden ver las relaciones de
problemas que hayan resuelto ya, y podran filtrarlas por
medio del buscador de la padgina, ya sea por autor o titulo
de la relacidén (Figura 50). Igual gue en la pagina de
exploracién de relaciones, podradn ver los detalles de 1la
relacidén de problemas pulsando en el botdédn "Ver problema'",
donde se les mostraran todos los detalles antes
especificados.

5.3.7 Resolucién de problemas publicados

La pagina de resolucidén de problemas permite al alumno
resolver el problema que haya seleccionado para resolver.
En esta pagina podrd ir creando los pasos necesarios para
indicar el proceso de resolucidén del problema. Dependiendo
del método de resolucidén del problema, los pasos
disponibles para el alumno seran unos u otros. Una vez
finalice de indicar los pasos seguidos, podréd corregir los
resultados pulsando en el botén de finalizacién (Figura
51).
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Resolver problei

autor: elprofesor2
Titulo: Problemas prof2

Fecha de creacion: 24-05-2020

Problema facil

Antonio va a pescar 2 veces las lubinas que Juana piensa comprar
junto a 2 veces las lochas que Juana pensaba vender, haciendo el
total de 4 pescados. Pepe quiere comprar el mismo nimero de
lubinas que Juana iba a comprar, y dos veces el namero de lochas
que Juana iba a vender, quedando el total de 3 pescados. ;Cuantas
lubinas ha de pescar Antonio para que coincida con las que Pepe

iba a comprar? ;Y cuantas lochas?

Método de resolucién:
Reduccion

Nimero de pasos esperados: 6

Sistema de ecuaciones:
x+2y=4

x+2y=3

Figura 47: Pagina de detalles de problema no resuelto

has resuelto esta relaci

autor: elprofesor
Titulo: Igualacién 3x3
Fecha de creacién: 15-05-2020

Problema 1

Resuelve por reduccion. Reduce al méximo las ecuaciones

Método de resolucion:
Igualacién

Nimero de pasos esperados: 12

Sistema de ecuaciones:

X +1ly +1z=3
x+ly+1z=4
242y +12=5
Tu solucion

Niimero de pasos dados: 12
Paso 1: Elegir pivote
Pivote escogide:

Ecuacion pivote escogida: Ecuacion 1

Paso 2: Sustituir una incégnita por una ecuacién
Incgnita sustituida: z

Figura 48: Pagina de detalles de problema resuelto
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autor: elprofesor
Titulo: Reduccién 3x3

Fecha de creacion: 15-05-2020

Problema 1

Resuelve por reduccién. Reduce al méximo las ecuaciones

Método de resolucién:
Reduccion

Numero de pasos esperados: 9

Sistema de ecuaciones:
Tx+1y +1z =3

2x +1y +1z=4
2x +2y +12=5

elalumno 10

Nota media de los alumnos: 10

Figura 49: Pagina de detalles de un profesor

Relaciones de problemas

Mis relaciones resueltas

Buscar relaciones por nombre de relacién

Buscar relacién

Autor: elprofesor Titulo del problema: Reduccion 3x3 Fecha de creacion: 15-05-2020 Nota obtenida: 10

Ver problema

Autor: elprofesor Titulo del problema: Sustitucién 3x3 Fecha de creacién: 15-05-2020 MNota obtenida: 8.5

Ver problema

Autor: elprofesor Titulo del problema: Igualacion 3x3 Fecha de creacion: 16-05-2020 Nota obtenida: 10

Ver problema

Autor: elprofesor Titulo del problema: Relacién taitanta Fecha de creacion: 19-05-2020

Nota obtenida: 6.666666666666667

Figura 50: Pagina de relaciones resueltas por un alumno

5.3.8 Relaciones publicadas por el docente

Esta pagina es muy similar a la de los problemas resueltos
por los alumnos. La principal diferencia es que el
profesor desde aqui podrd realizar la publicacidén de
problemas pulsando en el botédn "Publicar un nuevo
problema”. Ademds, desde esta pagina podrd eliminar las
relaciones de problemas gque necesite. Esto hara que las
calificaciones existentes de alumnos desaparezcan (Figura
52).
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Titulo: Relacién taitanta

Problema 1

Ayyy Imao

Método de resolucién:
Sustitucion

Nimero de pasos esperados: 6

Sistema de ecuaciones:
1x +2y =3

2x +2y = 4

Paso 1

Escoger un pivote %

Elige la incognita que ser4 el pivote (ten en cuenta que el pivote que se tendré en cuenta ser4 el dltimo que indiques en un paso).

Incognita x %

Elige la ecuacién pivote (se tiene en cuenta si has transformado esa ecuacién)  Primera ecuacién %

Figura 51: Pagina de resolucién de problemas

Relaciones de problemas
Mis relaciones publicadas

Publicar una nueva relacién

Buscar relaciones por nombre de relacién

Nombre de la relacién

Autor: elprofesor Titulo de la relacion: Relacion taitanta Fecha de creacion: 13-05-2020

Autor: elprofesor Titulo de la relacién: Reduccion 3x3 Fecha de creacidn: 15-05-2020
Autor: elprofesor Titulo de la relacién: Sustitucién 3x3 Fecha de creacion: 15-05-2020
Autor: elprofesor Titulo de la relacion: Igualacién 3x3 Fecha de creacion: 15-05-2020

Autor: elprofesor Titulo de la relacion: Relacién taitanta Fecha de creacion: 13-12-2019

Eliminar relacién

Figura 52: Pagina de relaciones de problemas publicadas
por profesor

5.3.9 Publicacién de una nueva relacidn

Esta pagina estd orientada a los docentes. En ella, un
docente puede publicar una relacién de problemas,
afiadiendo nuevos problemas a esta mediante el Dbotdn
"Afiadir un problema". Dentro de los problemas el profesor
habrd de indicar distintos campos, que son el titulo de 1la
relacién, el numero de pasos esperados por el alumno (los
pasos vienen indicados mediante un panel de mensaje), el
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titulo de cada problema, la metodologia de resolucidén y el
sistema de ecuaciones y sus dimensiones (eligiéndose
primero las dimensiones, y luego creando los campos del
sistema con un botdén). Para poder publicar la relacidn, el
docente tendra que pulsar el botdn que comprueba si el
sistema de ecuaciones es valido. El docente podréa, ademés,
eliminar el UGltimo problema creado de la relacidédn mientras
la edita, en <caso de querer reducir el numero de
problemas. (Figura 53).

iCuidado!

La aplicacion solo acepta sistemas compatibles determinados.

Lo pillo membrillo

Titulo de la relacién

Titulo

Titulo del problema

Titulo del problema

Nuamero de pasos tomados para resolver el problema (sitta el cursor encima
para saber mas)

Método de resolucion
Sustitucién A
Enunciado

Enunciado del problema

Dimensiones de la matriz a resolver

Dimensiones de la matriz a resolver

2x2 v

Crear matriz

Ecuacion:

do he

Ecuacion2:
o
Comprobar si el sistema es vélido
Publicar relacion

Anadir problema

Eliminar Ultimo problema

0
[l [

Figura 53: Pagina de publicacién de problemas
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Pruebas sobre
la aplicacidn
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En este pentltimo capitulo se abordardn las pruebas
realizadas sobre el cbédigo para ver que su funcionamiento
era satisfactorio para la mayoria de elementos y
caracteristicas que componen la aplicacién.

6.1 Tipos de prueba

Las principales pruebas realizadas sobre la aplicacidén han
sido pruebas unitarias. Siguiendo la definicidén de
Wikipedia, "una prueba unitaria es una forma de comprobar
el correcto funcionamiento de una unidad de coédigo. Por
ejemplo en disefio estructurado o en disefio funcional una
funciodn o un procedimiento, en disefio orientado a
objetos una clase. Esto sirve para asegurar que cada
unidad funcione correctamente 'y eficientemente  por
separado” (Wikipedia,
https://es.wikipedia.org/wiki/Prueba unitaria).

Con las pruebas unitarias se ha querido comprobar que la
funcionalidad de las rutas es correcta. Si bien pueda
parecer que uUnicamente el uso de rutas es insuficiente, se
ha de tener presente que el acceso a los métodos del
servidor por medio de estas rutas. Con ello, se comprueba
dos cosas en las pruebas:

e Que los métodos son accesibles correctamente,
permitiendo realizar el envio y la peticidén de datos
al servidor.

e Que se obtiene una respuesta véalida o invalida
esperada, segun la situacidén, es decir, que 1los
métodos dan una respuesta correcta (respecto a datos
que deban transferir).

Con esto en mente, las pruebas permiten detectar si en
algin método se ha cometido algun error.

6.2 Estructura de pruebas unitarias

La estructura general de las pruebas realizadas en cada
apartado de la aplicacidén se puede clasificar en dos
categorias:
e Pruebas de unidad con respuesta positiva: el método
acepta los datos, es capaz de acceder a datos que se
estén buscando o simplemente puede acceder a la ruta
esperada
e Pruebas de unidad con respuesta negativa: el método
no devuelve datos correctos, no encuentra los datos
esperados, o bien simplemente no puede acceder a la
ruta esperada

Para organizar todo esto, se ha dividido también 1las
pruebas respecto a la funcionalidad de la aplicacidn que
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se estuviese tratando (por ejemplo, en un fichero se
contendra las pruebas relacionadas con las acciones de un
profesor con los problemas publicados, en otro las pruebas
de datos de perfil, etcétera).

6.3 Usando unittest

El uso del framework requiere de un cierto conocimiento
respecto a la realizacidén de pruebas. No obstante, esta
construccidén es sencilla si ya se conoce otros frameworks
como JUnit, debido a que guarda muchos aspectos similares
respecto a construccién de pruebas. Lo més importante es
el uso de asertos, en este caso, pues permite comparar las
salidas y los datos esperados (en caso de que hubiese).

Como aspectos adicionales, se destacan los siguientes:

e Para el uso de las pruebas no se ha usado un mock

para bases de datos (los mocks son objetos
preprogramados que esperan un comportamiento concreto
para la prueba). Si bien se ha hecho uso de la clase

Client que trae Flask para la utilizacidén de pruebas
para métodos, no se ha construido mock alguno para
mongo. Esto se debe principalmente a cbémo se ha
estructurado la aplicacidén, y cdbmo se ha realizado la
conexidén a la base de datos. En su lugar, se ha hecho
uso de una base de datos de pruebas real. A efectos
practicos, se ha ahorrado el hecho de tener que
construir mock alguno. No obstante, esto tiene ciertas
repercusiones, asociadas Dbésicamente a los costes
reales que tiene la lectura y escritura de datos en
una base no relacional. Se ha de puntualizar, ademés,
que un mock habria de crearse para evitar también
problemas de posibles errores y escrituras indeseadas.

e Tos ficheros Python y las pruebas que se dquieran
construir para ejecutar han de comenzar con el nombre
test . Si no, la consola de Python no podra detectar
las pruebas.

6.4 Ejemplo de pruebas unitarias

En este apartado se expone cbdbmo se realiza la ejecucidn de
una prueba de unittest, mediante un ejemplo especifico.

Se va a realizar la prueba del inicio de sesién de un
usuario registrado en la aplicacidén. En la Figura 54 se
expone el cbdigo de la prueba. Se crea una estructura con
los datos que el método espera recibir (en un formato de
diccionario que luego se transforma a formato json), y se
envia por el método de "client.post(...)", asociado a un
método POST que se tenga disponible. Este método de la
prueba genera una respuesta, la cual contendra datos como

63



los de respuesta devueltos (si los hay), el cdbédigo de
respuesta obtenido, entre otros. Para finalizar la prueba,
se realiza un aserto, que comprueba que el valor obtenido
del cdbédigo de respuesta es correcto (en este caso, un
cbébdigo 200). Para poder ver el comportamiento esperado, en
la Figura 55 se adjunta el cdédigo del método, para ver que
efectivamente es la respuesta que se gquiere. En la Figura
56 se puede comprobar que la prueba se ejecuta
correctamente y es superada, como se esperaba.

test_correct_login(self):
client =

‘contrasefia’

response = client.post(’, in', data=json.dumps{sent data), content type='applica
.assertEqual (respons atus_code, 200)

if request.method == 'POST':
resp = request.json
encoded pass = sha3.sha3 224(resp[ 'contra ]-encode( ‘utf-8")).hexdigest()

usuario = users.find one({'usuario' : resp[‘usuario'],
encoded pass})
if (usuario != )
urn{'", 200)

rn("'", 404)

Figura 55: Método de inicio de sesidén, marcandose la
respuesta esperada

PS C:\Users\Dan\Desktop\Universidad\TFG\tfg\testing> python test_ login.py FlaskTest.test_correct_login
test correct login (__main_ .FlaskTest) ... 15e567494dd3fd5c166fba4274fadedacd263576b4e33aalfe9n1345

Ran 1 test in 1.314s

(014
PS C:\Users\Dan\Desktop\Universidad\TFG\tfg\testing> []

Figura 56: Resultado correcto de la ejecucién de la prueba
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En este Ultimo capitulo del proyecto se discute acerca de
los resultados obtenidos con respecto al desarrollo, los
problemas encontrados, qué objetivos se han alcanzado vy
demés.

7.1 Objetivos y resultados

En este proyecto se habia planteado como ©objetivo
principal a cumplir, si o si, el funcionamiento valido del
corrector de sistemas de ecuaciones. Era el minimo basico
impuesto. Si bien era, valga la redundancia, minimo, se ha
podido alcanzar satisfactoriamente. Todos los requisitos
que se han propuesto han podido ser plasmados en el
proyecto de una forma u otra. También ha habido una
evolucidédn gradual del proyecto y de estos requisitos, que
si en un principio estaban especificados de una manera, (y
en la gran mayoria se ha intentado mantener asi), se ha
tenido gque adaptar otros. Esto ha sido bien porque la
complejidad de la especificacién no permitia la ejecucidn
exacta, bien fuera porque se podia afladir una mejora que
fuera més alld de 1lo especificado, o bien simplemente
porgue las necesidades cambiaban una vez se disefiaba e
implementaba el requisito, % se replanteaba las
necesidades actuales, Jjunto a la situacidén del proyecto.
Esta problemdtica encaja de forma adecuada con la
aplicacidén de metodologias &agiles.

Trabajar con Flask ha sido una experiencia satisfactoria.
Si bien el framework es minimalista, para este proyecto no
se necesitaba una complejidad excesiva. Es mas, el hecho
de que Flask sea minimalista ha proporcionado grandes
ventajas respecto a otros frameworks. Aungque se conocia de
antemano y ya se habia trabajado en proyectos anteriores
con él, no se puede dejar pasar el hecho de que su curva
de aprendizaje es de lo mas sencilla. Gracias a esto el
tiempo necesario a invertir en su investigacidén ha sido, o
en el supuesto de no haberlo usado, seria minimo. No sdélo
nos se usa de apoyo su curva de aprendizaje minima o su
simpleza inicial, Flask tiene una gran versatilidad, vy
permite realizar multiples modificaciones en su base (bien
sea por librerias o por «cbédigo propio), permitiendo
adaptarse a las necesidades del momento. Por poner un
ejemplo, se podria adaptar para gque funcionase con un
modelo MVC (Modelo-Vista-Controlador).

7.2 Problemas encontrados

Cierto es que si bien la experiencia general y el flujo de
trabajo han sido bastante satisfactorios, no todo ha sido
ni sencillo ni directo. Han surgido multiples problemas
respecto a temas de implementacidén y planteamiento de
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disefio del ©proyecto. Aspectos como la decisidén de
comprobacién de datos en el corrector por pasos, la
gestiédn de algunas entradas de datos, la comprobaciédn de
que los métodos recogian bien los datos y los podian
tratar, sin producir excepciones inesperadas han supuesto
un cierto reto. Pero la parte mas problemadtica de todas ha
sido el propio corrector de problemas y la disposicidédn de
los datos guardados. Sobre el corrector de problemas,
debido a la cantidad de posibles pasos que habia, a los
planteamientos sobre cédmo guardar las transformaciones de
datos que el usuario realizaba (por ejemplo, al principio
se guardaba la uUltima ecuacidén transformada, no siendo
posible acceder a las ecuaciones transformadas de pasos
anteriores para realizar operaciones), cémo acceder a los
pasos que el usuario realizaba, etc. han sido problemas a
cuya solucidén se ha tenido que dedicar un tiempo
considerable. Otros aspectos que pueden destacarse estan
relacionados «con mejoras del ©propio corrector y de
aspectos de la aplicacidén, que se especificard en el
apartado de Posibles mejoras y futuro del proyecto.

Sobre el tratamiento de qué datos mostrar al usuario en
una pagina, el problema ha sido propiamente la cantidad de
datos que se han tenido que procesar. No se contaba con un
conjunto predefinido, por lo que no se podia crear un
cbdigo HTML sencillo que permitiese plasmarlo todo de
forma esquemdtica. Se ha tenido que depender de cbédigo
Javascript para poder plasmar todos estos datos. Esto ha
supuesto dedicar bastante tiempo a escribir una gran
cantidad de «cbédigo Javascript, y a replantear cdémo
desarrollarlo sin caer en malas practicas de programacidn
(que aun asi se propondrd en el punto de Posibles mejoras

[...]).

7.3 Posibles mejoras y futuro del proyecto

Se expone en este apartado ciertas mejoras gue se cree que
podrian realizarse en el proyecto, asi como también
mencionar ciertos aspectos sobre el futuro del mismo.

7.3.1 Posibles mejoras

e Mejoras en la pagina de resolucién de problemas:
Comprobaciones de pasos dados por el alumno, y la
correccidén de unos fallos cuando se crean nuevos
pasos se podrian corregir.

e Optimizacién de la cantidad de cédigo Javascript por
parte del cliente: Si bien se ha intentado optimizar
el cédigo Javascript al justo y necesario, no se ha
podido evitar que 1la cantidad de c¢cbédigo que hay
creado sea sustancial. Seguramente sea posible
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encontrar una forma de reducir el cdédigo existente, y
hacer una implementacidédn mas eficiente.

e Evitar el uso de sessionStorage: sessionStorage no es
una herramienta que realmente haya dado muchos
problemas, pero el proyecto depende bastante de ello.
Esto tendria consecuencias graves si el usuario
decidiera desactivar los datos de guardado de sesidn.

¢ Indicacién visual de los fallos del alumno: Algo dque
se podria implementar como mejora seria que se
indicasen los pasos donde el alumno se ha equivocado,
y la respuesta esperada a tal paso.

e Sistemas de ecuaciones mas complejos: Con algo méas de
tiempo se podrian introducir sistemas de ecuaciones
con mayores dimensiones, mas posibles métodos de
resolucién para los sistemas, e incluso otro tipo de
Sistemas de ecuaciones, tales como compatibles

indeterminados, indeterminados, entre otros,
ampliando el rango de usuarios que podrian usar la
aplicacién.

e Pruebas en mas exploradores web: Pruebas realizadas
en otros exploradores ademads de Google Chrome
hubieran servido para comprobar que la aplicacidén es
funcional en todos los dispositivos modernos.

7.3.2 Futuro del proyecto

Echando un vistazo al resultado del proyecto, y comparando
con la situacién actual de los sistemas correctores (los
cuales rara vez permiten al usuario introducir las
respuestas paso a paso), Se podria decir que el proyecto
podria ser usable en su estado actual para el propdsito
que estd creado. La herramienta propone la creacidédn de
sistemas de ecuaciones compatibles determinados sencillos,
que podria ser perfectamente Gtil para alumnos que
estuviesen introduciéndose en tal tematica, y para
profesores que necesiten de un método automatizado que
corrija las relaciones, teniendo presente el proceso de
los alumnos, més que el propio resultado. Mejoras futuras
podrian ampliar el rango de usuarios objetivo, permitiendo
el uso de sistemas de ecuaciones méas elaborados, méas
métodos de resolucidn para corregir los problemas, méas
dimensiones para sistemas de ecuaciones, y no solo eso,
sino quizd mas funcionalidades dentro de la aplicacidn
(ideas como un chat para los alumnos, foros... una especie
de red o) campus virtual) .
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Apéndice A

Manual de
usuario

A.l1 Introduccién:

Este manual de usuario se destina a ver el uso de la
herramienta y de sus funcionalidades en profundidad.

A.2 Organizacién:

Inicio de sesidn

Registrar un nuevo usuario

Padgina de inicio

Exploracidén del perfil personal

Exploracidén de relaciones

Exploracién de mis relaciones publicadas (docente)
Publicar una relacidén (docente)

Ver detalles de una relacidén de problemas
Resolver una relacién de problemas (alumno)
Exploracidén de relaciones resueltas (alumno)

O O O OO O OO0 0 O0

A.2.1 Inicio de sesién:

Para realizar el inicio de sesidén en la aplicacién, hay
qgue indicar un nombre de usuario que haya registrado en la
misma, y una contrasefla (Figura 57 - 1). En caso de que se
guiera mostrar lo escrito en el campo contrasefia, hay que
hacer clic en la casilla "Mostrar contrasefia" (Figura 57 -
2). Si se necesita un usuario para acceder, se puede crear
uno nuevo pulsando el botdén "Registrate" (Figura 57 - 3).

A.2.2 Registrar un nuevo usuario:

Registrar un nuevo usuario requiere que se rellenen 1los
campos explicitos del formulario del Registro (Figura 58).
E1l formulario 1le 1ird indicando conforme avance si el
nombre de usuario gque intenta registrar existe ya (Figura

59 - 1), si la contrasefia se ha introducido correctamente
(Figura 59 - 2), y si el correo electrbénico gque intenta
registrar no ha sido escogido (Figura 59 - 3). Para

confirmar el registro, pulsa "Registrame".
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iBienvenido a ecu-Learning!

Inicio de sesién

Nombre de usuario

e l

Contrasefia

Mostrar contrasefia
\[ Mostrar contrasefa ] nj

Iniciar Sesion

contrasefia

;No tienes cuenta?

] 3

Figura 57: Inicio de sesién

Crear una nueva cuenta

Nombre de usuario

Nombre de usuario

Nombre completo

Nombre completo
Contraseia

Contrasena

Repite la contrasefia
Repite la contraseria

Correo electrénico
Correo electrénico

Mi rol es...
© Alumno

O Profesor
Registrame

Figura 58: Registro en la aplicacién
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Crear una nueva cuenta

El usuario indicado ya estd escogido

Nombre de usuario

elalumno

Nombre completo

Garfield el Gato

Las contrasefias no son coincidentes n

Contrasefia

------

Repite la contrasefia

Repite la contrasefia

El email indicado ya esta registrado a

Correo electrénico

a\ummo@mail.com‘

Mi rol es...
O Alumno

O Profesor

Figura 59: Comprobacién de datos en el registro

A.2.3: Pagina de inicio

Dependiendo del tipo de wusuario con el que se haya
iniciado sesidén o registrado, se mostrard un mend concreto
u otro. En caso de dque el perfil sea de alumno, se
mostraran las relaciones de problemas a resolver (Figura
60) y las relaciones resueltas. En el caso del docente, se
mostrard en su lugar las relaciones publicadas por (Figura
6l). El1 resto de ments es compartido, y redirigen a las
mismas paginas. El ment superior redirige a las distintas
partes de la aplicacidén, donde "Inicio" dirige a esta
pagina, "Relaciones de problemas" muestra las relaciones
publicadas para explorar, "Relaciones va resueltas"
muestra las relaciones que hayas resuelto (sdélo alumnos),
"Mis relaciones publicadas" muestra qué relaciones has
publicado (sélo docentes), y "Mi perfil" muestro los datos
de tu perfil.

A.2.4 Exploracién del perfil personal

Para acceder a los datos del perfil, selecciona el botdn
de "Mi Perfil"™ en el menu superior del menu de inicio. Se
te redirigird a una pagina con los datos de tu perfil
(Figura 62). En caso de qguerer cambiar los datos de tu
perfil, pulsa el botdén "Editar perfil". En él se podra
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editar el nombre de usuario por uno nuevo no escogido, la
contrasefia, y la direccidédn de email registrada por otra no
registrada (Figura 63). Para confirmar los cambios, hay
que pulsar "Actualizar datos". Si todo fue <correcto,
aparecerad una ventana emergente confirmando que 1los
cambios se han realizado. Las comprobaciones de los datos
se realizan aqui, al igual que en la pagina de registro.

iBienvenido de nuevo!

Puedes usar el ment para ver las distintas secciones

Ver las nuevas relaciones de Acceder a mi perfil
problemas publicadas

8

de problemas

[Zx +3y=12 o
A

x—-y=1

Relaciones ya resueltas

Figura 60: Pagina de inicio de un alumno

o]

iBienvenido de nuevo!
Puedes usar el menu para ver las distintas secciones

iblicar una relacion de problemas Acceder a mi perfil
Mis relaciones publicadas
Mis relaciones
de problemas Mi
perfil
2x + 3y =12
x—y=1 &

Figura 61: Pagina de inicio de un profesor

A.2.5. Exploracién de relaciones de problemas

Un usuario, ya sea alumno o docente, podrad explorar las
relaciones publicadas. Para ello, desde 1la pagina de
inicio, habrd que ©pulsar el botdn "Relaciones de
problemas", donde se redirigird a wuna ©péagina con las
relaciones publicadas por el momento (incluidas las del
propio usuario si es docente).
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En la pagina se mostraran dos filtros de problemas. EIL
primero de ellos permitird ordenar los problemas por los
filtros predeterminados que se indican (Figura 64). El
segundo es un buscador, que permitira Dbuscar las
relaciones de problemas bien sea por titulo de relacidén, o
bien por nombre de autor (ambos a la vez no) (Figura 65).
Los filtros son excluyentes, por lo que si se filtra con
uno de los del menu desplegable, no se podra filtrar a la
vez con el del Dbuscador. En caso de querer eliminar
cualquier filtro aplicado, simplemente hay dque pulsar
"Resetear filtro"

Dentro de la péagina se podrédn ver las relaciones més
recientes, mostrando su titulo, su autor, y su fecha de
creaciédn. Para ver los detalles de la relacidn,
simplemente pulsa "Ver relacidén" (Figura 66) .

Mi perfil
Nombre de usuario: elprofesor
Nombre completo de usuario: Profesor Tope Guay
Correo electronico: profemail@mail.com

Rol de usuario: profesor

Editar perfil

Figura 62: Pagina de perfil personal

Rellena los campos que quieras
cambiar

Nueveo nombre de usuario

elprofesor

Nueva contrasefia
Contrasefa
Repite |a nueva contrasefia
Repite la contrasefia
Nuevo correo electrénico

profemail @ mail.com

Actualizar datos

Figura 63: Pagina de edicién de perfil
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Ultimas relaciones de problemas publicadas

Filtro de relaciones

L3

Filtrado | Filtrar por...

Fecha mas reciente
Fecha mas antigua

Nombre de la relaci Nombre de relacién ascendente
Nombre de relacion descendente
Autor ascendente
Autor descendente

Buscar

Figura 64: Filtrado de relaciones por selector

Buscar relaciones por nombre de relacién

Buscar relacion Resetear filtro

Autor: elprofesor Titulo de la relacion: Relacion taitanta Fecha de creacion: 13-05-2020

Re

Autor: elprofesor Titulo de la relacién: Reduccion 3x3 Fecha de creacion: 15-05-2020

Autor: elprofesor Titulo de la relacién: Relacion taitanta Fecha de creacion: 13-12-2019

Figura 65: Filtrado de relaciones por buscador

Relaciones de problemas  Mis relaciones publicadas  Mi perfil ~ Sali
Ultimas relaciones de problemas publicadas

Filtro de relaciones

Filtrado ~ Filtrar por

Buscar relaciones por nombre de relacién
g
Autor: elprofesor Titulo de la relacion: Relacion taitanta Fecha de creacion: 13-05-2020
Autor: elprofesor Titulo de la relacién: Reduccion 3x3  Fecha de creacién: 15-05-2020
Autor: elprofesor  Titulo de la relacion: Sustitucion 3x3 Fecha de creacion: 15-05-2020
Autor: elprofesor Titulo de la relacién: Igualacion 3x3  Fecha de creacion: 15-05-2020

Autor: elprofesor Titulo de la relacién: Relacién taitanta Fecha de creacion: 13-12-2019

Figura 66: Relaciones de problemas
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A.2.6 Exploracién de mis relaciones publicadas (docente)

Para ver este menl, es necesario que el rol del usuario
sea de '"profesor". Esta péagina es idéntica a la de
exploracidén de problemas, solo que agqui se muestran las
relaciones de problemas gque se hayan publicado. Podrés
filtrarlas con el buscador de la pagina (Figura 67 - 1).
En caso de que quieras eliminarla alguna relacidédn, pulsa
en el botén "Eliminar relacidén" de la relacidn especifica
(Figura 67 - 2). Una ventana emergente aparecerd para
indicarte si deseas eliminar la relacién (Figura 68). Al
hacer clic en "aceptar" eliminaréas la relacién
definitivamente.

Mis relaciones publicadas

Publicar una nueva relacién

Buscar relaciones por nombre de relacién

Nombre de la relacion |

Autor: elprofesor Titulo de la relacion: Relacion taitanta Fecha de creacion: 13-05-2020

Eliminar relacion
Autor: elprofesor Titulo de la relacion: Reduccién 3x3 Fecha de creacion: 15-05-2020 a

Autor: elprofesor Titulo de la relacion: Sustitucion 3x3 Fecha de creacion: 15-05-2020 VARG Eliminar relacién

Figura 67: Filtro y botén eliminar de "Mis relaciones
publicadas"

Inicio Relacicnes de problemas  Mis relaciones publicadas  Mi perfi

Mis relaciones publicadas

Publicar una nueva relacién

Buscar relaciones por nombre de relacién

Nombre de la relacién

e

Autor: elprofesor Titulo de la relacion: Relacién taitanta Fecha de creacién: 13-05-2020

Autor: elprofesor Titulo de la relacién: Reduccién 3x3 Fecha de creacién: 15-05-2020

Autor: elprofesor Titulo de la relacion: Sustitucion 3x3 Fecha de creacion: 15-05-2020 |[EVSIHRERS Eliminar relacién

Autor: elprofesor Titulo de la relacién: Igualacién 3x3 Fecha de creacién: 15-05-2020

Autor: elprofesor Titulo de la relacion: Relacion taitanta Fecha de creacion: 13-12-2019

Eliminar relacion

Figura 68: Pagina de "Mis relaciones publicadas"
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A.2.7 Publicar una relacién (docente)

Para publicar un problema, es necesario haber accedido a
la pagina de "Mis relaciones publicadas". Una vez ahi, hay
que pulsar el botdén de "Publicar una nueva relacién", que
redirigird a la padgina de publicacién de relaciones
(Figura 69). En ella se podrada crear la relacidén de
problemas que se quiera publicar. Para poder publicar una
relacidén, es necesario crear al menos un problema. Para
crearlo, primero se pulsa el botdén "Afiadir problema".
Aparecerdn nuevos campos a rellenar, entre ellos el titulo
del problema (Figura 70 - 1), el nUmero de pasos esperados
que dé el alumno (Figura 70 - 2) (para ver la informacién
sobre cuédles son los pasos aceptados, se deberd colocar el
ratén encima del texto para ver los detalles [Figura 71]),

el método de resolucidén esperado (Figura 70 - 3), el

enunciado del problema (Figura 70 - 4), y las dimensiones

del sistema de ecuaciones a resolver (Figura 70 - 5).
iCuidado!

La aplicacion solo acepta sistemas compatibles determinados.

Lo pillo membrillo

Titulo de la relacion

Publicar relacion
Anadir problema

Eliminar ultimo problema

Titulo

Figura 69: Pagina de publicacién de relaciones

A la hora de crear un sistema de ecuaciones, es necesario
primero seleccionar las dimensiones del mismo. Una vez
hecho esto, habrad que pulsar el botén de "Crear matriz"
(Figura 72 - 1), se creard unos campos correspondientes a
los wvalores de las incdégnitas (Figura 72 - 2). Las
dimensiones permitidas por el sistema son de 2x2 y 3x3.
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Titulo del problema

Titulo del problema

=

Numero de pasos tomados para resolver el problema (sitta el cursor encima
para saber mas)

Método de resolucion

Sustitucion v

(- M-

Enunciado

Enunciado del problema

B

Dimensiones de la matriz a resolver

S -

Publicar relacion
Anadir problema

Eliminar Ultimo problema

Figura 70: Datos a rellenar en la relacién a publicar

Numero de pasos tomados para resolver el problema (sitta el cursor encima
p

Los pasos esperados son, seglin el método:

- Para el método de Reduccién: Escoger un pivote, transformar una ecuacion (multiplicar/ dividir), operar dos ecuaciones (restar), sustituir una
incognita en una ecuacidn y resolver una incognita.

- Para el método de Sustitucion: Escoger un pivote, transformar una ecuacion (multiplicar/ dividir), sustituir una incognita por una ecuacién,
Métq Sustituiruna incagnita en una ecuacion y resolver una incognita

- Para el método de Igualacion: Escoger un pivote, transformar una ecuacion (multiplicar/ dividir), sustituir una incognita por una ecuacion,
sustituir una incdgnita en una ecuacion, resalver una incégnita e igualar dos ecuaciones

1

Sustitucién

Enunciado

Figura 71: Informacién sobre los pasos

Para finalmente poder publicar la relacidén, una vez estén
rellenos todos los campos, habrd de pulsarse el botdn
"Comprobar si el sistema es valido", para ver si el
sistema de ecuaciones introducido es procesable o no en el
sistema. (Figura 72 - 3). En caso de no serlo, la
aplicacién lo indicard en pantalla, y se habrad de
introducir un sistema de ecuaciones valido.



Dimensiones de la matriz a resolver

2x2 v

Ecuacion:
0 k+o heo |
EcuacionZ: gJ

+ O b ‘0
Comprobar si el sistema es vélido

Figura 72: Creacién del sistema de ecuaciones en la
relacién

A.2.8 Ver detalles de una relacién de problemas

Cualquier tipo de usuario puede ver los detalles de una
relacidén de problemas. Para ello, hay que estar en una de
las paginas donde se muestren relaciones de problemas (ya
sea en la péagina de exploracidén de relaciones), en la
padgina de relaciones publicadas por un docente, o en la
padgina de problema. Para ver los detalles de un problema,
hay que pulsar el botdén de "Ver detalles". Dependiendo del
rol de usuario que se tenga, se veran unos datos u otros.
Para los profesores se mostrard los detalles de la
relacibén de problemas, quiénes han resuelto la relaciédn,
las notas obtenidas y la media de estas notas (Figura 73).

En el caso de los alumnos se mostrard un botdn que estara
activo si el alumno no ha resuelto la relacidén (Figura
74). En caso de haber resuelto la relacidn, el Dbotédn
estarda inactivo, y se mostrard los pasos que dio en cada
problema para resolver la relacién de problemas (Figura
75)



A.2.9 Resolver una relacién de problemas (alumno)

Para resolver una relacidén de problemas, hay que estar en
la pagina de detalles de la relacidn de problemas. Una vez

dentro, se pulsa el botdén de "Resolver relacidén" (en caso
de que no la hayas resuelto). La aplicacidén redirigira a
una pagina donde se mostrara un editor de respuestas para
los problemas de la relacidn (Figura 76). En el editor se

podrd seleccionar un tipo de paso de los multiples a
escoger (que variaran segun el método de resolucidén del
problema [figuras 77, 78 y 79]), y dependiendo del paso
escogido, se habra de rellenar unos datos u otros. Para
afiadir un nuevo paso, hay que pulsar el botdn "Afiadir
Paso". Una vez afiadido, hay que seleccionar el tipo de
paso que se dJquiera escoger y rellenar 1los datos dque
indique el paso. Se adjunta como apéndice final de este
capitulo la guia de cémo rellenar estos pasos.

autor: elprofesor
Titulo: Relacion taitanta
Fecha de creacion: 13-05-2020

Problema 1

Ayyy Imao

Método de resolucién:
Sustitucion

Numero de pasos esperados: 6

Sistema de ecuaciones:
Tx+2y =3

2x+2y=4

elalumno  6.666666666666667
Nota media de los alumnos: 6.666666666666667

Figura 73: Pagina de detalles de relacién de un profesor
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Resolver relacion de problemas

autor: elprofesor2
Titulo: Problemas prof2

Fecha de creacion: 24-05-2020

Problema facil

Antonio va a pescar 2 veces las lubinas que Juana piensa comprar,
junto a 2 veces las lochas que Juana pensaba vender, haciendo el
total de 4 pescados. Pepe quiere comprar el mismo nimero de
lubinas que Juana iba a comprar, y dos veces el nimero de lochas
que Juana iba a vender, quedando el total de 3 pescados. ;Cuéntas
lubinas ha de pescar Antenio para que coincida con las que Pepe
iba a comprar? ;Y cuantas lochas?

Método de resolucién:
Reduccién

Nidmero de pasos esperados: 6

Sistema de ecuaciones:
2x+2y =4

Ix +2y =3

Figura 74: Pagina de detalles de alumno (relacién no
resuelta)

A.2.10 Exploracién de relaciones resueltas (alumno)

La exploracidén de relaciones del alumno es idéntica a la
de relaciones publicadas por un profesor. Como elemento
diferenciador, simplemente en esta pagina se muestra
también la nota del alumno. Por lo demds (la exploracién
de detalles de problemas, el buscador de problemas) son
iguales a los apartados anteriores (Figura 80).
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Ya has resuelto esta relacion

autor: elprofesor
Titulo: Reduccién 3x3

Fecha de creacion: 15-05-2020

Problema 1

Resuelve por reduccién. Reduce al méximo las ecuaciones

Método de resolucién:
Reduccion

Numero de pasos esperados: 9

Sistema de ecuaciones:
Ix+1ly +1z=3

2x+1ly +1z=4
2x +2y +1z=5
Tu solucion

Tu solucion

Namero de pasos dados: 8

Paso 1: Elegir pivote
Pivote escogido: z
Ecuacién pivote escogida: Ecuacion 1

Paso 2: Operar dos ecuaciones
Primera ecuacion escogida: equation_1
Segunda ecuacion escogida: equation_2

-1x + Oy + 0z = -1

Paso 3: Resolver una incégnita
x=1

Paso 4: Operar dos ecuaciones
Primera ecuacion escogida: equation_2
Segunda ecuacion escogida: equation 3

Ox + -1y +0z=-1

Paso 5: Resolver una incégnita
y=1

Paso 6: Sustituir una incégnita en una ecuacién
Incdgnita sustituida: x
Ecuacién escogida: Ecuacion 1
Ox+ 1y +1z=2

Paso 7: Sustituir una incégnita en una ecuacién
Incégnita sustituida: y
Ecuacién escogida: Ecuacion del paso 6
Ox+0y+1z=1

Paso 8: Resolver una incégnita

Figura 75: Pagina de detalles de alumno
resuelta)
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Titulo: Relacién taitanta

Problema 1

Ayyy Imao

Método de resolucién:
Sustitucion

Nidmero de pasos esperados: 6

Sistema de ecuaciones:
Ix +2y =3

2x+2y =4

Anadir paso
Enviar respuestas

Figura 76: Pagina de resolucién de relacidédn de problemas

Escoger un pivote

L13

Escoger un pivote

Transformar ecuacion (multiplicar/dividir por valor)
Sustituir incognita por ecuaciéon

Sustituir incdgnita por incégnita sustituida por ecuacién
Sustituir incdgnita resuelta en ecuacidon

Resolver incognita

Figura 77: Pasos posibles para método de sustitucién

Escoger un pivote

L L

Escoger un pivote

Transformar ecuacion (multiplicar/dividir por valor)
Operar ecuaciones (restar)

Sustituir incognita resuelta en ecuacion

Resolver incognita

Figura 78: Pasos posibles para método de reduccién

Escoger un pivote

L1

Escoger un pivote

Transformar ecuacion (multiplicar/dividir por valor)
Sustituir incognita por ecuacion

Sustituir incognita en ecuacion

Resolver incognita
Igualar dos ecuaciones

Figura 79: Pasos posibles para método de igualacién
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Mis relaciones resueltas

Buscar relaciones por nombre de relacién

Buscar relacion

Autor: elprofesor Titulo del problema: Reduccion 3x3  Fecha de creacion: 15-05-2020 MNota obtenida: 10

Ver problema

Autor: elprofesor Titulo del problema: Sustitucién 3x3 Fecha de creacién: 15-05-2020 Nota obtenida: 8.5

Ver problema

Autor: elprofesor Titulo del problema: Igualacion 3x3  Fecha de creacion: 16-05-2020 MNota obtenida: 10

Ver problema

Autor: elprofesor Titulo del problema: Relacién taitanta Fecha de creacién: 19-05-2020

Nota obtenida: 6.666666666666667

Figura 80: Pagina de problemas resueltos por alumno

Apéndice: Pasos de resolucién de relaciones y guia de uso
Crear un pivote

Escoger un pivote %

Elige la incognita que serd el pivote (ten en cuenta que el pivote que se tendra en cuenta seréd el dltimo que indigues en un paso).

Incognita x %

“»

Elige la ecuacién pivote (se tiene en cuenta si has transformado esa ecuacion) ~ Primera ecuacion

Figura 81: Crear pivote

Para crear un pivote, se debe escoger la incégnita (x o y
(0 z si se tiene un sistema 3x3) que hard de pivote y la
ecuacién que serd pivote. No obstante, el dato més
relevante es la propia incdégnita escogida. Para dque
aparezcan estos selectores, se ha de pulsar en el selector
del paso.

Transformar una ecuacién

Paso 2

4

Transformar ecuacién (multiplicar/dividir por valor)

Tipo de transformacion

Multiplicar s

Elegir ecuacién a transformar

Ecuacion 1 s

Valor por el que multiplicar

1

[ | x |v=|
Figura 82: Transformar ecuacién

Para transformar una ecuacidn, hay que seleccionar la
operacién a realizar (Multiplicar o Dividir), la Ecuacidn

85



a transformar, y el wvalor por el que operar. Una vez
especificado esto, se indica también el resultado de 1la
ecuacidén final. Ademéds de las ecuaciones iniciales, se
podréd escoger otras ecuaciones resultado de otros pasos
que se quieran transformar.

Sustituir una incégnita por una ecuacidén

Paso 2

L1

Sustituir incognita por ecuacion

L3

Elige la incognita a sustituir por una ecuacién = X

Elige la ecuacidn en la que sustituir y el resultado de la misma.
(las incognitas que pongas con valor 0 asociado significaran que no aparecen en la ecuacion)

Ecuacion 1 =

x| v+ |

Figura 83: Sustitucién incégnita por ecuacién

Para sustituir wuna incdégnita por una ecuacidn, se
selecciona la incébgnita a sustituir, y la ecuacidén en la
que sustituir (incluidas ecuaciones transformadas de otros
pasos). Finalmente, se indica el resultado de la ecuacidn
resultante (donde se habrd de poner 0 en la casilla de la
incdégnita por la que se ha sustituido).

Sustituir una incégnita ya sustituida por una ecuacién

dentro de otra ecuacién

Paso 2

Sustituir incognita por incdgnita sustituida por ecuacion s

No puedes realizar este paso si no has sustituido una incognita. Una vez lo hayas hecho en un paso anterior, vuelve a escoger este paso en el selector de
pasos

Figura 84: Fallo de paso de sustitucién de incégnita
sustituida por ecuacién

Paso 2

“»

Sustituir incégnita por incoégnita sustituida por ecuacion

Elige la incégnita a sustituir en la ecuacion  Ecuacion de incégnita tra: $

Elige la ecuacion en la que sustituir y el resultado de la misma.
(las incognitas que pongas con valor 0 asociado significardn que no aparecen en la ecuacién)

Ecuacién 1 s

| | x+ | v+ = |

Figura 85: Sustitucién de incégnita por incégnita ya
sustituida por una ecuacién

Para poder realizar este paso, es necesario previamente
haber sustituido una incdgnita por una ecuacidn. Una vez
realizado tal paso, se selecciona la incdégnita que se haya
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sustituido por ecuacidén (se indica el paso al cual se
refiere en el selector), la ecuacidén en la que sustituir
(transformadas también aceptadas) vy el resultado que se
espera.

Sustituir una incégnita resuelta en una ecuacién

L1

Sustituir incognita resuelta en ecuacién

A

Elige la incognita a sustituir en la ecuacion = X

Elige la ecuacidn en la que sustituir y el resultado de la misma.
(las incégnitas que pongas con valor 0 asociado significaran que no aparecen en la ecuacion)

re
-

Ecuacion 1

%+ | v =|

Figura 86: Sustitucién de incégnita resuelta en una

ecuacién
Para poder realizar este paso, es necesario haber hecho
anteriormente el paso de "Resolver incdgnita" (explicado a
continuacidén). En este paso se selecciona la incégnita a

sustituir, la ecuacidén en la que sustituir, y el resultado
esperado.

Resolver una incégnita

“»

Resolver incégnita

X + Elige la incgnita a resolver

X =

Figura 87: Resolucién de incégnita

En este paso se selecciona la incégnita a resolver (se ha
de pulsar el selector de la incdégnita para que aparezca el
campo de rellenado) y el resultado esperado.

Operar dos ecuaciones (resta)

Paso 1

4

Operar ecuaciones (restar)

4

;Qué ecuaciones restar?  Ecuacion 1 * Ecuacion 1

Resultado:

x4 |v= |
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Figura 88: Operacién de dos ecuaciones

Este paso es exclusivo para problemas de reduccidén. Se
debe seleccionar qué dos ecuaciones restar, y el resultado
esperado.

Igualar dos ecuaciones

;Qué ecuaciones igualar? Ten presente que se igualaran conforme al pivote que hayas indicado. Si no has indicado ninguno, se te restara la puntuacién de

este paso = Ecuacion 1 ] Ecuacion 1 ]

Indica la ecuacién resultante de igualar las ecuaciones (pon a 0 las incégnitas no usadas)

| | | v+ | == |

Figura 89. Igualacién de dos ecuaciones

Este paso es exclusivo en para problemas de igualacidn. Se
escogen las dos incégnitas que se qguieran igualar
(incluidas transformadas) y se indica el resultado
esperado. Si no se ha escogido un pivote en pasos
anteriores, el paso se considerard directamente errdneo,
restando puntuacién.
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Apéndice B
Manual de
Instalacidon

Requerimientos:

e Dispositivo con Python 3.8

e Librerias Python:

Flask

unittest (ya instalada con Python)
numpy

bson

Fernet (criptografia)

pymongo

sha3

e Un explorador web (recomendado Google Chrome)

O O O O O O O

e Ficheros del proyecto

Primero se extraen los archivos en el directorio que se
quiera trabajar (fichero ecu-learning.zip). Una vez

extraidos, se abre la clase main.py en un editor de texto.
Hay que dirigirse a las lineas indicadas en la Figura 90.

cluster = MongoClient(’
p=majority")

DB = clusten[’

users = DB['u
problems_relationships = DB[ ‘re
students_relationships solved = DB[

Figura 90: Conexidén base de datos

Estas lineas indican la configuracién de la base datos.
Para ello, serd necesario tener una base de datos en
MongoDB, donde habra que crear estas estructuras:

e Una base de datos que se llame ecu-learning

e Tres colecciones de datos, usuario, relacion-
problemas y relacion-alumno
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Ademas de esto, se necesita configurar la conexidén a
Mongo, la cual se puede obtener en la propia pagina de
MongoDB (se selecciona en el ClUster creado "CONNECT"
[Figura 91], "Connect vyour application" [Figura 92]).
Una vez hecho esto, habra que seleccionar el controlador
y su versién (en nuestor caso, Python versién 3.6 o
posterior). Con esto hecho se habrd creado nuestro
String de conexidén (Figura 93). Hay que tener presente
que debe existir un usuario para poder usar la conexidn
(se habrd de crear uno). Ademéas, por motivos de
seguridad, la contrasefia se ha guardado en una variable
de entorno. Si se va a utilizar este proyecto Unicamente
en local, se puede saltar este paso. No obstante se
recomienda que la contrasefia no se muestre directamente

en el cédigo.

@ Cluster0 0 0
CONNECT METRICS COLLECTIONS
L
CLUSTER TIER
REGION
2
TYPE
LINKED STITCH APP
L]
Figura 91: Conectar cluster en la aplicacién
i ~ Connect your application \
Connect your application to your cluster using MongoDB's native drivers

Figura 92: Conectar a nuestra aplicacién

Una vez creadas las colecciones y configurado el string de
conexidn, se podra ejecutar la aplicacidn ejecutando con
python el script main.py (Figura 95) desde una consola de
comandos. Se recomienda Visual Studio para mayor
comodidad.

Finalmente, si las bases de datos estédn vaclas, se habra
de crear los usuarios desde la aplicacidn.
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o Select your driver and version

DRIVER VERSION
Python v 3.6 or later =
e Add your connection string into your application code
[JInclude full driver code example
mongodb+srv: //root : <password>@cluster®-2gbdv.mongodb. net/test?retrylr ﬂﬁ(jopy
3
nassword for the user, root, and ensure all special characters are URL

encoded

Figura 94: Seleccién de controlador y strin de conexién
creado.

S C:\Users\Dan\Desktop\Universidad\TFG\tfg> python main.py
* Serving Flask app "main” (lazy loading)
* Environment: production

Use a production WSGI server instead.
¥ Debug mode: on

Restarting with stat
* Debugger is active!
* Debugger PIN: 118-@68-749
¥ Running on http://127.0.8.1:88/ (Press CIRL4+C to quit)

Figura 95: Ejecucién del cédigo con el comando python.
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