lidos de |la Universidad de Malaga y de la

ledad Malaguena de Astronomia
Balance de resultados

- Alberto Castejion :
i .‘.‘éf.-UnJversm!ad de Malaga
“Soafedad Malaguefia de Astronomia
UmdadAsomada del JAA en la UMA _
N 5 Astr 6m1co del Torcal s

UNIVERSID E MALAGA
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Descripcion de la Red

Numero de estaciones

13
10
a8
7
| I
20135 26 2m7 208 29



Descripcion de la Red

Estacion Institucion/Gestor Video Imagen Desde
2020

| 2021

En instalacién

En instalaciéon
2014
2014
2014
2014

- 2014

En instalacion

En instalacién

2021

En instalacion
2021

En instalacion
2020
2019
2021
2017
2021
2020
2021
2016
2021
2021
2020
2014
2019
2018

Alicante
ArasDeOlmos

BOOTES-1 |
BOOTES-2 IAA/CSIC
BOOTES-3 IAAICSIC
BOOTES-4 IAA/CSIC
BOOTES-5 IAA/CSIC
BOOTES-6 IAAICSIC
BOOTES-7 IAA/CSIC
Cabrils ‘Ramén Naves

C Francisco Galvez
Cosmos

> XK XK X X X

_ ‘Observatorio de El Torcal
Valpuesta ‘Agrupacion Astronémica Vizcaina
V > Jaime Zamorano

X
X
X
X
%
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
%
X
X
X
X
X
X
X
X




Equipamiento
(imagen)

Ojo de pez Nikon 16mm

Camara CCD Moravian G416000

Observatorios BOOTES




Equipamiento
(imagen)

Camara SBIG Allsky

Observatorio Astrondmico El Torcal



Equipamiento
(video)



Equipamiento
(video)

g
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Electrénica:
* Raspberry P1

N :
X Arduino
UUGE:r{.l

P

* Resistencias
* Ventiladores
* Sensores

* Relés



uipamiento
(video)

ula de fibra de carbono

* Anillas de sujecion

* Cables




Equipamiento

TORCAL

Manual de montaje




Equipamiento
(video)

-

Al Sky modde Ten:d

La arta caemladara debie astar unids a la clpula para Tdansmise su
tarmparatura ¥ asi dess mpafiar la carcasa

Mgunos apmplas de maraje:

Manual de montaje
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* Control de temperatura
* Control de Humedades en cupula

* Control de espacio libre en unidad
de almacenamiento




¢ El Sol baja a
h<-10°?

Expurgo
y envio
a nube a h<-10°?

¢, El Sol sigue

Software
(deteccion)

Se crean carpetas en
la maquina local y
en la nube

Se comparan
fotogramas con
mascara y corte

¢ Deteccion?

Cada 5 minutos se toma
una imagen, se envia a la
nube y se comprueba si el
Sol sigue a h<-10°

Se graba secuencia
de 20 fotogramas




LMA/SMA /S

gorbe



Software
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11%__
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96%
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46%
T3%
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00%
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T3%
00%
00%
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09%
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96%
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3.30%
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2.58%
2.56%
_2.22%
_1.82%
2.21%
2.96%
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Software
(procesado)

* Extraccion de fotogramas y posible
asociacion a lluvia activa a la fecha




Software
(pro

* Determinacion de regiones de
busqueda en otras estaciones




Software
(procesado)

* Extraccion de fotogramas : s
asociacion a lluvia activa a : e

Bolido 20210629232934



Software

yrocesado)

* Extraccion de fotogramas y posil
asociacion a lluvia activa a la fech

Bolido 20210629232934
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Bolido 20210906022607




2021-09-06T02:26:07.4094
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Bdlido 20210906022607
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Software
(procesado)

= Magnitud de catalogo
= agnitud absoluta

Bolido 20210911001331
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* Extraccion de fotogramas y Pl -~ o ;ﬁ;ﬁ -c»:ee -
asociacion a lluvia activa a la ﬁgg > g g
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* Determinacion de regiones dgg
busqueda en otras estaciones - :

* Calculo de la trayectoria atm Eotcie
y de los elementos orbitales

* Fotometria (masa fotom

stimacion de la zona de caida de un
posible meteorito

Bolido 20210129001009




Resumen de resultados

Numero de detecciones
(junio del 2014-octubre del 2021)

B Mas de una estacion
W Una estacion
Total




en de resultados

introduccion a la légica borrosa.
la distincion de alertas astronémicas’,

controlando cupulas en
micos”, UMA, 2020

* David Romero, “Implementacion de métodos de aprendizaje
profundo para la deteccion de bolidos y meteoros en imagenes
astronomicas”, UMA, 2020

* Rubén Castillo, “Logica difusa en observatorios astronoicos”,
UMA, 2021

* Alicia Lozano, “Estudio espectroscopico de meteoros captados
por la Red de Deteccion UMA/SMA”, UMA, 2021



n de resultados

.............................. 8.134
.............................. 2.763

S y congresos............. )

vistas cientificas............ccccceeeeeieenin, 2

* Articulos en preparacion:
- Astrometria en camaras de todo casi todo el cielo
- Estudio de lluvias de estrellas (Geminidas, Lednidas, Perseidas...)
- Estimacion de trayectoria atmosférica de un bélido a partir del halo
- Inteligencia artificial en el reconocimiento de meteoros
- Espectrometria de meteoros



Resumen de resultados

* f¥P0a&

La Red de la UMA y de la Sociedad
Malaguena de Astronomia detecta una
bola de fuego entre Caceres y Huelva

00®000

A Ay . ElaAisoe

Medios de comunicacion, podcasts, redes sociales...



Interesantes



JO0 con halo
11180336206)



halo
3626)




Angulo medio: 212.93
sigma: 02.32




2 fuego con halo
20171118033626)
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Bola de fuego con halo
(Lauder 20171118033626)




Bola de fuego con halo
(Lauder 20171118033626)
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Bola de fuego con halo
(Lauder 20171118033626)

Nubes

Reflectividad

800 1000 1200 1400

Reflectividad * 108

1600

—1823:30
—1002:23




Bola de fuego con halo
(Lauder 20171118033626)

Minimum distance : 13.31 Km
Maximum distance : 51.90Km
Average distance : 29.78Km
Weighted sigma  : 4.46Km

Distanca Mag. abs. ¢ (Km) v (Km/s) Masa fot. (Kg)

Average —11.82 2.¢ 9.90 129.64
Minimum —10.08 . 4.42 147.92

Maximum —13.04 1.7.25 25.61




O con halo

¢

118033626)




Lluvias de estrellas
(Geminidas 2017)

Geminidas detectadas

entre el 2 y el 16 de diciembre




Lluvias de estrellas
(Geminidas 2017)

B Simple M Doble




Bdlido 20210518212438 (OAT)



Espectros

Fe

Fe *““* '-

S1T2OTE

B&0 1480 0 800

Bolido 20210518212438 (OAT)



Gracias por su atencion
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