XXl CONGRESO o
NACIONAL DE i1

IAEN INGENIERIA

n | MECANICA

23 | 20

F / \ j S 2 el

Analisis comparativo de las desviaciones
macrogeomeétricas en procesos de torneado en
seco frente a operaciones de fabricacion

aditiva
S. Martin Béjar!, F. J. Trujillo Vilches!, M. Herrera Fernandez!, C. Bermudo Gamboa!, L. Sevilla
Hurtado!

1 Departamento de Ingenieria Civil, de Materiales y Fabricaciénautor, Universidad de Malaga, smartinb@uma.es,
trujillov@uma.es, mherrera@uma.es, bgamboa@uma.es, Isevilla@uma.es

En la actualidad, el gran desarrollo tecnolégico asociado a procesos de fabricacién aditiva ha
permitido su utilizacién de forma ventajosa en ciertas aplicaciones frente a otros procesos de
fabricacion tradicionales. Sin embargo, para el caso de su aplicacion en metales, su relativamente
reciente desarrollo requiere de un analisis comparativo global respecto de las propiedades
mecanicas obtenidas, o las relacionadas con la integridad superficial, frente a otros procesos de
conformado de metales, tales como el mecanizado.Uno de los aspectos de gran interés en la
industria es el estudio de las desviaciones macrogeométricas en la fabricacién de componentes que
estan destinados a acoplar, donde las tolerancias geométricas exigidas suelen ser muy estrechas.
De este modo, en el presente estudio se ha realizado un anélisis sobre las desviaciones
macrogeométricas de rectitud, redondez y oscilacion radial en piezas metalicas fabricadas por
procesos de fabricacion aditiva, considerando dos posibles direcciones de deposicion de material
(horizontal y vertical). Ademaés, a partir de dichos resultados, se ha realizado una comparacion de
las desviaciones obtenidas en procesos de torneado en seco de piezas con la misma geometria. Los
resultados muestran que las probetas obtenidas por fabricacion aditiva, cuyas capas se han
depositado en direccion vertical, generaron el peor resultado desde el punto de vista de las
desviaciones geométricas analizadas.

1. Introduccion

El desarrollo tecnologico actual ha permitido la aparicion de nuevas tecnologias de fabricacién como es el caso de
la fabricacion aditiva. Este tipo de procesos de fabricacion presenta diferentes ventajas frente a procesos
tradicionales entre las que destacan: la personalizacion de productos, la flexibilidad en el disefio, un ahorro de
material frente a procesos sustractivos, eliminacion de moldes y utillaje propio de procesos de conformado, o bien
la reduccion de costes de fabricacion en series pequefias de produccion. El mayor desarrollo de esta tecnologia se
ha centrado en el uso de materiales poliméricos para la fabriccion de componentes. Sin embargo, en la actualidad
esta tecnologia estd avanzando en el uso de materiales de tipo metalico. Sin embargo, es necesario considerar un
conjunto de inconvenientes frente a los procesos tradicionales de conformado de metales (mecanizado,
conformado por deformacion plastica, fundicion, etc.) entre las que destacan: pobre acabado superficial, peores
propiedades mecanicas o mayores tolerancias macrogeométricas, entre otros, comparado principalmente con el
mecanizado o el conformado por deformacion plastica [1].

Una de las tecnologias de fabricacion aditiva de materiales metalicos que se estd empleando actualmente es la
Fabricacion Selectiva por Laser (Selective Laser Manufacturing, SLM). Este tipo de operaciones se basa en la
extension de una fina capa de particulas metdlicas a sinterizar mediante la utilizacion de un laser, realizando la



