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Electrificación básica Electrificación elevada

¡Sólo se aplica a 
VIVIENDAS!
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Electrificación elevada

Pmin ≥ 9200 W

1) ¿Condiciones? → Debe cumplir una de las siguientes:
• Sútil ≥ 160 m2

• Según instalaciones específicas:
Aire acondicionado Calefacción eléctrica Sistemas 

Automatización
Secadora

• Según nº puntos de utilización:
Alumbrado Tomas (uso general) Tomas (baño+ aux. cocinas)

N ≥ 30 N ≥ 20 N ≥ 6
• Otras condiciones (ITC‐BT‐25) (inst. interiores viviendas)
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Electrificación básica

En general, las que no cumplen las condiciones para ser de electrificación elevada

Pmin ≥ 5750 W (230V)
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Edificio destinado a:
Viviendas + locales

Ptotal

Pviviendas

Pserv. generales

Plocales + oficinas

Pgaraje
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Edificio destinado a:
Viviendas + locales

Pviviendas

𝑷𝒕𝒐𝒕𝒂𝒍 𝒗𝒊𝒗𝒊𝒆𝒏𝒅𝒂𝒔
∑ 𝑷𝒎𝒂𝒙. 𝒗𝒊𝒗𝒊𝒆𝒏𝒅𝒂
𝒏º 𝒗𝒊𝒗𝒊𝒆𝒏𝒅𝒂𝒔 · 𝑪𝒊

Con tarifa nocturna Ci = 1,0
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Ejemplo (viviendas)

𝑷𝒕𝒐𝒕𝒂𝒍 𝒗𝒊𝒗𝒊𝒆𝒏𝒅𝒂𝒔
𝟏𝟐 · 𝟓𝟕𝟓𝟎 𝟐 · 𝟗𝟐𝟎𝟎

𝟏𝟒 · 𝟏𝟏, 𝟑
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Edificio destinado a:
Viviendas + locales

Pserv. generales

Sin coeficiente de simultaneidad 
(Ci = 1,0)

Pascensor

Pcentrales calor/frío

Palumbrado

Pserv. eléctrico general

P(…)
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Edificio destinado a:
Viviendas + locales

Pserv. generales
Pascensor
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Edificio destinado a:
Viviendas + locales

Pserv. generales
Pascensor
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Edificio destinado a:
Viviendas + locales

Pserv. generales
Pmotores
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Edificio destinado a:
Viviendas + locales

Pserv. generales
Pmotores
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Edificio destinado a:
Viviendas + locales

Pserv. generales
Palumbrado

Portal y espacios comunes
• Lámparas incandescentes → 15 W/m2

• Lámparas fluorescentes → 8 W/m2

Caja de escaleras
• Lámparas incandescentes → 7 W/m2

• Lámparas fluorescentes → 4 W/m2 Las lámparas incandescentes 
están prohibidas en la actualidad
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Edificio destinado a:
Viviendas + locales

Pserv. generales
Palumbrado

𝑽𝑬𝑬𝑰
𝑷 · 𝟏𝟎𝟎
𝑺 · 𝑬𝒎

Otra opción para la iluminación es obtener la potencia máxima a instalar a partir de 
los valores establecidos en el DB‐HE‐3 respecto a la eficiencia energética de las 

instalaciones de iluminación

𝑷
𝑽𝑬𝑬𝑰 · 𝑺 · 𝑬𝒎

𝟏𝟎𝟎
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Edificio destinado a:
Viviendas + locales

Palumbrado
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Edificio destinado a:
Viviendas + locales

Palumbrado
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Edificio destinado a:
Viviendas + locales

Palumbrado
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Edificio destinado a:
Viviendas + locales

Palumbrado

Además, no debemos perder de vista que debemos cumplir el DB‐HS‐4 en cuanto al 
riesgo causado por una iluminación inadecuada

Iluminación mínima (DB‐SU‐4)
• Zonas exteriores → 20 lux
• Zonas interiores → 100 lux
• Aparcamientos interiores → 50 lux (en la totalidad de la superficie, medida a nivel 

del suelo
El factor de unifomidad (Emin/Em) será como mínimo el 40%
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Edificio destinado a:
Viviendas + locales

Palumbrado

Los valores de potencia obtenidos por este 
procedimiento deben respetar los límites
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Edificio destinado a:
Viviendas + locales

Plocales y oficinas

Potencia estimada en locales y oficinas
• 100 W/m2 ∙ planta
¿Valor mínimo?
• 3450 W/local (230 V)

Sin coeficiente de simultaneidad 
(Ci = 1,0)
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Ejemplo (locales)
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Ejemplo (locales)
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Edificio destinado a:
Viviendas + locales

Pgaraje

Sin coeficiente de simultaneidad (Ci = 1,0)

Potencia estimada en garajes
• Ventilación natural → 10 W/m2 ∙ planta
• Ventilación forzada (mecánica) → 20 W/m2 ∙ planta

(Estos valores incluyen la iluminación artificial)
¿Valor mínimo?
• 3450 W (230 V)
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Edificio destinado a:
Comercial / Industrias

Edificios comerciales │ Oficinas → 100W/m2 ∙ planta

Valor mínimo  → 3450 W (230 V)

Edificios industriales → 125W/m2 ∙ planta

Valor mínimo  → 10350 W (230 V)

Sin coeficiente de simultaneidad (Ci = 1,0)
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Suministros monofásicos

Las empresas distribuidoras estarán obligadas, siempre que lo solicite el cliente, a 
efectuar el suministro de forma que permita el funcionamiento de cualquier receptor 

monofásico de potencia menor o igual a 5750 W a 230 V, hasta un suministro de 
potencia máxima de 14490 W a 230V
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Grado electrificación básico

Borne de puesta a tierra

Interruptores automáticos

Interruptor
general

Interruptor
diferencial

Circuitos y 
cableado
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Grado electrificación básico

Faltan los 
protectores contra 
sobretensiones!!!

Borne de puesta a tierra

Interruptores automáticos

Interruptor
general

Interruptor
diferencial

Circuitos y 
cableado

No ICP con 
contadores de 
telegestión!
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Grado electrificación básico (GEB)

Circuitos básicos
C1 → Iluminación
C2 → Tomas de uso general (incl. frigorífico)
C3 → Cocina y horno
C4 → Lavadora, lavavajillas y termo eléctrico
C5 → Tomas baño y cocina
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Grado electrificación básico
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Grado electrificación básico
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Grado electrificación básico

El circuito C4 puede desdoblarse en 
el C4.1, C4.2 y C4.2

Ello no supondrá:
‐ que deba colocarse un 

interruptor diferencial adicional
‐ que la vivienda pase a grado de 

electrificación elevado

Aunque se desdoble, se sigue 
considerando un único circuito



El esquema multifilar nos 
permite identificar el número 
de dispositivos colocados en 

cada circuitoTanto en el esquema 
unifilar como en el 
multifilar es 
fundamental 
especificar la sección 
de conductores y 
tubos, así como las 
protecciones de la 
instalación, el 
material y el 
aislamiento
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Grado electrificación elevado

Circuitos básicos
C1 a C5 de grado de electrificación básico
Circuitos adicionales
C6 → Adicional C1/30 puntos luz
C7 → Adicional C2/20 tomas ó Sútil > 160m2

C8 → Calefacción eléctrica
C9 → Aire acondicionado
C10 → Secadora
C11 → Automatización
C12 → Circuitos adicionales C3 o C4 (C5 si Ntomas > 6)
C13 → Circuito para recarga de vehículos eléctricos
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Interruptores automáticos (IA)

Circuitos básicos
C1 (C6) → Iluminación 10 A
C2 (C7) → Tomas de uso general 16 A
C3 (C12) → Cocina y horno 25 A
C4 (C12) → Lavadora, lavavajillas y termo eléctrico 20A
C5 (C12) → Tomas baño y cocina 16 A
Circuitos adicionales
C8 → Calefacción eléctrica 25 A
C9 → Aire acondicionado / Climatización 25 A
C10 → Secadora 16 A
C11 → Automatización 10 A

Adicionalmente, el circuito 
C13 es para la recarga de 

vehículo eléctrico



Circuitos en vivienda 
Grado de electrificación elevado
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Circuitos en zonas comunes





Circuitos en vivienda 
Grado de electrificación elevado



Ejemplo
Circuitos en vivienda 

Grado de electrificación elevado
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En instalaciones 
eléctricas se 

denomina  plano 
topográfico a un 
esquema 3D de la 

instalación donde se 
representa la 

distribución de líneas 
y los diferentes 
dispositivos 
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Convencional
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Conmutado
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Conmutado
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Cruzamiento
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Cruzamiento

No hay entrada para el neutro!
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Se excluyen las zonas comunes en edificios residenciales, las habitaciones de hospital, las 
habitaciones de hoteles, hostales, etc., así como las tiendas y pequeño comercio
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Prescripciones de confort
• Diseñar con previsión para realizar ampliaciones sin obras
• Puntos de iluminación y tomas de corriente superior al mínimo
Se evitarán conectores multivía o prolongadores
• Apurar al máximo las tomas por circuito para ahorrar número de circuitos implica un 
ahorro ficticio*

• Viviendas con más de una altura (unifamiliares, dúplex) :
Instalar un CGMP en cada planta (protección circuitos por planta)

El confort viene dado por un adecuado diseño
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Acceso a la vivienda
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Pasillo
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Sala de estar
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Dormitorio
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Cocina
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Terraza / Jardín

Características especiales
• Elementos exteriores (terraza, jardín) → Circuito independiente
• Bases de toma → Protegidas por ID independiente (30mA)
• Bases, interruptores y luminarias  → Grado IP44
→
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Garaje
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Baño / Aseo



Locales que contienen una bañera o ducha

Instalaciones III
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REBT  [ITC‐BT‐27]

Locales con bañera



Locales que contienen una bañera o ducha
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REBT  [ITC‐BT‐27]

Locales con bañera
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REBT  [ITC‐BT‐27]

Locales con ducha
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REBT  [ITC‐BT‐27]

Locales con ducha



Locales que contienen una bañera o ducha

Instalaciones III
Grado en Arquitectura

Jonathan Ruiz Jaramillo
Dr. Arquitecto

REBT  [ITC‐BT‐27]

Locales con bañera/ducha



Explicación de los códigos IP, IKREBT  [Guía REBT‐02, Anexo 1]

Instalaciones III
Grado en Arquitectura

Jonathan Ruiz Jaramillo
Dr. Arquitecto

GRADO DE PROTECCIÓN DE LAS ENVOLVENTES DE MATERIAL ELÉCTRICO

IP IK



Explicación de los códigos IP, IKREBT  [Guía REBT‐02, Anexo 1]

Instalaciones III
Grado en Arquitectura

Jonathan Ruiz Jaramillo
Dr. Arquitecto

GRADO DE PROTECCIÓN DE LAS ENVOLVENTES DE MATERIAL ELÉCTRICO

IP (X) (Y)



Explicación de los códigos IP, IKREBT  [Guía REBT‐02, Anexo 1]

Instalaciones III
Grado en Arquitectura

Jonathan Ruiz Jaramillo
Dr. Arquitecto



Explicación de los códigos IP, IKREBT  [Guía REBT‐02, Anexo 1]

Instalaciones III
Grado en Arquitectura

Jonathan Ruiz Jaramillo
Dr. Arquitecto



Explicación de los códigos IP, IKREBT  [Guía REBT‐02, Anexo 1]

Instalaciones III
Grado en Arquitectura

Jonathan Ruiz Jaramillo
Dr. Arquitecto



Explicación de los códigos IP, IKREBT  [Guía REBT‐02, Anexo 1]

Instalaciones III
Grado en Arquitectura

Jonathan Ruiz Jaramillo
Dr. Arquitecto



Explicación de los códigos IP, IKREBT  [Guía REBT‐02, Anexo 1]

Instalaciones III
Grado en Arquitectura

Jonathan Ruiz Jaramillo
Dr. Arquitecto

GRADO DE PROTECCÍÓN DE LAS ENVOLVENTES DE MATERIAL ELÉCTRICO

IP IK



Explicación de los códigos IP, IKREBT  [Guía REBT‐02, Anexo 1]

Instalaciones III
Grado en Arquitectura

Jonathan Ruiz Jaramillo
Dr. Arquitecto





Instalaciones interiores en viviendas
Número de circuitos y característicasREBT  [ITC‐BT‐25]

Instalaciones III
Grado en Arquitectura

Jonathan Ruiz Jaramillo
Dr. Arquitecto

¡Cobre (Cu)!



Instalaciones interiores en viviendas
Número de circuitos y característicasREBT  [ITC‐BT‐25]

Instalaciones III
Grado en Arquitectura

Jonathan Ruiz Jaramillo
Dr. Arquitecto

¿Qué sección tienen los cables?
• Sección uniforme en todo su recorrido
• Siempre de cobre
• Secciones mínimas: Según circuito (tabla 1)
• Cálculo conductores:
a) Caída de tensión máxima: 3% 𝑼𝒕𝒐𝒕 𝑼𝒎𝒂𝒙,𝑫𝑰 𝑼𝒎𝒂𝒙,𝑰𝑰

‐ I = IN del PIA del circuito
‐ L = La del punto de uso más alejado del inicio de la instalación interior
‐ El valor de la caída de tensión podrá compensarse entre la de la instalación interior 
(II) la de las derivaciones individuales (DI)

b) Intensidad máxima: Según tomas o receptores



Instalaciones interiores en viviendas
Número de circuitos y característicasREBT  [ITC‐BT‐25]

Instalaciones III
Grado en Arquitectura

Jonathan Ruiz Jaramillo
Dr. Arquitecto

𝑰 𝒏 · 𝑰𝒂 · 𝑭𝒔 · 𝑭𝒖

Cada accesorio o elemento del circuito en cuestión tendrá una corriente asignada, no 
inferior al valor de la intensidad prevista del receptor o receptores a conectar 

𝒏 → Número de tomas o receptores

𝑰𝒂 → Intensidad prevista por toma o receptor

𝑭𝒔 → Factor de simultaneidad

𝑭𝒖 → Factor de utilización

Intensidad de corriente prevista en 
cada circuito

𝑷 𝒏 · 𝑷𝒂 · 𝑭𝒔 · 𝑭𝒖



Instalaciones interiores en viviendas
Número de circuitos y característicasREBT  [ITC‐BT‐25]

Instalaciones III
Grado en Arquitectura

Jonathan Ruiz Jaramillo
Dr. Arquitecto

Es importante tener en cuenta la longitud máxima del conductor

Valores máximos de longitud de conductores

Si la superamos, hemos de incorporar nuevos circuitos o bien incrementar la sección 
de los conductores





Instalaciones interiores en viviendas
Número de circuitos y característicasREBT  [RD 842/2002]

Instalaciones III
Grado en Arquitectura

Jonathan Ruiz Jaramillo
Dr. Arquitecto

Tipos de suministro

Suministros normales Suministros complementarios o de seguridad

Efectuados a cada abonado por una sola empresa distribuidora por la totalidad de la 
potencia contratada por el mismo y con un solo punto de entrega de la energía 

Se colocan a efectos de seguridad y continuidad de suministro, complementando el 
suministro normal 



Instalaciones interiores en viviendas
Número de circuitos y característicasREBT  [RD 842/2002]

Instalaciones III
Grado en Arquitectura

Jonathan Ruiz Jaramillo
Dr. Arquitecto

Tipos de suministro

Suministros complementarios o de seguridad

Suministro de socorro Suministro de reserva Suministro duplicado

Limitado a una potencia receptora mínima equivalente al 15 por 100 de la potencia total 
contratada para el suministro normal



Instalaciones interiores en viviendas
Número de circuitos y característicasREBT  [RD 842/2002]

Instalaciones III
Grado en Arquitectura

Jonathan Ruiz Jaramillo
Dr. Arquitecto

Tipos de suministro

Suministros complementarios o de seguridad

Suministro de socorro Suministro de reserva Suministro duplicado

Mantener un servicio restringido de los elementos de funcionamiento indispensables de la 
instalación receptora, con una potencia mínima del 25 por 100 de la potencia total 

contratada para el suministro normal



Instalaciones interiores en viviendas
Número de circuitos y característicasREBT  [RD 842/2002]

Instalaciones III
Grado en Arquitectura

Jonathan Ruiz Jaramillo
Dr. Arquitecto

Tipos de suministro

Suministros complementarios o de seguridad

Suministro de socorro Suministro de reserva Suministro duplicado

Mantener un servicio mayor del 50 por 100 de la potencia total contratada para el 
suministro normal



Instalaciones interiores en viviendas
Número de circuitos y característicasREBT  [RD 842/2002]

Instalaciones III
Grado en Arquitectura

Jonathan Ruiz Jaramillo
Dr. Arquitecto

Tipos de suministro

¿Quién los proporciona?
• Empresa diferente a la que proporciona el suministro normal
•Misma empresa del suministro normal siempre que los medios de transporte y 
distribución sean diferentes de la normal*

• El usuario, con medios de producción propios
‐ Baterías de acumuladores
‐ Aparatos autónomos / Generadores independientes
‐ Grupos electrógenos

Suministros complementarios o de seguridad



Instalaciones interiores en viviendas
Número de circuitos y característicasREBT  [RD 842/2002]

Instalaciones III
Grado en Arquitectura

Jonathan Ruiz Jaramillo
Dr. Arquitecto

Tipos de suministro

¿Características?
• Dispositivos que impidan acoplamiento entre ambos suministros
• Instalación de acuerdo con Cía. Suministradora
• Se conectan cuando Uservicio ≤ 70% Unominal

¿Cuándo se colocan?
‐ ITC‐BT‐28 → Locales de pública concurrencia
‐ Comunidad autónoma → Establecimientos industriales u otras 

actividades

Suministros complementarios o de seguridad



Instalaciones interiores en viviendas
Número de circuitos y característicasREBT  [RD 842/2002]

Instalaciones III
Grado en Arquitectura

Jonathan Ruiz Jaramillo
Dr. Arquitecto

Tipos de suministro

¿Cuándo se colocan?
• Alumbrado de emergencia → Siempre en locales de pública concurrencia
• Suministro de socorro → ‐ Locales de espectáculos

‐ Actividades recreativas
‐ Locales de reunión
‐ Locales de trabajo
‐ Usos sanitarios Oc > 300p

Suministros complementarios o de seguridad



Instalaciones interiores en viviendas
Número de circuitos y característicasREBT  [RD 842/2002]

Instalaciones III
Grado en Arquitectura

Jonathan Ruiz Jaramillo
Dr. Arquitecto

Tipos de suministro

¿Cuándo se colocan?
• Suministro de reserva → ‐ Hospitales, clínicas, sanatorios, ambulatorios 

y centros de salud
‐ Estaciones / Aeropuertos
‐ Aparcamientos subterráneos N> 100
‐ Centros comerciales S > 2000m2

‐ Estadios / Pabellones deportivos

Suministros complementarios o de seguridad

El suministro de reserva siempre 
prevalece frente al de socorro



Instalaciones interiores en viviendas
Número de circuitos y característicasREBT  [RD 842/2002]

Instalaciones III
Grado en Arquitectura

Jonathan Ruiz Jaramillo
Dr. Arquitecto

Tipos de suministro

¿Cuándo se colocan?
• Suministro duplicado

Potencia para atender 
servicios urgentes 
indispensables

→ ‐ Establecimientos sanitarios
‐ Hoteles N > 300 hab
‐ Locales espectáculos Oc > 1000
‐ Estaciones /Aeropuertos
‐ Aparcamientos subterráneos N > 100
‐ Centros comerciales S > 2000m2

Servicios que deben atenderse a petición de la autoridad competente responsable

Suministros complementarios o de seguridad




