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INTRODUCCION

= Esta comunicacion examina la experiencia de la primera fase de desarrollo de un
proyecto de innovacion educativa, que aporta nuevas estrategias para la
integracion de la metodologia BIM en el sector AEC desde la Universidad.

= Se realiza una investigacion cuantitativa para medir varias dimensiones
relacionadas con las acciones formativas BIM, impulsadas por el PIE 17-140 de la
UMA durante el bienio 2017-2019

Fig. 1. Accion formativa BIM en practicas de
la asignatura Taller 1B (1°) ETSA (UMA)

= La hipotesis de partida: entre la poblacién de estudiantes y profesionales del
sector AEC, existe una demanda no cubierta de ensefnanza universitaria en BIM.
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= Se lleva a cabo una encuesta de la que se obtienen una serie de resultados, de
cuyo analisis y reflexion critica, se extraen conclusiones que seran resumidas a
continuacion.

= Dada la limitacion de tiempo de esta ponencia, esbozaremos muy brevemente la
introduccion para asi poder extendernos algo mas en la metodologia utilizada y
en los indicadores obtenidos.

Fig. 3. Accion divulgativa de BIM en el
apartado congresual de Fair of Technology

Fig. 2. Accion divulgativa de BIM en el
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ESTRATEGIAS DE INTEGRACION DE LA METODOLOGIA BIM EN EL SECTOR AEC DESDE LA UNIVERSIDAD

1.1. Origenes y conceptos basicos de BIM

El concepto de BIM (Building Information Modeling) se originé en EEUU en la década
de los 70 (Eastman, 1975).

Se trata de una metodologia de trabajo colaborativa y multidisciplinar del proceso de
disefio de proyecto, construccion y mantenimiento de las construcciones, a través de
un modelo de informacion digital donde se centralizan sus datos y que garantiza la
coordinacion de todas las partes implicadas mediante un sistema claro y bien
estructurado. (Chen, 2015).

Supone un cambio de paradigma en la industria AEC, ya que permite el modelado de
la forma, funcion y comportamiento de los componentes, lo que hace que su
concepciodn del disefo proyectual sea radicalmente diferente a la del CAD.

Sus beneficios han sido medidos por multiples investigaciones, en distintos ambitos
como el arquitecténico (Birx, 2005), la ingenieria estructural (Sacks, 2008), la
construccion (Khanzode, 2005), o los detalles de fabricacion (Sacks, 2005), llegando a
estimarse un ahorro de costes en proyectos BIM de entre un 10 y un 20% en un
estudio oficial realizado por el gobierno britanico.

Por consiguiente, es comprensible que el requerimiento del uso de BIM en licitaciones
publicas y privadas, esté creciendo de forma exponencial (Khemlani, 2012).
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1.2. Situaciéon mundial de implantacion de BIM

= En la segunda década de este siglo se produce la expansion mundial del
uso de BIM siendo los paises nordicos y anglosajones 10S pioneros.

= Sin embargo, los analisis comparativos a nivel internacional demuestran
que su aplicacion es heterogénea y diversificada en los distintos paises y
en cada uno de ellos, se han seguido distintos de modelos de
implantacion.

= En Europa, la Directiva UE 2014/24/UE invita a los Estados miembros a
que fomenten, especifiquen y requieran el uso de BIM en los proyectos de
construccion financiados con fondos publicos de la Unidn Europea a partir
de 2016.

= En Espafia, a nivel nacional, no existen Directivas o Reglamentos
especificos sobre el uso de modelos BIM.

= No obstante, el gobierno espanol cre6é en 2015 su Comisiéon BIM para la
elaboracion de propuestas de transposicion de la Directiva europea y su
incorporacion a la Ley de Contratos del Sector Puablico 9/2017.

= En consecuencia, el nivel de implantacion BIM nacional es aun bajo,

hallandose a mas de 10 afnos de retraso respecto a otros paises
europeos.
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[ Uso Habitual de BIM

Uso BIM Obligatorio en
Proyectos Pablicos
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[ Usoincipiente de BIM

Fig.4. Mapa del uso de BIM en el mundo en 2020
(Fuente: https://grupoavintia.com/)
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1.3. Situacién mundial de implantacién de BIM en el ambito docente

= Existen paises como Estados Unidos, Dinamarca, Reino Unido, Australia o
Finlandia, entre otros, en los que existen muchas universidades que tienen ya
integrada la ensefanza del BIM en sus estudios de grado y/o postgrado
(Salazar, 2006; Casey, 2008; Barrison, 2010; Youngsoo, 2016)

= No obstante, esa no es la tonica general en el resto de los paises.

= En concreto, en nuestro pais, actualmente, no existe un Marco Educativo de
BIM que haya sido desarrollado por el mundo académico, ni unos objetivos de
capacitacion definidos por los diferentes agentes implicados.

= Ademas, uno de los factores detectados, que mas retrasan el proceso de
implantaciéon, es que implica un doble compromiso por parte del profesorado:
por un lado, el de formarse en BIM; y por otro, el de adaptar los tradicionales
métodos de ensefanza a las particularidades de la metodologia BIM.

Fig. 5. ¢Cual es la situacion de BIM en el ambito docente?
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1.4. Definicién del problema

La formacién relacionada con BIM tiene lugar principalmente en programas de Master vy,
en menor medida, a través de cursos especificos en los niveles de Grado o de Postgrado,
asi como mediante cursos de formacion continua, orientados a estudiantes de grado y
profesionales (Garcia-Santos, 2017) centrados, en su mayoria, en el manejo de
herramientas concretas BIM o compatibles (Gallego, 2015).

En general, las experiencias BIM en cada universidad se inician mediante estrategias
bottom up.

No existe actualmente, dentro de ninguna universidad espafnola, un planteamiento global.

En el caso concreto de las Escuelas de Arquitectura, son muy pocas en las que se esta
trabajando en adecuar las competencias universales tradicionales asociadas al ejercicio
profesional del Libro Blanco de Grado en Arquitectura, a las competencias relacionadas en
la Orden ECI/3856/2007

Por consiguiente, nos encontramos ante un escenario en el que, no soélo los profesionales,
sino también los titulados recientes, carecen de los conocimientos y capacidades
necesarios para adaptarse a las nuevas metodologias de trabajo que requiere el BIM
(Succar, 2013).

Este desfase entre la formacion universitaria y la realidad del mercado laboral ha dado
lugar a una carencia importante de profesionales especializados preparados para cubrir los
nuevos puestos y roles que dichas metodologias demandan (Maldonado, 2016).

Garcia-Granja, M. J. (ETSA, UMA); de la Torre-Fragoso, C. (ETSA, UMA); Bldzquez-Parrs, E. B. (Ell. UMA); Martin-Dorta, N. (EPSI, ULL)
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de la Calidad y Acreditacion

Fig. 6. Libro Blanco de la Arquitectura
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1.4. Propuesta

= Ante esta situacion, proponemos del proyecto que pretende aportar nuevas estrategias de Basqueda y analisis de
integracion de la metodologia BIM en la Universidad, respecto a las propuestas anteriores, con la literatura
la intencion de salvar limitaciones detectadas y contribuir a resolver del problema.

Pregunta de
investigacién

= La novedad del enfoque radica en su estrategia global, progresiva, diversificada y reproducible
de implantacion de BIM en ensefianzas universitarias AEC. Para ello se programa un plan de
actuacion temporalizado, a seis afos vista, divido en tres fases bianuales y basado en tres
lineas de actuacion: formacion, investigacion y divulgacion. Dentro de las cuales, se planifican
acciones, en distintos formatos, que ofrecen una respuesta especifica, a las diferentes Objetivos
necesidades detectadas, en cuanto a tematicas, perfiles, niveles de conocimiento, etc. Estas son (generales y especificos)
testeadas anualmente y adaptadas, segun las conclusiones extraidas de su estudio bianual.

= Su proposito es que el modelo experimentado resulte susceptible de ser adaptado y
reproducido en cualquier otra institucion académica universitaria y que sirva de germen de la SRR
necesaria constitucion de una comision interuniversitaria que vertebre la unificacion de los poblacién
objetivos a alcanzar, en materia de conocimiento y de competencias BIM.

= De modo que el concepto a medir, en esta primera fase de la investigacion, es la valoracion de
la estrategia de formacion BIM, desarrollada por el PIE 17-140 para la integracion de BIM en la
UMA, por parte de participantes en acciones formativas desarrolladas entre 2017-2019. zosnyd e

precision

= Se establece como hipotesis de la misma que, entre la poblacion de estudiantes y
profesionales del sector AEC, existe una demanda no cubierta de ensefianza universitaria en
BIM, que la ve como un medio para potenciar su empleabilidad y sus oportunidades de OIS SCoS

desarrollo profesional, tanto en Espaia como en el extranjero.

Fig. 7. Planificacion de la investigacion
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2. METODO
(FASES | PERIODO | PIE | OBJETIVOS LINEAS DE ACTUACION

Dar a conocer y mejorar, desde la Universidad, el nivel de conocimientos
y competencias relacionados con la metodologia BIM, entre la poblacién

de estudiantes, profesores y profesionales de titulaciones del sector AEC w ) e
(2017-2019) PIE 17-140 relacionadas con Arquitectura e Ingenieria. Actividades de investigacion

Concienciar a los responsables de instituciones académicas de la
demanda de formacién BIM y de su necesidad integracion en la docencia [a{= 0y EL R YT L ELGTE
reglada para incrementar la empleabilidad de su alumnado.

Afianzar y ampliar las lineas de actuacion iniciadas en la fase 1 y dotar al TR e e
proyecto de mayor profundidad y calado entre los agentes implicados.

(2019-2021) PIE 19-180 Iniciar los pasos para la creacion de una red inter-escuelas en la UMA e
interuniversitaria, a nivel nacional, para sentar las bases de creacion de

una comision docente que vertebre la unificacion de objetivos a alcanzar, o ) )

en materia de conocimiento y de competencias BIM. Actividades divulgativas
Actividades formativas
Actividades de investigacion

Involucrar a un mayor porcentaje del profesorado en este reto para lograr Actividades divulgativas
la docencia transversal entre asignaturas, utilizando metodologia BIM

Tabla 1: Resumen de fases, temporalizacion, proyectos parciales, objetivos y lineas de actuacion del proyecto general °

Actividades formativas

Actividades de investigacion

Culminar la implementacion de actuaciones, en cada una de las lineas de
actuacion, consolidandolas como proyectos independientes, pero
(2021-2023) PIE (futuro) interconectados entre si y con los de otros centros a escala internacional.

Garcia-Granja, M. J. (ETSA, UMA); de la Torre-Fragoso, C. (ETSA, UMA); Bldzquez-Parra, E. B. (Ell. UMA); Martin-Dorta, N. (EPSI, ULL)
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OV ARQUITECTURA

TIPO DE ACCION DENOMINACION m ALUMNOS

Formacion al
profesorado

Curso “BIM. Pautas y herramientas para la gestion del proyecto arquitecténico” Febrero 2019 14 14

(D080/18) BIM. PAUTAS Y HERRAMIENTAS PARA LA GESTION DEL PROYECTO
ARQUITECTONICO

FORMACION TRANSVERSAL

Profesores de Escuelas Técnicas y cualquier otro interesado en el control y lectura de proyectos redactados
mediante tecnologia BIM

Duracién Numero de plazas

La duracion del curso sera de 25 horas 15

Objetivos

Formar a profesores de las carreras técnicas en los programas que permiten un control de los proyectos redactados
con metodologia BIM mediante sencillos programas de Visores especificos para su control.

Breve presentacion

Curso de formacion de PDI para el control de proyectos en BIM

Contenidos

Qué es BIM i
Qué necesito para hacer un proyecto en BIM. Segin escala del proyecto: Vivienda unifamiliar/Proyecto media ‘ "
escala/Proyecto gran escala J N

Tabla 1: Resumen de acciones formativas BIM desarrolladas en la UMA en la fase 1 del proyecto (PIE 17-140)

Garcia-Granja, M. J. (ETSA, UMA); de la Torre-Fragoso, C. (ETSA, UMA); Blazquez-Parra, E. B. (Ell. UMA); Martin-Dorta, N. (EPSI, ULL)




S e e i Tema "Aplicaciones de técnicas geomaticas a la documentac. patrimonial BIM” Marzo 2018 54

54
Tema “BIM aplicado a conservacion y gestion del patrimonio” Marzo 2018 54

APLICACIONES DE TECNICAS GEOMATICAS
A LADOCUMENTACION PATRIMONIAL BIM

Profesora: Maria Jesus Garcia Granja 7| 2ci : jx AL .,»\
Asignatura: Patrimonio, Turismo y Termritorio o ¥ \ a—

Curso: 20172018 — ' \ " TELEDETECNON

Tabla 1: Resumen de acciones formativas BIM desarrolladas en la UMA en la fase 1 del proyecto (PIE 17-140)

EPSI| ULL
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TIPO DE ACCION DENOMINACION m ALUMNOS

20l e i i Tema “Aplicaciones de técnicas geomaticas a la documentac. patrimonial BIM” Marzo 2018 54

54
de grado Tema “BIM aplicado a conservacion y gestion del patrimonio” Marzo 2018 54
Asignatura: Patrimonio, Turismo y Territorio <
Profesora: Maria Jesis Garcia Granja ——
Curso: 2017-2018 — =
9

BIM APLICADO A CONSERVACIONY GESTION DEL PATRIMONIO

Tabla 1: Resumen de acciones formativas BIM desarrolladas en la UMA en la fase 1 del proyecto (PIE 17-140)

Garcia-Granja, M. J. (ETSA, UMA); de la Torre-Fragoso, C. (ETSA, UMA); Blazquez-Parra, E. B. (Ell. UMA); Martin-Dorta, N. (EPSI, ULL)
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ESTRATEGIAS D

] JORNADAS
SOBNE MNOUACON DOCENTE
OF ARQUITES:

TIPO DE ACCION DENOMINACION m ALUMNOS

Experto Universitario en BIM con Autodesk Revit Architecture 1er Sem. 2017-18 1

1¢rSem. 2018-19 9

Formacion de
posgrado de Il Experto Universitario en BIM con Autodesk Revit Architecture

15 ECTS ..

TITULO PROPIO A\
DE EXPERTO

| EXPERTO UNIVERSITARIO EN BIM
CON AUTODESK REVIT ARCHITECTURE

UNIVERSITARIO =

AN

DE LA UMA
vdlido en toda
Espana

Plazo de preinscripcion: 15/06/2017 - 08/09/2017
Plazo de matriculacion: 11/09/2017 - 19/09/2017

Periodo docente: 25/09/2017 - 21/12/2017

Consullas o Codreciona Académica: M* Jews Garcla Gronja - mijggranjo@uma.es

mpartido por arquitectos con Master BIM Manager

En este curso prafico, §
necesanos pora desarrolior la lose

el alumno adquinird los conocimientos
de dseno y representacion grafica arquitecionica de un proyeclo de
edificacion con el sofware BIM Autodesk Revit
Esta dingido a titulados universitarios espanoles o exfranjeros, o estudiontes
de Master o Posgrado y a los que les resten menos de 60 créditos pora
obtener su titulo de Grado y también a profesionales que acrediten
conocimientos O notable experiencia en BIM, de fitvlociones y/o
prolesiones relacionadas con el sector de o edificaciorn

il ORGANIIA: PIE 17140 “Exvatoghon por . \
WACION E INSCRIPGIONS EA’V‘ Grao 0o AdcuRechas °
https://www.litulacionespropias.uma.es/informacion_curso.php?id. ’ v

Tabla 1: Resumen de acciones formativas BIM desarrolladas en la UMA en la fase 1 del proyecto (PIE 17-140)

Granja, M. J. (ETSA, UMA); de la Torre-Fragoso, C. (ETSA, UMA); Blazquez-Parra, E. B. (Ell. UMA); Martin-Dorta, N. (EPSI, ULL
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TIPO DE ACCION DENOMINACION m ALUMNOS

Formacion de | Experto Universitario en BIM con Autodesk Revit Architecture 1¢r Sem. 2017-18

posgrado de Il Experto Universitario en BIM con Autodesk Revit Architecture 1erSem. 2018-19 9

Il EXPERTO UNIVERSITARIO EN BIM 15 ECTS

CON AUTODESK REVIT ARCHITECTURE [ 1ruto propio

DE LA
UNIVERSIDAD
DE MALAGA

vadlido en toda
Espana

Preinscripcion y matricula: 01/06/2018 - 11/10/2018

Periodo docente: (1er cualrimestre)  20/10/2018 - 16/02/2019
Horario presencial (150 h): V 16:00-21:00 + § 09:00.14:00

Consultas o Codirectora Académica: M* Jesis Garclo Granjo - mjggranja@uma.es

En este curso prético, impartido por arquitectos con Master BIM Manager,
el clumno adquirird los conocimientos necesarios para desamroliar la fase
de diseno y representacion grafica arquitecténica de un proyecio de
edificaciéon con el sofware BIM Autodesk Revit.

Estd dirigido a titulados universitarios espanoles o extranjeros, o estudiantes
de Master o Posgrado y a los que les resten menos de 60 créditos para
obtener su fitulo de Grado y tombién a profesionales que acrediten
conocimientos © notable experiencia en BIM, de litulaciones y/o
profesiones relacionadas con el sector de la edificacion

ORGANIZA: Ah« PIE 17-140: “Esvategios poro .'Q'“
INFORMACION E INSCRIPC s.//www fitulacionespropias.uma.es/ e dVetolo-tace i v R

H0do de Arquitoctura”

Tabla 1: Resumen de acciones formativas BIM desarrolladas en la UMA en la fase 1 del proyecto (PIE 17-140)

Garcia-Granja, M. J. (ETSA, UMA); de la Torre-Fragoso, C. (ETSA, UMA); Blazquez-Parra, E. B. (Ell. UMA); Martin-Dorta, N. (EPSI, ULL)
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TIPO DE ACCION DENOMINACION m ALUMNOS

IV Curso Practico de BIM con Autodesk Revit Architecture Otono 2017
el V Curso Practico de BIM con Autodesk Revit Architecture Primavera 2018 33
formato curso VI Curso Practico de BIM con Autodesk Revit Architecture Otorio 2018 33

VIl Curso Practico de BIM con Autodesk Revit Architecture Primavera 2019 32

131

Tabla 1: Resumen de acciones formativas BIM desarrolladas en la UMA en la fase 1 del proyecto (PIE 17-140)

Garcia-Granja, M. J. (ETSA, UMA); de la Torre-Fragoso, C. (ETSA, UMA); Blazquez-Parra, E. B. (Ell. UMA); Martin-Dorta, N. (EPSI, ULL)
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TIPO DE ACCION DENOMINACION m ALUMNOS

IV Curso Practico de BIM con Autodesk Revit Architecture Otoro 2017
Helgntts st i V Curso Practico de BIM con Autodesk Revit Architecture Primavera 2018 33 131
formato curso VI Curso Practico de BIM con Autodesk Revit Architecture Otofio 2018 33

VIl Curso Practico de BIM con Autodesk Revit Architecture Primavera 2019 32
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Tabla 1: Resumen de acciones formativas BIM desarrolladas en la UMA en la fase 1 del proyecto (PIE 17-140)

Garcia-Granja, M. J. (ETSA, UMA); de la Torre-Fragoso, C. (ETSA, UMA); Blazquez-Parra, E. B. (Ell. UMA); Martin-Dorta, N. (EPSI, ULL)
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Taller “Coordinacion OpenBIM en proyectos con el software BlMserver.center” Noviembre 2017

2o n ke i Taller “Soluciones de escaneado laser para modelado BIM® Noviembre 2017 33
e IGRU LSS L B Jornada “Rénders, videos, 360° y VR de modelos BIM con Lumion” Noviembre 2017 89

199

Workshop “Escaneado patrimonial y procesamiento de datos en entorno BIM” Mayo 2019 20

Taller practico de
coordinacion Open BIM
en proyectos de ejecucion
con el software de CYPE
en BIMserver.center

Malaga, 9 de noviembre a las 9:30

Aula de informatica 9. Escuela de Ingenierias Industriales
Entrada libre a alumnos y PDI (UMA) hasta completar aforo previa

confimacion de asistencia a: mariajesusgarciagranja@uma.es

Organiza Colabora

eAhq’ (/.o\.‘ PIE 17-140 ‘Estrategas para I Integracion del BIM en ol Grado do Arquitecturs” @
Y~ ‘\~"

Thulo Propio "Experto Universitario en BIM con Autodesk Revit Architecture”

Tabla 1: Resumen de acciones formativas BIM desarrolladas en la UMA en la fase 1 del proyecto (PIE 17-140)

Garcia-Granja, M. J. (ETSA, UMA); de la Torre-Fragoso, C. (ETSA, UMA); Blazquez-Parra, E. B. (Ell. UMA); Martin-Dorta, N. (EPSI, ULL)
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ESTRATEGIAS DE INTEGRACION DE LA METODOLOGIA BIM EN EL SECTOR AEC DESDE LA UNIVERSIDAD

TIPO DE ACCION DENOMINACION m ALUMNOS

Taller “Coordinaciéon OpenBIM en proyectos con el software BIMserver.center” Noviembre 2017

e nii-p Taller “Soluciones de escaneado laser para modelado BIM”
formato workshop

Noviembre 2017 33

199
Jornada “Rénders, videos, 360° y VR de modelos BIM con Lumion” Noviembre 2017 89

Workshop “Escaneado patrimonial y procesamiento de datos en entorno BIM” Mayo 2019 20

Taller practico de soluciones de
escaneado laser para modelado BIM

Malaga, 22 de noviembre de 9:00 a 12:00 4
Aula de informatica 7 de la Escuela de Ingenierias Industriales (
Entrada gratuita hasta completar aforo previa confirmacion de asistencia

eAhq' {o\ PIE 17-140 *Estrategias para la integracién del BIM en el Grado de Arquitectura® F
"l\

X ARGUTECTURA WA S Titulo Propio UMA *Experto Universitario en BIM con A

Tabla 1: Resumen de acciones formativas BIM desarrolladas en la UMA en la fase 1 del proyecto (PIE 17-140)
Garcia-Granja, M. J. (ETSA, UMA); de la Torre-Fragoso, C. (ETSA, UMA); Bldzquez-Parra, E. B. (Ell. UMA); Martin-Dorta, N. (EPSI, ULL)
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Taller “Coordinacion OpenBIM en proyectos con el software BIMserver.center®
el p Taller “Soluciones de escaneado laser para modelado BIM”

L cIGRVL LU BB Jornada “Rénders, videos, 360° y VR de modelos BIM con Lumion”

Workshop “Escaneado patrimonial y procesamiento de datos en entorno BIM”

Jornada préctica sobre RENDERS, VIDEOS, 360° y VR de modelos BIM con LUMION

23 de noviembre de 9:00 a 12:00
Salén de actos de la ETS de Arquitectura de Malaga
Entrada gratuita previa confirmacion de gsnstenf‘na ala coordnnadora mar|ajesusgarc:aqrama duma.es

Render realizado en Lumion 8 en 22
Organiza: Colabora:

e A hq ' 4 ; ‘Q‘{ PIE 17-140 “Estrategias para la integracion del BIM en el Grado de Arquitectura®

Vg Titulo Propio UMA “Experto Universitario en BIM con Autodesk Revit Architecture”
FLA ARQUITECTURA WALALA 4

LUMION

Tabla 1: Resumen de acciones formativas BIM desarrolladas en la UMA en la fase 1 del proyecto (PIE 17-140)

Garcia-Granja, M. J. (ETSA, UMA); de la Torre-Fragoso, C. (ETSA, UMA); Blazquez-Parra, E. B. (Ell. UMA); Martin-Dorta, N. (EPSI, ULL)

TIPO DE ACCION DENOMINACION m ALUMNOS

Noviembre 2017
Noviembre 2017 33

199
Noviembre 2017 89

Mayo 2019 20
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Taller “Coordinacion OpenBIM en proyectos con el software BlMserver.center” Noviembre 2017
2o a ke i b Taller “Soluciones de escaneado laser para modelado BIM® Noviembre 2017 33 109
Ly lGRVL L CU B Jornada “Rénders, videos, 360° y VR de modelos BIM con Lumion” Noviembre 2017 89
Workshop “Escaneado patrimonial y procesamiento de datos en entorno BIM” Mayo 2019 20
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Tabla 1: Resumen de acciones formativas BIM desarrolladas en la UMA en la fase 1 del proyecto (PIE 17-140)

Garcia-Granja, M. J. (ETSA, UMA); de la Torre-Fragoso, C. (ETSA, UMA); Bldzquez-Parra, E. B. (Ell. UMA); Martin-Dorta, N. (EPSI, ULL)
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Formacion al PDI Curso “BIM. Pautas y herramientas para la gestion del proyecto arquitectonico” Febrero 2019 14

S e e Tema: "Aplicaciones geomaticas a la documentacion patrimonial BIM” Marzo 2018 54

de grado Tema: “BIM aplicado a conservacion y gestion del patrimonio” Marzo 2018 54 >
Formacion de | Experto Universitario en BIM con Autodesk Revit Architecture 1¢r Sem. 2017-18 7 -
posgrado de Il Experto Universitario en BIM con Autodesk Revit Architecture 1¢rSem. 2018-19 9

IV Curso Practico de BIM con Autodesk Revit Architecture Otono 2017 33
g UiV Curso Practico de BIM con Autodesk Revit Architecture Primavera 2018 33 o
R VI Curso Practico de BIM con Autodesk Revit Architecture Otofio 2018 33

VIl Curso Practico de BIM con Autodesk Revit Architecture Primavera 2019 32

Taller “Coordinacion OpenBIM en proyectos con el software BlMserver.center” Noviembre 2017 57
el et Taller “Soluciones de escaneado laser para modelado BIM” Noviembre 2017 33 o
BB L CUREEE jormada “Rénders, videos, 360° y VR de modelos BIM con Lumion” Noviembre 2017 89

Workshop “Escaneado patrimonial y procesamiento de datos en entorno BIM” Mayo 2019 20

T 7Y

Tabla 1: Resumen de acciones formativas BIM desarrolladas en la UMA en la fase 1 del proyecto (PIE 17-140) °

Garcia-Granja, M. J. (ETSA, UMA); de la Torre-Fragoso, C. (ETSA, UMA); Blazquez-Parra, E. B. (Ell. UMA); Martin-Dorta, N. (EPSI, ULL)
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| uma.es SEDE ELECTRONICA ~ WELCOMETOUMA

Conécenos ~ Construccién y Conservacién «

SMART-CAMPUS

BIBLIO-SMART: Sistema inteligente de reserva de
puestos en edificios universitarios con modelo BIM
[I Plan Propio de Smart-Campus] [SmartUMA]

Proyecto "Biblio-Smart" seleccionado
en el | Plan Propio de Smart Campus de
la UMA

Biblio-Smart

- e o
ete B

Garcia-Granja, M. J. (ETSA, UMA); de la Torre-Fragoso, C. (ETSA, UMA); Blazquez-Parra, E. B. (Ell. UMA); Martin-Dorta, N. (EPSI, ULL)
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(@) v | umaes

SALA DE PRENSA

Monumentos al detalle gracias a la tecnologia con laser 3D

O comwasns @« =

Estudiantes de Arquitectura participan en una clase prictica en la que se escanea al
milimetro la Capilla del Puerto de Malaga
cacién: 21/05/2019

1 85~
a 8 -
- ./
' -
h|
|

- .

£l objetivo €3 tejer un sistema de levantamiento mediante nube de

—
o PUNOS Dara reproduci el monumento en el ordenador

—_—

o) 013/056

Fig.A. Entrevista televisiva y publicacion de prensa sobre el Workshop del PIE 17-140 “Escaneado patrimonial y procesamiento de datos en BIM”

Garcia-Granja, M. J. (ETSA, UMA); de la Torre-Fragoso, C. (ETSA, UMA); Blazquez-Parra, E. B. (Ell. UMA); Martin-Dorta, N. (EPSI, ULL)
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EUBIM 2017

Congreso Internacional BIM / 6° Encuentro de Usuarios BIM

BIM INTERNATIONAI (ONFFRFN('F

T

LIBRO DE ACTAS
THE BIM BANG

Editorad

Edorial Universitat Poltécrica de Valéncia ISBN: 975-84-9048-62)-8
Wi itrena wpves [ Rel 6404 01 01 00

Fig. B. Publicacion en actas de comunicaciones de miembros del PIE 17-140 a EUBIM 2017. BIM International Conference.

DES DE DIVULGACION

EUBIM 2017

Intermacionsl BIM / 6° Enceentro de Ussarios BIM
ot s Cmteen EUBIM
rowadiyerimapdnii-oated 2017

Valsock, 19y 20 de mayo 2017

IMPLEMENTACION DE LA METODOLOGIA BIM EN EDUCACION SUPERIOR DE AEC

Garcia Granja, Maria Jesds (1)
(1) Arquoncta, Mister BIM Manager, Profesora de la ETSA de Malaga. Memtro del Grupo de investigacadn
HUM-964 CTA: Comunicacion, Tecnologia y Arquitectura, 0¢ [es)FAB y de GUBINMLG. migoranaiBuma o

RESUMEN

Enmmdécadaummmowmdm&oumoadmﬂo
do on y do odifs 0s, utiizado durante los Gltimos
vemahos mammoMQmmmdmhmmaN

Nos encontramos, pues, en un momento disruptivo dentro del sector AEC (Architecture

EnwreomgandConslmchm)yawa al mismo tiempo que se abre un nuevo abanico de
é , perfiles profesionales y nichos de mercado inexplorados, también se

MmmsmmMahmmdmmnmEM

Esta icacién se centra en onsu on el marco de la Educacién
Superior para formar como prof BMalos de E zas Universitarias y
de Ciclos F ivos de Grado i - con el sector de Ja Construccién,
Concluyendo con la propuesta de insertar BIM como dologl Iy

de las disti dreas de de cada Ensefi mediante un método empirico
de aprendizaje, on ol que jon en sus p sobro un modelo
mwwyummhmmmmuamumvmmwmm
materia de on y gestion en la nube, mediante Titulos de Masteres
Interunivorsitanos.

Palabras clave: AEC. BIM, Ei , Espadia, U dad

ABSTRACT

In recent mes, it has been observed that the traditional design, coordination and execution

of buildings. mdmﬂwlwwtyynms ] in with the
advantages of the BIM (Buiding Inf ") ")
We are, fore, in a disrupth in the AEC (Architecture Engineering and

Construction) Sector, since, at the same time as a new range of technical opportunities,
professional profiles and unexplored market niches opens up, there are also great
onthe of this gy in Spain

Garcia-Granja, M. J. (ETSA, UMA); de la Torre-Fragoso, C. (ETSA, UMA); Blazquez-Parra, E. B. (Ell. UMA); Martin-Dorta, N. (EPSI, ULL)

ESTRATEGIAS DE INTEGRACION DE LA METODOLOGIA BIM EN EL SECTOR AEC DESDE LA UNIVERSIDAD

EUBM 2017

Congreso itarmacionsl BIM / 8 Encuentrs de Usuaros BM

8 et ot UBIM
[ Vm-&w;r:-xuhfﬁw 201 7

Universta
Valkncka, 19y 20 de meyo 2017

BIM: PAUTAS ESTRATEGICAS PARA LA REGENERACION DEL METODO DOCENTE
EN LAS ESCUELAS DE ARQUITECTURA

Ald (1), Garcia-Marin, Alberto (2),
Barrios-Corpa;Jorge (3), de la Torre-Fragoso, Ciro (4)
m wwmmym Master BIM on Motodciogia y Geston por & Universidad Poltécnica
mercedes akd

@ WMEM"WW« do Malaga aber -
(3) Profesor en Escueta Técnca Supencr de Arquitectura de Malaga oamos{iuma es
(4) Profesor en Escusla Teorca Supenor de Arquitectura do Malaga ororkauma os

RESUMEN

Superada la incertidumbre inicial del uso ¢ implantacion del método BIM en el mercado
laboral, resulta i bl al ambito nuevas formas, no solo de
trabajo, wmaMoawmwuwmwmw
Arquitecto.

La implantacién del BIM en las empresas se entiende como un método multidireccional o
integracionista y de esa misma forma debe alas la

ydad del cambio gicas de cardcter global en los planes
de estudio

anrmummmamﬁwawmummmm

para el método docente en las E: las de A , con grados de

BIM dependiendo del cardcter de cada uno de l0s cursos académicos. Se abordardn los

temas desde una relacidn directa con la experiencia real del dmbito laboral: trabajo
h , roles, p etc.

Mediante estas pautas, se pretende esbozar un BAP (Bim Academic Plan) que sirva para,
desde la raiz, inculcar a los alumnos una nueva filosofia y método de trabajo, y también
abra camino para un planteamiento de méas calado en cuanto a la implantacién BIM en el
ambito académico y se tomen estrategias conjuntas en la docencia de los futuros
profesionales.

Palabras clave: Arquitectura, docencia, flosofia BIM, BAP, pautas ostratégicas.

ABSTRACT
Once the initial BIM imp! and use inty was by labour market, it is
non-negotiable 10 transfer new ways to work and a 's prok o

phiosophy to academic environment.
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| Congreso Internacional
Innovacion Educativa en
Arquitectura e Ingenieria

Trabajos Fin de Estudios

EDINNARCH 17

LIBRO DE RESUMENES

ESTRATEGIAS DE INTEGRACION DE LA METODOLOGIA BIM EN EL SECTOR AEC DESDE LA UNIVERSIDAD

= Titulo:

INTECRACION DE LA METODOLOGIA BV EN LA ENSERANZA TRANSVERSAL DF LA ARQUITECTLIRA
* Autores:

Mercedes Aldeanueva Femdnder
Alperto Carca Masin

Jorge Bartios Corpa

Madia Jesis Garcla Granga

EDINNARCH 2017

VINTERMATION AL CONFERENCE ON EDUCATIONAL INNOMATION
M ARCHITECTURE AHD ENGINEERING

= Afiliacidn:
Universidad de Malaga, Escuela bicnica Superior de Arguiitectura
- Resumen:

Ante la necesidad y fos evidentes progresos de la implantacidn de la Metodalogia M en el sector AEC
Bh DUStio pais, fedifld Aecesaro trasladse 81 ambite aCadémics fuevas i e ensenancs que
mdﬂmmm!m'muﬂlﬁd

La estrategia de un nuevo método docente y una ftosolia de trabajo multidinecdonal € integracienista
debe Lomarse desde Ly colaboracidn conjunta de las Escuelas de Asquitectnd o Ingeniediy v sus
respectivos departamentos. De Ly inisma Forma debe ser ung decislon piramidal descendente, ¢ dedir,
la direccida ¥ el cusrpo de fas Escuelas deben asumir 1a necesidad del cambio y ayudar en (3
medida de sus posibilidades a consclidar un alto nivel de madurez BIM a Largo plazo en Espana.

Con gste S8 Drapone & cresnon de w BAP (BIM Acadermsy Plas): un documentn gue manbiene
obvias smilitudes con el BEP [BIM Exccutive Plan), ¥ gue r-«mw La personalizacion de los distintos
planes de estudios mediante La regularizacian v estandarizacidn de Lis distintas pantes. De esta maners
se demuestra (3 posibilidad del orden y & interoperabilidad de todas las partes sin sacrificar 13
originalidad o la distincidn de cada uno de los agentes.

El 8IM Academy Plan (BAF) toma, por coherencia, coma referencia las normativas a las que mira la
comithin espafola o1 B {BSSCHE) y se estivebura en tres deibitos de sctuscian

L La gestion

2. La formacidn

3 El atance o La filosofia Bim

En s siguisnte comunicacion s explan cada una e |3 partes, sntendudas coma indispensables para a
eorto plazo eliminar la duplicidad de roles que sufre of sector #n ol ambito laboral y disminir la

distancia entre ks Fmddnutnuulmtmlbmmalmrla realidad que se encontraran al
Finalizar los estudios.

Are . i T ettty

Garcia-Granja, M. J. (ETSA, UMA); de la Torre-Fragoso, C. (ETSA, UMA); Bldazquez-Parra, E. B. (Ell. UMA), Martin-Doria, N. (EPS!, ULL)
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Fig. D. Panel de la comunicacion seleccionada para su publicacion en el libro de actas del Congreso Internacional INGEGRAF19

2.2.3. ACTIVIDADES DE DIVULGACION

ESTRATEGIAS DE INTEGRACION DE LA METODOLOGIA BIM EN EL SECTOR AEC DESDE LA UNIVERSIDAD

N,

ESPANOL MOME PRESENTATION PERTIOPATION COMITTEE DATES SCMEDULE INSCRIPTION ACOMODATION
CONTACT

Presentation

INGEGRAF (Association of University professors who teach subjects related to Graphics
applied to Engineering). has organized twenty-eight International Congresses, with an annual
and uninterrupted rate.

His vision, throughout this period of 29 years, has been evolving as technological advances
have been implemented, especially with the implementation of ICTs in Product Design,
Construction Projects and Manufacturing Processes (CAD-CAE-BIM-CAM).

However, its mission maintains its initial current objectives:

- Put in common experiences of educational innovation related to the Graphic Representation
Techniques.

- Update content, skills and abilities that students of Engineering Schools must achieve.
- To disclose the research in which Graphic Engineering plays a prominent role.

- Forum of dissemination of publications and articles related to the theme of the Congress.

Theme

In this 29th edition, the siogan of the Congress is “The Digital Transformation in Graphic
Engineering”; This will be the thread of the different conferences and round tables that will be
heid and that can be seen live via the internet. The submitted communications must fit into
one of the following topics:

7.- ENGINEERING AND CONSTRUCTION

Sustainable Building. Sustainable Construction.
Building Information Modelling.

Photogrammetry and Remote Sensing,

Geoinformation. Data Capture.

Virtual environments. Augmented Reality in AEC.
Urban regeneration.

Heritage and territory. Industrial Heritage Conservation.

All complet papers that are adapted to one of the "topics”, will be subject to the "blind peer-
review” process.

The papers that pass the review process, written in the universal scientific language
(English), may be published in the book "Advances on Engineering Design” of the “Lecture
Notes in Mechanical Engineering” thematic series of the "Springer” Publishing House, the
which is indexed in the Databases "SCOPUS™ and "WEB OF SCIENCE" once a favorable report
has been obtained from the reviewers and after having been accepted by the Scientific
Committee.

.@ Springer () THOMSON REUTERS SCOPUS

Garcia-Granja, M. J. (ETSA, UMA); de la Torre-Fragoso, C. (ETSA, UMA); Bldzquez-Parra, E. B. (Ell. UMA); Martin-Dorta, N. (EPSI, ULL)
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MIW
Eho SR geotech dronetech
10:45 - 1S h Inauguracion Fair of Technology Spring 2019
ms-2sh Mesa % iva RPAS e integraci el espacio aéreo
Modera: Beliver

*  Normativa europea. Dr. israel Quintanilla, Universidad Politécnica de valencia

*  Normativa nacional. Antonio Sousa Lamas, Comision RPAS de AESA y asesor Xunta de Galicia
*  E3pacio aéreo. Jose Luis Moratinos Rodriguez. ENAIRE

*  UTM-UAM. Dr. Antonio Jiménez Bellido, FADA-CATEC

1215 < 1245 h

Geoservicios de valor adadido del Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia.
Agustin Villar iglesias, IECA

Capture Reality BIM-AEC. Roberto Leica y Morales,
12:45 - 13:00 h
Tecnitop.
—— QGIS Sistema de Informacion Geografica de libre y de Codigo Abierto. Comunidad y
Casos de €xito. Patricio Soriano Castro. QOIS Espaha
CTA un i de i6n de activi iales de i ién. Rocio
1315 -1330h
dela ilabe P 0 ogica de
1330 - 14:00 h ki 4 Pprecarial para las empr
José Aguilar Mancera, Agencia IDEA
Sk Fitrado de dato: lizer ezcéner ol P y extny or.
1630 - 16:4!
Emilio ig de Almeria.
para el de blomasza activaen
16:45 - 17200 h semibridos }J- Radl Romén de
Almaeria.
17200 - 1715 A Presentacion comercial NCTech
Dk SLAM en tiempo real con LIDAR 3D en entornos urbanoz. Fco. José Mafas Alvarez.
o Universidad de Almeria.
Futurodela a ion y g ial. Or. A. Enrique
17230 - 17:45 A
Salvo Tierra. Universidad de Malaga.
Tecnologia BIM. Ventajaz de la i6n de est: ia. Dra. Maria Jesus
17:45 - 1800 h.
Garcia Granja. Universidad de Malaga.
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Fig. E. Ponencias sobre las ventajas de la implementacion de BIM en el sector AEC impartidas en apartados congresuales de foros
Garcia-Granja, M. J. (ETSA, UMA); de la Torre-Fragoso, C. (ETSA, UMA); Blazquez-Parra, E. B. (Ell. UMA); Martin-Dorta, N. (EPSI, ULL)
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ESTRATEGIAS DE INTEGRACION DE LA METODOLOGIA BIM EN EL SECTOR AEC DESDE LA UNIVERSIDAD

INTEGRATION OF BIM METHODOLOGY INTO THE
TRANSVERSAL TEACHING OF ARCHITECTURE

Mercedes Aldeanueva Femnandez
Alberto Garcia Marin

Jorge Barrios Corpa

M?* Jests Garcia Granja

2.1 Training of agents

Teachers and students in schools must be provided with training regarding tools and
methods. In the case of the former, training will be geared towards the management
and supervision of projects, where there is a need for visualization and verification
tools for use in monitoring projects. As academic years (phases) progress teachers
should learn more about the importance and management of the software used in
their subject in order to help students, more for organizing and planning the Project
under development, rather than the modelling itself.

In addition, students are expected to be responsible for their own learning,
reinforcing this with elective subjects which make it easier to acquire the necessary
knowledge to produce more complex models and planning. The last years must
include subjects for teaching Work Dynamics, based on good practices in modelling
or the culture of production and communication.

The main aim is to teach and instil the potential and complexity of managing and
planning collaborative work, where tools for modelling, supervision, visualization,
control, etc. must always be used taking into account the overall work of all
participants in the projects. This training is divided into the following stages:
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CONCEPTO | DIMENSIONES INDICADORES

1. Sexo

2. Edad

3. Ocupaciéon

A. Perfil de encuestados 4. Actividad laboral (en el caso de trabajadores)

5. Estudios finalizados o en curso (en el caso de estudiantes)
Valoracion de 6. Accién/es formativa/s BIM en la/s que ha participado
estrategia de
formacion BIM 7. Autovaloracion de nivel de conocimientos BIM antes de participar en la accion
desarrollada B. Motivaciones y ventajas 8. Motivacion para la participacion en la actividad
por el PIE 17- Salla i6n BIM
140 parala € la formacion 9. Ventajas de BIM de mas utilidad para su ocupacién
integracion de 10. Opinién sobre la suficiencia de oferta formativa BIM

ST ERE '8 C. Opinién sobre oferta
formativa y actuaciones  11. Opinién sobre actuaciones mas efectivas para la implantacion de BIM en Esparia

para implantar BIM . L . . .
12. Opinién sobre caracteristicas pedagoégicas de mayor interés para la formaciéon BIM

D. Valoracién de impactoy 13, Valoracién de satisfaccion con la accién formativa
satisfaccion de las
acciones formativas 14. Autovaloracion de nivel de conocimientos BIM después de participar en la accién

Garcia-Granja, M. J. (ETSA, UMA); de la Torre-Fragoso, C. (ETSA, UMA); Blazquez-Parra, E. B. (Ell. UMA); Martin-Dorta, N. (EPSI, ULL)

Tabla 3: Propuesta de operacionalizacion de estrategia de formacion BIM desarrollada en fase 1 del proyecto (PIE 17-140) o
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3. RESULTADOS Y DISCUSION

“ Hombre Mujer
| Edad | 16-25 afios 26-35 afios 36-45 afios 46-55 afios 56-65 afios
L 1 64,0% 15,8% 13,2% 5,3% 1,8%
Estudiante Trabajador Estudiante-trabajador Desempleado
T 59,6% 27,2% 7,.9% 5,3%
Por cuenta propia con Por cuenta propia sin Por cuenta ajena para Por cuenta ajena para
trabajadores empleados empleados empresa priv. Administracion
[ 1 9,1% 50,0% 15,9% 25,0%
=5 OGLEEL R ELEE Grado en Arquitectura o Grado en Ingenieria
finalizados similar o similar
D 0% 50,0%
Formacién al PDI Formacién reglada Formacion de Formacién continuaen  Formacién continua
en que participa en Grado posgrado formato curso formato workshop
] 7,0% 10,5% 11,4% 63,2% 7,9%
Alumnado de Alumnado de accion  Alumnado de accion ~ Alumnado de accion ~ Alumnado de accién
previo en BIM accion tipo 1. tipo 2. tipo 3. tipo 4. tipo 5.
1,38 167 192 1,94 3,33

Garcia-Granja, M. J. (ETSA, UMA); de la Torre-Fragoso, C. (ETSA, UMA); Blazquez-Parra, E. B. (Ell. UMA); Martin-Dorta, N. (EPSI, ULL)

Tabla 2: Perfil de los encuestados (Indicadores de la dimension A) °
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| DIMENSION INDICADORES

= AP AT 7 o 8 8. Motivacion para la participacion en la actividad
la formacion BIM

9. Ventajas de BIM de mas utilidad para su ocupacioén

@ La tendencia hacia la implantacion del BIM
en muchos paises, en la que veo mas

Las ventajas que me brinda trabajar con
una metodologia colaborativa, en tiempo

El hecho de que a metodologia BIM
empiece a ser impuesta por las

La potenciacion de mi empleabilidad
completando mi perfil profesional con una

Las oportunidades laborales que parecen
ofrecerme el cambio de paradigma de

El lenguaje comun que ofrece el openBIM a
todos los agentes de un proyecto,

La Interoperabilidad del sofware de
modelado con herramientas de calculo de

@ La posibilidad de optimizar procesos de

Grafico 8. Motivacion principal para formarse en BIM

Garcia-Granja, M. J. (ETSA, UMA); de la Torre-Fragoso, C. (ETSA, UMA); Blazquez-Parra, E. B. (Ell. UMA); Martin-Dorta, N. (EPSI, ULL)
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S AP VAT R TE G E 8. Motivacion para la participacion en la actividad
la formacion BIM

9. Ventajas de BIM de mas utilidad para su ocupacion
Ofrece heramientas de visualzacion que incluyen
rénders, recormidos, estudios de soleamiento...

Facilta la coherencia documental automatica entre

EI BEP (BIM Execution Plan) permite definir de forma
Trabaja con elementos que poseen informacion
Facilita la parametrizacion de elementos, ko cual
Permite planificar las operaciones de mantenimiento a
Permite insertar nubes de puntos de escaneado laser
Posibilita el intercambio de datos de proyecto en

Sus aplicaciones a modelado, documentacion,

Permite la deteccion temprana de colisiones

Posibilita la generacion de listados automaticos

Grafico 9. Ventajas de BIM de mas utilidad para su ocupacion

Garcia-Granja, M. J. (ETSA, UMA); de la Torre-Fragoso, C. (ETSA, UMA); Blazquez-Parra, E. B. (Ell. UMA); Martin-Dorta, N. (EPSI, ULL)
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OV ARQUITECTURA

| DIMENSION | INDICADORES

10. Opinion sobre la suficiencia de oferta formativa BIM

C. Opinion sobre oferta
formativa y actuaciones 11. Opinién sobre actuaciones mas efectivas para la implantacién de BIM en Esparia

para implantar BIM o ) ) ) )
12. Opinion sobre caracteristicas pedagdgicas de mayor interés para la formacién BIM

® No © s

Grafico 10. Opinion sobre la suficiencia de oferta formativa BIM en centro de estudio o empresa.

Garcia-Granja, M. J. (ETSA, UMA); de la Torre-Fragoso, C. (ETSA, UMA); Blazquez-Parra, E. B. (Ell. UMA); Martin-Dorta, N. (EPSI, ULL)
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INDICADORES

JIDA'20 &g socone

C. Opinion sobre oferta

10. Opinion sobre la suficiencia de oferta formativa BIM

11. Opinidn sobre actuaciones mas efectivas para la implantacion de BIM en Espana

formativa y actuaciones
para implantar BIM

12. Opinion sobre caracteristicas pedagdgicas de mayor interés para la formaciéon BIM

50.00%0
22
19
1 1
0 0 9
10.00%
5
5.00%
Trabajar Fomentar la Promover Proponer un  Aumentar la Promover las E)elegar la
transversalme formacion del acciones Plan oferta de practicas en formacnon en
nte sobre un profesorado formativas Estratégico Titulos empresas BIM en manos
mismo modelo en BIM sobre temas que dicte las Propiocs que trabajen de
BIM en las mediante de interés en pautas dela Universitarios en BIM y/o  particulares,
practicas de cursos de BIM, abiertas  progresiva de las becas en academias y
diferentes formacion al a estudiantes implementacio especializacid proyectos de colegios Otra

Grafico 11. Opinion sobre actuaciones mas efectivas para la implantacion de BIM en Espaia

Garcia-Granja, M. J. (ETSA, UMA); de la Torre-Fragoso, C. (ETSA, UMA); Blazquez-Parra, E. B. (Ell. UMA); Martin-Dorta, N. (EPSI, ULL)
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OV ARQUITECTURA

10. Opinion sobre la suficiencia de oferta formativa BIM
C. Opinion sobre oferta

formativa y actuaciones 11. Opinién sobre actuaciones mas efectivas para la implantaciéon de BIM en Esparia

para implantar BIM

12. Opinién sobre caracteristicas pedagdgicas de mayor interés para la formaciéon BIM

>

La obligacion a asistencia a clase en un horario fijo
25 contribuye a crear una rutina de aprendizaje
La cercania profesor-alumno y de alumnos entre si
en el aula motiva en la formacion
El aprendizaje online o semipresencial es mas
adaptable al horario del alumno
La dedicacion de tiempo en el aula a resolver dudas
20 propicia la participacion del alumno
La ensefianza online requiere que el alumno
15 desarrolle méas su constancia, organizacion y
responsabilidad
15 F. El uso de un foro virtual de dudas facilita la
10 13 realizacit"m de _précticas fuera del ayla y la resolucion
de cuestiones incluso entre compaiieros
G. La posibilidad de visualizar las explicaciones en

10 video, tantas veces como se desee, facilita la
5 comprension de los contenidos
H. La creaciéon de tareas en un campus virtual, con

fecha tope de entrega, permite al alumno marcarse

mas facilmente su ritmo de trabajo
0 |. La ensefianza semipresencial une las ventajas de la

D F G | B A C H E ensefianza presencial y la online

24 24

= T

m

Grafico 12. Opinion sobre caracteristicas pedagogicas de mayor interés para la formacion BIM

Garcia-Granja, M. J. (ETSA, UMA); de la Torre-Fragoso, C. (ETSA, UMA); Blazquez-Parra, E. B. (Ell. UMA); Martin-Dorta, N. (EPSI, ULL)
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INDICADORES

D. Valoracion de impacto y 13. Valoracion de satisfaccion con la acciéon formativa

satisfaccion de las acciones
formativas 14. Autovaloracion de nivel de conocimientos BIM después de participar en la accién

Puntuacion radial del 0 al 10

Grafico 13. Valoracion de satisfaccion con la accion formativa

Garcia-Granja, M. J. (ETSA, UMA); de la Torre-Fragoso, C. (ETSA, UMA); Bldzquez-Parra, E. B. (Ell. UMA); Martin-Dorta, N. (EPSI, ULL)
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INDICADORES
D. Valoracion de impacto y 13. Valoracion de satisfaccion con la accion formativa
satisfaccion de las acciones
formativas 14. Autovaloracién de nivel de conocimientos BIM después de participar en la accion
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Grafico 7. Autovaloracion de encuestados de su nivel de Grafico 14. Autovaloracion de encuestados de su nivel de
conocimientos BIM previo a la formacion conocimientos BIM tras la formacion

Garcia-Granja, M. J. (ETSA, UMA); de la Torre-Fragoso, C. (ETSA, UMA); Blazquez-Parra, E. B. (Ell. UMA); Martin-Dorta, N. (EPSI, ULL)
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AUTODESK
REVIT MEP

25 HORAS

BIM PARA
INSTALACIONES CON
AUTODESK REVIT MEP

#onlineFGUMA
1951 953 075/082
& Santander

Universidodes

formacion@iguma.es

fguma.es

IV Experto Universitario en BIM
con Autodesk Revit Architecture

Ill Experto Universitario en BIM
con Avutodesk Revit Architecture

n |

.'5?,- o

Fig.10. Nueva accion formativa en BIM para instalaciones

Garcia-Granja, M. J. (ETSA, UMA); de la Torre-Fragoso, C. (ETSA, UMA); Blazquez-Parra, E. B. (Ell. UMA); Martin-Dorta, N. (EPSI, ULL)

Fig.11. Reediciones de formacion de posgrado (IV ed.) y continua en formato de cursos (X ed.)
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Fig.12. Nueva linea de investigacion en curso sobre el “/Impacto de Fig.13. Experiencia piloto de introduccion de formacion BIM en las practicas de
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Garcia-Granja, M. J. (ETSA, UMA); de la Torre-Fragoso, C. (ETSA, UMA); Blazquez-Parra, E. B. (Ell. UMA); Martin-Dorta, N. (EPSI, ULL)
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4. CONCLUSIONES

= El analisis de los resultados obtenidos en la investigacion sobre la primera fase del proyecto,
corrobora la hipotesis de partida, de que entre la poblaciéon de estudiantes y profesionales del
sector AEC, existe una demanda no cubierta de ensefianza universitaria en BIM.

= También se ha cuantificado la cifra de alumnos desempleados que han encontrado trabajo
relacionado con su titulacion, tras la formacion de posgrado en BIM, la cual asciende a un 95%.

= Asi mismo, se ha alcanzado el objetivo principal de esta investigacion, consistente en medir la
opinién sobre varias dimensiones de la formacion BIM promovidas por el PIE 17-140 de la UMA
entre los participantes en las mismas. Lo cual, ha permitido obtener informacion de interés
sobre el perfil de los interesados, las motivaciones y ventajas que le encuentran a formarse en
BIM, su opinién sobre la oferta formativa previa y las nuevas actuaciones BIM desarrolladas.

= No obstante, no hay que obviar las dificultades. Ya que, no solo necesita una planificacién
global, sino que depende en gran medida de la participacion activa del profesorado en su
formacion y de su compromiso con el cambio de metodologias docentes, asi como de la
coordinacion entre areas, para garantizar su efectiva transversalidad, y del interés de las
instituciones educativas por adaptar e incluir BIM en sus planes de estudio.

= Por eso creemos tan necesaria la creacion de sinergias a nivel estatal entre profesorado,
profesionales y estudiantes, interesados en la adaptacion de la docencia universitaria a las
demandas reales del mercado. Dado que, solo mediante un impulso colectivo podra obtenerse
el necesario apoyo de las autoridades para hacer realidad la transicion al BIM en este pais.

Garcia-Granja, M. J. (ETSA, UMA); de la Torre-Fragoso, C. (ETSA, UMA); Blazquez-Parra, E. B. (Ell. UMA); Martin-Dorta, N. (EPSI, ULL)
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Resumen

Esta comunicacion examina la experiencia de un proyecto de innovacion educativa que aporta
nuevas estrategias para la integracion de la metodologia BIM (Building Information Modeling) en
el sector AEC  (Architecture, Engineering and Construction) desde la Universidad. El objetivo
principal de la investigacion cuantitativa realizada es medir la opinion de los participantes sobre
la formacion BIM y sobre el impacte de las acciones impulsadas por el mencionado proyecto.
Para operacionalizar el concepto, se lleva a cabo una encuesta, de la se obtienen hallazgos
como que la mitad de la muestra considera gue la mayor mofivacion para formarse en BIM es la
potenciacion de su empleabilidad. Ademas, del anélisis y reflexion critica de los resultados, se
concluye que incrementar la oferta de acciones formativas en BIM desde la Universidad es una
de las formas mas efectivas para extender la implantacién de BIM en Espafia. en la actual
situacion

This paper examines the experience an educational innovation project that brings new
sirategies for the integration of BIM (Building Information Modeling) methodelogy into the AEC
(Architecture, Engineering and Construction) sector from University. The main purpose of the
quantitative research camied out is to measure the opinion of the participants about the BIM
training and about the impact of the actions promoted by the aforementioned project To
operationalize the concept, a survey is carried out, from which findings are obtained such as that
half of the sample considers that the greatest motivation to train in BIM is the enhancement of
their employability. In addition, from the analysis and critical reflection of the results, it is
concluded that increasing the offer of training actions in BIM from the University is one of the
most effective ways to extend the implementation of BIM in Spain, in the current situation. [-]
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