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La pandemia de SarsCov2, sin embargo, posibilitd un aprendizaje significativo a través de una simple
pantalla; este hecho, definido por Ana Garcia Lopez como «innovacion transversal», afectd a todos los ambitos de
conocimiento, apostando, como consecuencia, por un modelo educativo hibrido en el que para crear o participar
de la cultura se necesitaba disponer tan solo de un dispositivo mévil 0 computadora basica. La digitalizacion
terminaria por cambiar, en gran medida, la manera en la que nos comunicabamos entre iguales y formabamos a
otras demas personas, consolidando el aprendizaje en linea cual alternativa util y valiosa, complementaria respecto
a la presencialidad con la que se caracteriza la ensefanza tradicional.

Las humanidades también llevan bastante tiempo repensando sus tradicionales manieras de ensefar. La
digitalizacion de archivos y documentos, asi como la construccion de infraestructura de datos para su consulta
online -repositorios-, ha revitalizado el discurso de las disciplinas académicas de Letras haciendo reflexionar a sus
profesionales sobre su propio saber, acelerado bajo el prisma de una tecnificacion de la que es dificil escapar. La
sociedad del siglo XXI se enfrenta a conocimientos complejos que ya no pueden ser Unicamente resueltos desde
las ingenierias; de ahi la necesidad de elaborar estrategias metodoldgicas y didacticas en connivencia con las
disciplinas STEAM -Science, Technology, Arts and Math- a las que, ademas, aluden con frecuencia las
recomendaciones de instituciones educativas internacionales. En este sentido, las nuevas dinamicas formativas
historico-artisticas deben desplazar su atencion hacia los algoritmos, la cultura digital y la tecnologia computacional
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Como respuesta frente a ese «nuevo orden epistémico» al que nos referiamos antes,
distintas universidades han pasado a la accion disefiando actividades formativas relacionadas
con la virtualizacion del patrimonio, apostando por esa nueva produccion, representacion y
reutilizacion del conocimiento humanistico; iniciativas que logran una mayor socializacion de
los recursos, llamando la atencion sobre el futuro de la profesion -siempre en constante
evolucion-, asi como generando, a su vez, situaciones pedagodgicas en las que el propio
discente, participando de saberes basicos de su disciplina, los aplica con la intencién de
contemporaneizar el método cientifico del que esta se vale para enfrentarse al artefacto
artistico. Ademas de promover la inquietud particular del alumnado hacia determinadas
cuestiones, de esta manera se favorecen también eiertas oportunidades de emprendimiento
profesional, disminuyendo a largo plazo la incertidumbre.
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Virtual

El equipo de Patrimonio Virtual do la Universidad de alicante ofrece formacian online y flexible, de maodo gue todos sus alumnes pueden cursar las diferentes titulaciones ce
forma personalizada,

Para garantizar la fexibilidas en la gocencia, el temario de tods el curso gueda alojade en un Aula Wirtual, las witarias semanales permiten a los alumnos resolvar dudas y ver

casns practioos, v 52 realiza un seguimienta personalizado a ko largo del curso a través de diversas plataformnas.

Las 7 ediclones anteriores v los mas de 100 alumnes matriculacos en el Master de Patrimonio Virtual de la Universidad o &dcante avalan nuestra experiencia y la calidad de la
formacion gue ofrecemos.
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Titulacién: Master an Fatrimonic Virtual (Titule propio de la Universidad de Alicants]
Créditos: 50 créditos ECTS

Modalidad: Online Asistido

Plan de Estudios Becas: 2 becas del 50%

Fechas de Inscripelén: del 10 do mayo hasta 10 de ectubre de 2022

Datos Cenerales

= Fecha de inicia: 17 < tubre de 2022
Matricula e TR ae
e oficial de ko Universidad de alicants
Becas | Dussiar F—
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Trans-UMA: ecosistema de aprendizaje orientado a facilitar
una formacion transdisciplinar

TRANSUMA (UNIVERSIDAD DE MALAGA) 5
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Con el diseno de esta formacién se busca:

Dar a conocer las posibilidades que la fotogrametria digital ofrece
como herramienta de investigacion aplicada al patrimonio cultural.

Sefialar el modo en el que esta técnica puede dar solucidon a
problemas relacionados con el registro, la conservaciény la
difusion de los bienes patrimoniales

Experimentar metodologias innovadoras complementarias,
aplicables a la investigacion histérico-artistica tradicional.

Reflexionar sobre los cambios producidos en el ambito cultural y
como esta técnica puede ayudar a repensar los modos en los que
trabajamos la historia del arte y el patrimonio.
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El conocido aserto que José Ortega y Gasset escribié en su
Meditacion de la técnica (1933) sirve de preambulo contextual para
definir el proyecto TransUMA: «Es preciso estar alerta y salir del
propio oficio: otear bien el paisaje de la vida, que es siempre total.
La facultad suprema para vivir no la da ningun oficio ni ninguna
ciencia: es la sinopsis de todos los oficios y de todas las ciencias y
muchas otras cosas, ademas»

TABLA: contexto académico de los cursos impartidos

Escuela de verano: creacion, registro y difusion de modelos 3D: la fotogrametria como técnica
de investigacion y documentaciéon para historiadores del arte

A. 15 alumnos/as seleccionados de 28 inscritos/as. La mayoria Historiadores del Arte, aunque con perfil diverso:
arquitectos, archivistica, ingenieros, antropélogos, informaticos (espafioles y latinoamericanos) en su mayoria
estudiantes de master o doctorado, asi como licenciados en Historia del Arte o docentes en dicho grado.
Alguno de los inscritos/as habia realizado trabajos fotogrametria o modelado 3D, pero la mayoria no tenia nociones
basicas siquiera.

Introduccién a la fotogrametria digital para historiadores del arte

B. 10 alumnos/as seleccionados de entre 22 inscritos. En su mayoria estudiantes de historia del arte (grado, master y
doctorado) arte dramatico, arqueologia, arquitectura y restauracion (espafioles y latinoamericanos) y varios docentes sin
conocimientos previos de fotogrametria en su gran mayoria.
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GENERACION DEL MODELO FOTOGRAMETRICO 3D (lll): AGISOFT METASHAPE

5.1 Prey del modelo en la
52 Trl.hqnwnlu 0] F point cloud, dense point cloud, mesh, texture
5.3 Limpi del model con las utilidades de Agisoft Metashape

5.4 wunmmmMmmm—dmmmm
5.5 Posibilidades del archivo OBJ (3Dobject): Blender y Sketchfab
5.6 Enlaces de interésfinformacién complementaria

g Trans_LIMA Q i oPossUM

Competencias

Formacion integral transdisciplinar
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Awvailable courses

¥ Introduccidn a la fotogrametria para Historiadores del Arte

o Duracdn 23 horas de clases grupales 3 través de la plataforma Moodie pars o acceso 2 los materiabes necesarlos para la realizackim del cursa.
==y Aprenderemos a generar modelos @ un nivel bislco fotogramétricos pana su posprocesade y publicadidn en repositodios 30,
‘ﬁ S frata de U prmer anerCameeNto 8 la fAonica iDingmmestricn ¥ que;, pasheiarmente. s£ pusde complementar con la £snasia o Verana or
Fosogramers gue be realiza duanie |3 dltims semana dell mes O jul 0 (00 un CarkCher Mmas avanzado) ¥ en o gue imdaga en 180 Cai Mmas oomplejas
Teacher Letom Crespillo Mari para la gerwraciin fotogramdirica v &l postproceso de modelos con solbwares como Slender, asi como s diflssidn em platabormas comg Skatchiab,
Teache Gabriel Bulz Gorgalver Este curso basoo e v Dien oo pare enlender ¥ conooer de prmers Msno S5 fecerana aon leonolog s humanudede: que vene peno

ampliaimerie rerrascacs por bes oo bumarsdaces digdales, un cammg amphipmente sbajansdo desde o leventes de ptamenics e b Facullad
de Filosalia y Letea, =0 genersl, y en el graga de svestigacion | Attia_Lab del Departamenio de Histona del Arte de la Univenidad de Malags en
particular
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PERFIL DE LOS PARTICIPANTES
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RESULTADOS

Se trabajo concretamente con dos softwares -con free trial- y un tercero gratuito. El
alumnado tuvo que realizar el proceso de captura de un objeto elegido, valorar el entorno,

% Trons . . ) .
g/ Tans.IMA generar la nube de puntos en software -disperse point, dense point, mesh y texture de la pieza

3D-y exportar este modelo, tras limpieza y postproceso, como un archivo *.obj (3D Object),
para su utilizacion en repositorios. Finalmente, cada estudiante, consiguidé generar su propio
modelo 3D y publicarlo en Sketchfab.




RESULTADOS

Todos los discentes seleccionaron un objeto pequefio de su entorno y construyeron una caja de luz
difusa casera para realizar el proceso de captura fotogramétrica. Una vez nos introdujimos en los modulos
v Trons_|IMA practicos, disefiaron estrategias para obtener los mejores estereopares posibles: solapamiento de fotografias de
un 60% a una distancia del 20% hacia la camara -situada sobre tripode- y en modo «automatico» para
conseguir la nitidez que otorga el uso de la mayor profundidad de campo posible. Una vez planteada la
estrategia de captura, se nos enviaba un archivo donde se podia observar a la perfeccion si la generacion del
modelo iba a ser 0 no exitoso.

Una vez explicadas las particularidades de la
fotogrametria como técnica a nivel tedrico y practico,
asi como evaluadas las diferentes capturas
realizadas por cada inscrito, se procedia a mostrar,
mediante video en streaming, el procedimiento de
generacion de nube de puntos, malla y textura con
software fotogrametrico -Reality Capture, Agisoft
Metashape y 3DZephyr-. Tras esta explicacion, el
alumnado comenzaba a trabajar en sus propios
modelos, partiendo de lo aprendido en la sesion en
linea conjunta, las diapositivas y los videotutoriales.
Finalmente, tenian la opcion de subirlo a Sketchfab,
pero antes debian de aprender a realizar una
memoria especifica de proyecto «fotogramétrico-

patrimonial».




DISCUSION

Realizar una memoria especifica de proyecto «fotogramétrico-patrimonial».

Esta memoria debia dejar claro el fin del proyecto:

1. Descripcion del bien patrimonial que se va a virtualizar: datos técnicos y contextuales, lugar donde se
encuentra, elementos que lo componen.
2. Descripcion de la estrategia de captura: equipo disponible, accesibilidad, dificultades.
3, Descripcion del proceso de generacion del modelo: workflow completo, en el que se incluye la seleccion
final de capturas, la obtencion de nubes de puntos, la malla correspondiente, la textura empleada y la
exportacion de archivos del modelo.
4. Descripcion del postproceso: limpieza del modelo, iluminacion, afiadidos (esto es necesario remarcarlo)
B Reflexion sobre el proceso: resultado final, mejoras posibles, posibilidades de difusion.
6. Relacion de fuentes y estudios pertinentes: bagaje investigativo.

oo 05 FINALIDAD
En la ultima sesion de la Escuela de Verano los

alumnos/as reflexionaron sobre el contenido de sus
memorias a través de una sesion conjunta en las que todos R
podian participar con camara y microfono. Esta accion
sirvi6 de guia para mejorar ciertos parametros del trabajo
realizado y afianzar, precisamente, el concepto de
memoria patrimonial en estos términos para su correcta
difusion posterior.

Obtener un buen modelo 3D a partir de un buen
alineamiento de las capturas

Un buen levantamiento fotogramétrico (nitidez,
luminesidad)

Un buen de difusién del /Ob
de Arte con la que poder trabajar

=
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El alumnado pudo dejar sus propios comentarios al profesorado. Nos interesaba saber si el
historiador del arte valora que se le ofrezca una formacion tan transdisciplinar como esta. Asi, una fuerte
mayoria indicé que, aunque les cuesta familiarizarse con la interfaz de los programas, el curso estaba muy
bien disefado para empezar y no perderse en el camino. Segun otras opiniones, se trataba de una cantidad
# Trons_lIMA de informacién abrumadora, puesto que, para muchos de ellos, esta técnica era una completa desconocida.

Todo el estudiantado que participo de esta Escuela de Verano y/o del curso introductorio nos dijo que
tenia la intencion de utilizar estos conocimientos en sus investigaciones patrimoniales: dos de ellos se
encontraban realizando su tesis doctoral en ese momento y se inscribieron para poder aplicar lo aprendido
en ellas. Muchos otros, alumnado de grado y master, han comenzado a proponer tematicas de TFG y TFM
que implican estas nuevas técnicas y procedimientos.

Incorporar el modelado tridimensional entre las competencias del curriculo y aplicarlas a la investigacion
patrimonial a nivel profesional.
Poder realizar reconstrucciones virtuales de obras de arte perdidas.
Posibilidad de digitalizar datos para trabajar sobre bienes patrimoniales concretos como, por ejemplo,

comenta un inscrito, las fortificaciones caribefias en 3D, pues esta especializado en arquitectura militar.
RAZONES POR LAS Ampliar formacion e incorporar nuevas metodologias a la investigacion del patrimonio relacionadas con el
QUE EL ALUMNADO desarrollo tecnoldgico y la innovacion.
- Completar conocimientos técnicos en el marco de las Humanidades Digitales.
REALIZA AMBAS Generar modelos tridimensionales de obras para completar tesis doctorales.
ACTIVIDADES Crear bases de datos virtuales para, por ejemplo, comenta una inscrita, el estudio de la moda en Espana e
FORMATIVAS Hispanoamérica durante los siglos XVIIl y asi fomentar un mayor conocimiento en torno a esta expresion
artistica.

Ampliar esos horizontes que aun estan limitados por la propia disciplina, creando espacios de dialogo con
otras especialidades.
Incluir la fotogrametria en proyectos de restauracion monumental.
Mejorar la accesibilidad de cierto patrimonio a aquellos que no pueden visitarlo.

14
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Innovar, experimentar e investigar el artefacto artistico haciendo un correcto
E‘;E.f Trans_UMA uso de las tecnologias computacionales se vuelve un desafio para los humanistas.
Sin embargo, la formacioén transdisciplinar del historiador del arte puede posibilitar
nuevas relaciones con la obra, mejorar resultados y optimizar la experiencia frente a
los esquemas conceptuales tradicionales de contenido.

IV Congreso Internacional de Innovacion Docente e Investigacion en Educacion Superior 15
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