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RESUMEN  
El presente documento recoge todo lo imprescindible para la ejecución de este proyecto que 
trata sobre el diseño de un carro de cocina para la optimización en su función y espacio ocupado, 
y que ha sido desarrollado como Trabajo de Fin de Grado de la titulación de Ingeniería en Diseño 
Industrial y Desarrollo del Producto de la Universidad de Málaga. 
 
En este proyecto se pretende realizar el diseño de un mueble de cocina que fusione las 
características y propiedades de tres muebles diferentes que también se pueden encontrar en 
varias cocinas: un carro de verdura, un cajón escalón y una mesa auxiliar. La base en la que se 
sustenta este proyecto consta, principalmente, de aspectos estético-formales, ergonómicos y 
ecológicos, dando lugar a un producto cuyo diseño plano encaje a la perfección tanto en cocinas 
modernas como en clásicas sin romper la armonía estilística de éstas, además de estar 
compuesto de materiales naturales o de bajo impacto ambiental con el fin de no comprometer 
el bienestar del medio ambiento, en la medida de lo posible. 
 
La motivación de este proyecto viene de detectar una serie de necesidades como la falta de 
espacio en las casas actuales de la mayor parte de la población o la insuficiencia de la altura de 
ésta, entre otras. Por ello se han realizado diferentes estudios como la búsqueda de productos 
similares, las últimas tendencias decorativas de cocinas, estudios fisiológicos sobre la pérdida 
de altura, … Tras esos estudios se establecen una serie de especificaciones técnicas con las que 
se desarrollan una serie de conceptos que, a posteriori, se criban hasta quedar uno gracias a la 
metodología de Pugh. A partir de dicha elección, se pasa a las fases, en primer lugar, de diseño 
conceptual; seguida de la de diseño preliminar y terminando con la fase de diseño final. Todo lo 
anterior se desarrollará detalladamente a lo largo de este documento.  

 

PALABRAS CLAVE  
A continuación se muestran las palabras o conjunto de palabras clave que se han seleccionado 
debido a que están relacionadas directamente con el producto que se propone como 
proyecto. Las palabras clave son las siguientes:  cocina, carro, cajón escalón, mesa, espacio, 
altura y movilidad. 
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SUMMARY 
This document gathers everything necessary for the execution of this project that deals with the 
design of a kitchen cart for the optimization of its function and occupied space, and that has 
been developed as a Final Degree Project of the Industrial Design and Product Development 
Engineering degree of the University of Malaga. 
 
This project aims to design a kitchen furniture that merges the characteristics and properties of 
three different pieces of furniture that can also be found in several kitchens: a vegetable cart, a 
step drawer and a side table. The basis on which this project is based consists mainly of 
aesthetic-formal, ergonomic and ecological aspects, resulting in a product whose flat design fits 
perfectly in both modern and classic kitchens without breaking the stylistic harmony of these, 
besides being composed of natural materials or low environmental impact in order not to 
compromise the welfare of the environment, as far as possible. 
 
The motivation of this project comes from detecting a series of needs such as the lack of space 
in the current houses of most of the population or the insufficient height of it, among others. 
Therefore, different studies have been carried out such as the search for similar products, the 
latest decorative trends in kitchens, physiological studies on the loss of height, ... After these 
studies, a series of technical specifications are established with which a series of concepts are 
developed, which are then screened to be one thanks to the Pugh’s methodology. From that 
choice, we move on to the conceptual design phase, followed by the preliminary design phase 
and ending with the final design phase. All of the above will be developed in detail throughout 
this document. 

 

KEYWORDS 
The following are the keywords or set of keywords that have been selected because they are 
directly related to the product that is proposed as a project. The keywords are the following: 
kitchen, cart, step drawer, table, space, height and mobility. 
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1.1. OBJETO Y JUSTIFICACIÓN DEL PROYECTO 
1.1.1. OBJETIVO 

La propuesta de este proyecto consiste en una fusión entre tres muebles de cocina, es decir, un 
producto formado por la unión de un taburete escalón, un carrito de frutas/verduras y una mesa 
auxiliar. La combinación de estos muebles en uno aporta un sinfín de posibilidades en cuanto a 
su funcionalidad y, a su vez, se ahorra significativamente espacio en las cocinas de hoy en día. 
(ANEXO 5.1) 
 
 

1.1.2. ALCANCE Y MOTIVACIÓN DEL PROYECTO 
El producto mencionado pertenece al sector del mobiliario, e irá especialmente enfocado a las 
viviendas, concretamente a las cocinas. Este proyecto estará destinado para usuarios de 
mediana edad hacia adelante, que tengan problemas de espacio y altura, según resultados 
obtenidos en la encuesta lanzada al público. (ANEXO 5.2, ANEXO 5.3, ANEXO 5.4, ANEXO 5.5, 
ANEXO 5.6) 
 
 

1.1.3. ANTECEDENTES 
La idea se ha originado en base al problema de la falta de espacio en las viviendas, un aspecto 
que puede observarse por dos hechos que van ligados entre sí y se influyen de forma recíproca: 
las viviendas, por lo general, son cada vez más pequeñas y se construyen cada vez más en pisos 
en vez de casas. Estos hechos se remontan al estallido de la Revolución Industrial. (ANEXO 5.7)  

Además, la subida de precios de la industria inmobiliaria se remonta a los años 2013 - 2014, 
cuando finalizó la crisis económica de 2007 tras la burbuja inmobiliaria. (ANEXO 5.8) 
 
 
 

1.2. CONTEXTUALIZACIÓN DEL PROYECTO. 
Este proyecto se moverá dentro del siguiente contexto: personas con movilidad reducida, no 
refiriéndose a personas con discapacidad, sino a personas que, físicamente, les resulta difícil el 
hecho de coger una silla u otro mueble con el que se suban para alcanzar cualquier cosa de las 
partes superiores de sus cocinas. También serán sujetos importantes para tener en cuenta 
aquellas personas que padezcan de insuficiencia de altura. 
 

Además de los problemas mencionados anteriormente, sobre los que se han hecho hincapié, 
hay dos aspectos (uno de ellos ya conocido) que han sido vital a la hora de poner en marcha este 
proyecto, sin olvidar el problema de la falta, cada vez más notable, de espacio en los hogares de 
gran parte de la población. Es importante añadir que dicha insuficiencia del espacio útil también 
va ligada a los tiempos crisis (inflación) que sufre la población española, ya que muchas 
empresas del sector alimentario se han aprovechado de esta crisis, promocionando la venta “al 
por mayor”, es decir, cada vez tienden, más y más, a ofertar paquetes grandes de cualquier 
producto, algo que el consumidor ve con buenos ojos y se lanza a comprarlos gracias a la 
rentabilidad económica que este supone. Es por ello por lo que, al llegar a casa, se encuentran 
con la situación de que su volumen de compra es mucho mayor al que tenían en otros tiempos, 
o sea, donde hace unos años solían comprar un paquete de galletas, ahora terminan comprando 
un pack de, como mínimo, tres paquetes de esas galletas. 
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Dejando a un lado la problemática del espacio, las otras dos preocupaciones son: las 
consecuencias de una sociedad cada vez más sedentaria y los problemas de personas, dentro 
de la población española, con una altura medio-baja. 
 
 

1.2.1. PROBLEMÁTICA DE LA ALTURA 
En general, el problema de la altura se aplicaría para cualquier persona, pero especialmente 
para aquellas mujeres perteneciente al grupo de la tercera edad, ya que estas van perdiendo 
poco a poco altura con el paso de los años. En un estudio francés, por ejemplo, los investigadores 
midieron a 8600 mujeres mayores de 60 años y encontraron que sobreestimaron su altura en 
2,5 cm, en promedio, y habían perdido aproximadamente 5 cm de su altura más alta recordada.  
 
Las estimaciones varían, pero en promedio, las personas pierden entre 0,5 y 1 cm cada década 
después de los 40 o 50 años, seguido de un aumento significativo de la pérdida de altura en los 
últimos años (60 en adelante) en el que las mujeres generalmente pierden más que los hombres. 
La investigación del Baltimore Longitudinal Study of Aging, por ejemplo, encontró que las 
mujeres perdieron un promedio de 5 cm entre las edades de 30 y 70 (y poco más de 6,5 cm a 
partir de los 80 años). Los hombres perdieron un poco más de 1,5 cm a los 70 años (y 5 cm a los 
80). Pero los promedios ocultan una amplia variabilidad: algunas personas pierden solo 1 cm o 
poco más en una sola década, otras se encogen solo después de los 60 o 70 años y algunas no 
se encogen en absoluto a pesar de la edad. 
 
El por qué las personas pierden altura con el paso del tiempo tiene una explicación científica y, 
esta se relaciona con que los discos entre las vértebras de la columna se deshidratan y 
comprimen. La columna envejecida también puede volverse más curvada y las vértebras pueden 
colapsar (fractura por compresión) debido a la pérdida de densidad ósea (osteoporosis). La 
pérdida de músculo en el torso también puede contribuir a la postura encorvada. Incluso el 
aplanamiento gradual de los arcos de los pies puede hacerte un poco más bajo. 
 
 

1.2.2. PROBLEMAS DEL SEDENTARISMO  
Cada vez es más preocupante las consecuencias que acarrea esta sociedad sedentaria que va a 
más, ya que, además de ser más propensos a padecer enfermedades crónicas, físicamente 
disminuye la fuerza y la flexibilidad, algo que es básico para los gestos de la vida diaria, es decir, 
la movilidad. 
 
El no hacer nada durante todo el día, hace que los músculos del cuerpo perciban que no son 
necesarios, disminuyendo su tamaño y, por consiguiente, perdiendo fuerza. Lo mismo ocurre 
con la flexibilidad que, la falta de movimientos con amplitud hace que las fibras de colágeno y 
elastina se deshidraten y se entumezcan pegándose unas a otras, perdiendo la movilidad de la 
articulación afectada. 
 
De ahí a que, la detección de estos problemas haya motivado la puesta en marcha de este 
proyecto dada la necesidad relacionada con problemas como la falta de espacio, insuficiencia 
de altura y la vida sedentaria. 
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1.3. NORMAS Y REFERENCIAS  
1.3.1. DISPOSICIONES LEGALES Y NORMAS APLICADAS 

Ya que el producto pertenece a un ámbito extenso como es el del mobiliario, se pueden 
encontrar una gran cantidad de normativas. Para comenzar, respecto a la normativa general de 
calidad aplicable, en la que se especifican requisitos o directrices como:  
 
• UNE-EN ISO 9001:00. Sistemas de gestión de la calidad. Requisitos.  
• UNE-EN ISO 9004:00. Sistemas de gestión de la calidad. Directrices para la mejora del 
desempeño.  
• UNE 56875:2021. Muebles de cocina. Especificaciones, requisitos y métodos de ensayo. 
• UNE-EN 14749:2016. Mobiliario. Muebles contenedores para uso doméstico y en cocinas y 
encimeras de cocina. Requisitos de seguridad y métodos de ensayo. 
 
Como una de las tres funciones que este producto desempeña es el de una mesa auxiliar, a 
continuación, se disponen de diversas normas relacionadas con ensayos y métodos que prueban 
las características y propiedades de los materiales que constituyen el producto:  
 
• UNE 11014:1989. Mesas. Métodos de ensayo para determinar la resistencia estructural.  
• UNE 11015:1989. Mesas. Métodos de ensayo para determinar la estabilidad.  
• UNE 11022-1:1992. Mesas para uso doméstico y público. Características funcionales y 
especificaciones. Parte 1: Materiales y acabado superficial.  
• UNE 11022-2:1992. Mesas para uso doméstico y público. Características funcionales y 
especificaciones. Parte 2: Resistencia estructural y estabilidad.  
• UNE-EN 1730:2013. Mobiliario doméstico. Mesas. Métodos de ensayo para la determinación 
de la estabilidad, la resistencia y la durabilidad.  
• UNE-EN 12521:2016. Mobiliario. Resistencia, durabilidad y seguridad. Requisitos para mesas 
de uso doméstico.  
• UNE 56416:1988. Protección de maderas. Métodos de tratamiento.  
• UNE-EN 839:2015. Protectores de la madera. Determinación de la eficacia preventiva contra 
los hongos basidiomicetos destructores de madera. Aplicación en tratamiento superficial.  
• UNE-EN 15060:2007. Pinturas y barnices. Guía de clasificación y selección de sistemas de 
recubrimiento para materiales derivados de la madera utilizados en mobiliario de interior. • 
UNE-CEN/TR 15003:2013 IN. Durabilidad de la madera y de los productos derivados de la 
madera. Criterios para tratamientos curativos con aire caliente frente a agentes destructores de 
la madera.  
 
Por otra parte, se ha monitoreado aquella normativa relacionada con los aceros puesto que las 
cestas de este mueble estarán compuestas de éstos.  
• UNE-EN 10088-1:2015. Aceros inoxidables. Parte 1: Relación de aceros inoxidables 
• UNE-EN 10088-2:2015. Aceros inoxidables. Parte 2: Condiciones técnicas de suministro para 
chapas y bandas de acero resistentes a la corrosión para usos generales. 
• UNE-EN 10088-3:2015. Aceros inoxidables. Parte 3: Condiciones técnicas de suministro para 
productos semiacabados, barras, alambrón, alambre, perfiles y productos calibrados de aceros 
resistentes a la corrosión para usos generales. 
• UNE-EN 10028-7:2016. Productos planos de acero para aplicaciones a presión. Parte 7: Aceros 
inoxidables. 
• UNE-EN ISO 9445-1:2011. Acero inoxidable laminado en frío y en continuo. Tolerancias 
dimensionales y de forma. Parte 1: Flejes y flejes en tiras. (ISO 9445-1:2009). 
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• UNE-EN ISO 9445-2:2011. Acero inoxidable laminado en frío y en continuo. Tolerancias 
dimensionales y de forma. Parte 2: Bandas anchas y chapas. (ISO 9445-2:2009). 
• UNE-EN 10307:2002. Ensayos no destructivos. Examen por ultrasonidos de los productos 
planos de acero inoxidable austenítico y austeno-ferrítico de espesor igual o superior a 6 mm 
(método de reflexión). 
• UNE-EN 10029:2011. Chapas de acero laminadas en caliente, de espesor igual o superior a 3 
mm. Tolerancias dimensionales y sobre la forma. 
• UNE-EN 1011-3:2019. Soldeo. Recomendaciones para el soldeo de materiales metálicos. Parte 
3: Soldeo por arco de aceros inoxidables. 
• UNE-EN ISO 2081:2018. Recubrimientos metálicos y otros recubrimientos inorgánicos. 
Recubrimientos electrolíticos de cinc con tratamientos suplementarios sobre hierro o acero. 
(ISO 2081:2018). 
 
En el caso de las ruedas habrá que tener cuidado, ya que se trata del elemento que dará la 
estabilidad al producto poniéndolo en movimiento o parándolo cuando sea necesario. Como, 
además, es un ensamble que será producido por otra empresa esta deberá cumplir con una serie 
de normas como podrían ser las siguientes: 
 
• UNE-EN 12526:1999. Ruedas y soportes rodantes. Vocabulario, símbolos recomendados y 
diccionario multilingüe. 
• UNE-EN 12528:1999. Ruedas y soportes rodantes. Soportes rodantes para muebles. 
Requisitos. 
• UNE-EN 12530:1999. Ruedas y soportes rodantes. Ruedas y soportes rodantes para 
equipamiento de colectividades accionados manualmente. 
 
Para terminar, como el cajón tendrá la función de un escalón para ganar altura, se deberá tener 
en cuenta las siguientes normas relacionadas con las escaleras de mano: 
 
• UNE-EN 131-1:2016+A1:2020. Escaleras. Parte 1: Terminología, tipos y dimensiones 
funcionales. 
• UNE-EN 131-2:2010+A2:2017. Escaleras. Parte 2: Requisitos, ensayos y marcado. (Ratificada 
por la Asociación Española de Normalización en marzo de 2018.) 
• UNE-EN 131-3:2018. Escaleras. Parte 3: Marcado e información destinada al usuario. 
(Ratificada por la Asociación Española de Normalización en marzo de 2018.) 
• UNE-EN 131-7:2013. Escaleras. Parte 7: Escaleras móviles con plataforma. 
 
 

1.3.2. BIBLIOGRAFÍA 

[1] Lara, J. (2009, 26 octubre). El sedentarismo hace que perdamos fuerza y flexibilidad: 

soluciones. Vitónica. https://www.vitonica.com/prevencion/el-sedentarismo-hace-que-

perdamos-fuerza-y-flexibilidad-soluciones 

 

 



Diseño de un Carro de Cocina - MEMORIA  
 

  
CARLOS MELÉNDEZ GAVIRA 12 

 

[2] Por qué encogemos con la edad, causas y efectos. (s. f.). Traumacenter 

Valencia. https://traumacentervalencia.com/noticia/87-por-que-encogemos-con-la-

edad-causas-y-efectos 

 

[3] Metodología Pugh. (s. f.). 

Inicio. https://thenewyoungfuture.weebly.com/metodologiacutea-pugh.html 

 

[4] Ecodiseño: Diseño de Productos-Servicios Sostenibles. (s. f.). Cámara de 

España. https://www.camara.es/innovacion-y-competitividad/como-innovar/diseno-

sostenible 

 

[5] Software de análisis de elementos finitos | Autodesk. (2021, 17 

diciembre). https://www.autodesk.es/solutions/finite-element-analysis 

 

[6] Nogués, A. (2006, 24 abril). El auge de la vivienda incrementa el número de negocios de 

muebles un 50%. Diario 

Sur. https://www.diariosur.es/pg060424/prensa/noticias/Malaga/200604/24/SUR-

MAL-008.html 

 

[7] Anónimo, A. (2021, 12 abril). Así está siendo el boom de los muebles para el hogar en 

plena pandemia | 10Decoracion. 10Decoracion | Revista digital para profesionales de 

arquitectura de interiores, diseño y arte. https://www.10decoracion.com/asi-esta-

siendo-el-boom-de-los-muebles-para-el-hogar-en-plena-pandemia/ 

 

[8] RoomBox. (2021, 24 septiembre). eBook - El sector del mueble y su 

futuro. https://roombox3d.com/recursos/el-sector-del-mueble-y-su-futuro/ 

 



Diseño de un Carro de Cocina - MEMORIA  
 

  
CARLOS MELÉNDEZ GAVIRA 13 

 

[9] Almi, A. (2020, 12 junio). ¿Qué medidas tienen los muebles de 

cocina? Almi. https://cocinasalmi.com/2020/01/22/medidas-muebles-cocina/ 

 

[10] Administrador, A. (2021, 14 abril). Distribución y ergonomía en la cocina, las 

recomendaciones de. Agloval. https://www.agloval.com/distribucion-y-ergonomia-en-

la-cocina/ 

 

[11] Las escaleras y la Ergonometría Áurea, basados en el número Fi, una propuesta 

práctica de modular las escaleras conforme a la ergonomía orientado a su uso en la 

arquitectura y urbanismo, por Ibo Bonilla. 

(s. f.). http://www.iboenweb.com/ibo/docs/escaleras_y_la_ergonometria_aurea.html 

 

[12] Embutición. Proceso y Productos - Gestión De Compras. (2021, 3 septiembre). Gestión 

De Compras. https://www.gestiondecompras.com/es/productos/conformado-de-

chapa/embuticion/ 

 

[13] Conecband - Acero inoxidable embutición - Aleaciones. 

(s. f.). https://www.conecband.com/aleacion/235/acero-inoxidable-embuticion 

 

[14] ¿Cuál es la mejor forma de cortar chapa de acero? (s. f.). SOUTH AMERICA 

SPANISH. https://esab.com/co/sam_es/esab-university/blogs/what-is-the-best-way-to-

cut-steel-plate/ 

 

[15] Corte por láser: las ventajas de un proceso versátil y sostenible | Alsimet. 

(s. f.). http://alsimet.es/es/noticias/corte-por-laser-las-ventajas-de-un-proceso-versatil-

y-sostenible 

 



Diseño de un Carro de Cocina - MEMORIA  
 

  
CARLOS MELÉNDEZ GAVIRA 14 

 

[16] Soldadura sostenible → los factores cruciales. (s. f.). https://www.fronius.com/es-

mx/mexico/tecnologia-de-soldadura/centro-de-informacion/revista/2018/soldadura-

sostenible 

 

[17] L., L. (2023, 3 enero). 12 últimas tendencias en cocinas 2023. Blog de Lokoloko. Decora 

y disfruta con vinilos decorativos. https://www.lokoloko.es/blog/decoracion/ultimas-

tendencias-en-cocinas/  

 

[18] Decor, D. N. E. (2023, 4 enero). Las 15 tendencias en cocinas que más verás en 2023. 

ELLE Decor. https://www.elledecor.com/es/decoracion/a38798795/tendencias-

decoracion-cocinas/  

 

[19] Corredera, M. (2022, 19 abril). Tendencias de cocina: 5 que se quedan y 5 que se van. 

www.elmueble.com. https://www.elmueble.com/estancias/5-tendencias-cocina-que-

se-quedan-2022-y-5-tendencias-que-desapareceran_48305  

 

[20] Mark and Graham: Page not available in your region. (s. f.). https://www.williams-

sonoma.com/products/idesign-spice-stadium-shelf/?cm_src=WSISearchRVI  

 

[21] Z., Z. (2021, 5 noviembre). Las 10 mejores marcas de muebles del mundo en 2021. 

VENACE. https://www.venace.com/es/top-10-furniture-brands-in-the-world-2021/  

 

[22] ¿Qué son y para qué sirven los certificados ISO? (s. f.). Consultoría 

Anexia. https://consultoria.anexia.es/blog/que-son-y-para-que-sirven-los-certificados-

iso  

 



Diseño de un Carro de Cocina - MEMORIA  
 

  
CARLOS MELÉNDEZ GAVIRA 15 

 

[23] Balinor, B. (2020, 16 junio). Conoce más a fondo el polipropileno, el material de Green 

Box. Greenbox. https://greenboxsl.com/es/greenbox/embalaje-ecologico/conoce-mas-

a-fondo-el-polipropileno-el-material-de-green-box/  

 

[24] Cáceres, P. S. (2018, 24 febrero). Tipos y cualidades de las maderas. Blog de Tecnología 

- IES José Arencibia Gil - 

Telde. https://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/ecoblog/fsancac/2014/02/23/ti

pos-y-cualidades-de-las-maderas/  

 

[25] Aserrado de Madera: Principales Técnicas y Resultados. (2022, 19 septiembre). 

Maderame. https://maderame.com/aserrado-madera/  

 

[26] Nogal, roble, cerezo, pino, ¿qué madera es mejor? | Torres y Gutiérrez. (2017, 9 

octubre). https://www.torresygutierrez.com/blog-muebles/nogal-roble-cerezo-pino-

que-madera-es-mejor  

[27] Programacion, P. (2021, 20 febrero). Diferencias de la extrusión e inyección del 

polipropileno. Comercializadora de polímeros 

reciclados. https://comercializadoradepolimerosreciclados.com/diferencias-de-la-

extrusion-e-inyeccion-del-polipropileno/  

[28] 403 Forbidden. (s. f.). https://www.festool.es/conocimientos/ejemplos-de-

aplicaci%C3%B3n/fresadora-fresar-ranura  

 

[29] 3.5.2.- Operaciones en el torno. | DPMCM01.- Procesos de mecanizado por arranque de 

viruta. (s. f.). https://ikastaroak.ulhi.net/edu/es/PPFM/DPMCM/DPMCM01/es_PPFM_

DPMCM01_Contenidos/website_352_operaciones_en_el_torno.html 

 



Diseño de un Carro de Cocina - MEMORIA  
 

  
CARLOS MELÉNDEZ GAVIRA 16 

 

[30]  Carros de transporte con escalera integrada. (2022, 19 septiembre). Disset 

Odiseo. https://www.dissetodiseo.com/producto/carros-de-transporte-con-escalera-

integrada/ 

 

[31] Mesa Auxiliar Extensible 67 a 134x67cm Comedor o Cocina. (s. f.). easymobel.com - 

Oportunidades en muebles de hogar y 

jardín. https://www.easymobel.com/home/Mesa-Auxiliar-Extensible-de-67-a-134x67-

cm-Comedor-o-Cocina-p463282159?variation=260621898 

 

[32]  Versa Picton Carro de cocina con ruedas, cajones y botellero, Verdulero con despensa y 

organizadores, con 2 cajones, Medidas (Al x L x An) 76 x 37 x 66 cm, Madera, Color 

Negro y marrÃ3n | Miravia. (s. f.). 

miravia.es. https://www.miravia.es/p/i1355791437082610-

s2068496123633650.html?exlaz=d_a:mm_2000000043_2000000043_3000000059::go

ogle_default:19310668509!148266527727!!{match_type}!pla-

1918472485826!c!1918472485826!2068496123633650!610514794!641993011191!!C

jwKCAiA2fmdBhBpEiwA4CcHzZal9LoLG14USnyvixmqfrfkzhHS9slPU37GbwNbXi31p9EY

de-jWhoCcFUQAvD_BwE!0AAAAAo4eJHdCgsV7leEiUvHX6nAb6zpGz 
 

[33] ivvidek. (s. f.). Taburete / Escalera Con Cajones de Madera y Ratan - “IVI”. Tienda de 

decoración | ivvidek. https://ivvidek.com/products/taburete-escalera-con-cajones-de-

madera-y-ratan-ivi?variant=43576712986837 

 

1.3.3. PROGRAMAS UTILIZADOS 
SolidWorks (Modelado 3D), PhotoView 360 (Render), Excel (capítulo de Mediciones y 
Presupuesto), Word (memoria y otros documentos), Adobe Illustrator (Anexo 5.15) y 
eDrawings (Planos Técnicos). 
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1.4. METODOLOGÍA DE DISEÑO 
En este proyecto el desarrollo final del producto girará entorno a la famosa metodología de Pugh 
la cual se sustentará de una serie de requisitos formales y funcionales que se detallarán, más 
adelante, en las especificaciones de diseño. Decir que, como parte fundamental en la 
depuración para la selección del concepto, será necesario hacer uso de esta metodología que se 
apoya en una matriz de decisiones que filtrará, ordenará, resaltará o suprimirá de forma 
selectiva las características de los conceptos de producto presentados. El motivo del uso de 
dicha metodología viene dado porque esta valoración se empleará con el fin de obtener una 
mayor resolución, con relación a criterios de selección, logrando una mejor diferencia entre los 
conceptos que compitan. En apartados posteriores, estos diferentes conceptos se presentarán 
en forma de bocetos de modo que sean lo más fieles posible a lo que se establecerá como 
especificaciones técnicas del diseño. 
 
A modo de resumen, dentro de la matriz Pugh de evolución se compilarán las distintas 
propuestas de producto y, a posteriori, se evaluarán según los criterios anteriormente definidos; 
siguiendo la siguiente mecánica: para “mejor que” se usará +1, para “indifirente” el 0 y para 
“peor que” el -1.  
 
En paralelo con la metodología Pugh se tendrán en cuenta y se aplicarán algunas técnicas y/o 
metodologías de ecodiseño, ya que se trata de una herramienta que, además de centrarse en el 
diseño de productos y servicios que minimicen el impacto ambiental durante todo el ciclo de 
vida de éstos, aporte una serie de ventajas como serían la reducción de costes, la buena imagen 
de la empresa de cara al público, la reutilización de materiales, … En este caso la metodología a 
seguir para la ejecución de este proyecto serán las técnicas “Design for X”, las cuales irán 
apareciendo a lo largo de las especificaciones del diseño que se expondrán más adelante. Estas 
técnicas se engranan como un grupo de reglas que, seguidos por el diseñador o proyectista, 
conducen a unos buenos resultados. La gran mayoría de estos principios se derivan de la práctica 
empresarial y son propios del tipo de actividad o sector. Algunas de estas reglas más relevantes 
son “Design for Assembly/Disassembly” o “Design for Recycling”. 
 
 
 

1.5. ESTUDIO DE MERCADO 
Antes de entrar a definir todas las especificaciones técnicas para el diseño de este producto se 
deberá realizar un estudio de mercado en el que, para comenzar, se hará un análisis del entorno 
general de lo que se busca tanto en el espacio como en el tiempo, por lo que, para esta ocasión, 
dicho análisis se centrará en la España pre/intra/postpandemia. Además, se llevará a cabo un 
estudio sobre empresas, tanto nacionales como internacionales, que se dediquen única y 
exclusivamente al mundo del mueble o, éste, no es el único sector al que se dedican. Una vez 
contextualizada la idea que se pretende desarrollar en este proyecto, deberán entrar en juego 
los protagonistas de estas necesidades localizadas, es decir, el consumidor potencial; por lo que, 
mediante la realización de encuestas y entrevistas, se podrá confirmar si esta necesidad 
detectada es un problema que realmente necesite una solución dada por la marcha de este 
proyecto.  (ANEXO 5.4, ANEXO 5.5, ANEXO 5.6, ANEXO 5.9) 
 
Por otro lado, para crear un producto que, realmente sea distinto al de la competencia, será 
significativo que los proveedores demuestren la calidad de sus materiales, productos y servicios 
mediante certificaciones reconocidas por organismos como Aenor. (ANEXO 5.10) 



Diseño de un Carro de Cocina - MEMORIA  
 

  
CARLOS MELÉNDEZ GAVIRA 18 

 

Para concluir este estudio de mercado, se puede decir que lo que se pretende crear con este 
proyecto es un carro de cocina que realice la función de tres muebles (ya citados anteriormente) 
optimizando así, el espacio disponible los hogares del usuario. Asimismo, su diseño será lo más 
simple posible sin romper con la armonía de las diferentes decoraciones que se encuentran en 
las cocinas de la población española de hoy en día.  
 
 
 

1.6. ESPECIFICACIONES DEL PRODUCTO 
Después de todo lo expuesto en los anteriores puntos, es decir, la exposición y justificación de 
los objetivos de este proyecto, la búsqueda de antecedentes relacionados con éste y un 
exhaustivo análisis de mercado se ha podido contextualizar el proyecto detectando una serie de 
necesidades que han motivado la puesta en marcha de éste.  
 
A continuación, se expondrán un conjunto de puntos, los cuales se corresponderán con los 
pilares en los que se basará este proyecto y servirán, por tanto, como un resumen de los 
aspectos involucrados en su realización. Además, se hará hincapié en las posibles limitaciones 
que puedan ir apareciendo a lo largo de su ejecución. 
 
 

1.6.1. MATERIALES 
Se utilizará madera maciza para la estructura, ya que es un material sostenible. Para las cestas 
se utilizará hierro macizo/metales de bajo impacto ambiental y acero inoxidable para los 
tornillos/tuercas.  
 
 

1.6.2. CLIENTE POTENCIAL  
 El producto va destinado a hogares con falta de espacio, pero especialmente a aquellas 
personas con problemas de movilidad y/o insuficiente altura. Esto se comprobará mediante la 
realización de encuestas a personas de diferentes edades, en la que se determinará el grupo de 
personas, por edad, con una mayor necesidad relacionada con estos problemas. 
 
Para llamar la atención de este mueble a los posibles compradores, habrá que dejarles claro la 
justificación de su precio, ya que la adquisición de dicho producto implica tener tres muebles 
distintos en uno.  
 
 

1.6.3. CICLO DE VIDA 
Se diseñará el producto aplicando la metodología de “Design for Recycling” y “Design for 
Reusing”, asegurando su compromiso con el cuidado del medio ambiente. De momento, se 
estima que el producto pueda tener una vida máxima de unos 20 años aproximadamente.  
 
 

1.6.4. MANTENIMIENTO Y USO 
Se utilizará la técnica “Design for Disassembly”, uno de los seis principios base de la economía 
circular. Ésta permitirá la recuperación de materiales de los productos al final de su ciclo de vida, 
de forma fácil, para poder reutilizarlos o reciclarlos posteriormente (“Design for Recycling” y 
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“Design for Reusing”). Además, usando esta técnica se facilita el reemplazo de cualquier pieza 
defectuosa. Mientras que el producto siga en uso, se limpiará con productos especiales de 
madera para conservarlo bien, siempre y cuando, el usuario quiera disfrutar del máximo tiempo 
de vida del producto.  
 
Remarcar que este producto debe ser usado por personas que demuestren, mínimamente, una 
buena plenitud de sus capacidades, ya que, en caso contrario, una caída desde el peldaño de 
este producto puede llegar a ser mortal para un buen número de personas. En cualquier caso, 
se le incorporará una manual de instrucciones, lo más práctico y visual posible, para que todo 
quede claro en cuanto a su mantenimiento y manipulación. (Anexo 5.15) 
 
 

1.6.5. COMPETENCIA 
La competencia serán todas aquellas empresas destinadas a la producción de mobiliario, en este 
caso a las encargadas de fabricar muebles de cocina y, concretamente, las que utilizan 
materiales sostenibles. Por ejemplo: citar algunas de las que se destacan en el análisis de la 
competencia.  
 
Para diferenciarse de la competencia, se compararán los precios medios de los tres muebles por 
separado con el PVP final del producto que se diseñará.  
 
 

1.6.6. TRANSPORTE 
 El producto se transportará de forma terrestre, marítimo y/o aérea, barco o avión dependiendo 
del lugar de destino. Todo el producto irá en un único pack de forma que se optimice el espacio 
útil del medio de transporte en cuestión.  
 
 

1.6.7. EMBALAJE 
Se utilizará polietileno expandido, cartón 100% reciclable y caña de azúcar. Al ser un tipo de 
mobiliario, el embalaje pasa a un plano secundario, bastará con el embalaje de protección como 
pueden ser elementos de protección laterales y angulares, espuma de polietileno expandido 
mecanizado, etc. De este modo se evitaría el embalaje aumente el tamaño del producto 
afectando directamente al transporte. 
 
 

1.6.8. PRINCIPALES LIMITACIONES 
La movilidad del propio mueble será una de las principales limitaciones que se tendrá en cuenta, 
que se solucionará, en principio, con la adición de unas ruedas o mecanismo que facilite el 
movimiento de este producto.  
 
Como una de sus principales funciones será la de hacer que el carrito funcione como unas 
escaleras para ganar altura, éste tendrá que soportar el peso del usuario (un máximo de 100 kg) 
dando estabilidad y seguridad a éste. Esto se deberá realizar sin que el producto final sea 
demasiado grande y/o pesado.  
 
El hecho de que en este proyecto se quiera realizar una fusión entre tres muebles de cocina, 
implicará que incremente la complejidad de su estructura y, a priori, su despiece también lo 
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será. Sin embargo, se intentará realizar un diseño de producto lo más simple posible, en cuanto 
a constitución, que satisfaga todas las especificaciones explicadas en este punto. 
 
 
 

1.7. DISEÑO CONCEPTUAL 
1.7.1. REQUISITOS DE DISEÑO 

Para llevar a cabo el diseño conceptual, primero deberá tenerse en cuenta las especificaciones 
del producto expuestas en el punto anterior. Además, gracias a la encuesta realizada se han 
sacado una serie de conclusiones que se tendrán que considerar a la hora de realizar el diseño 
de este producto. Estas conclusiones van desde que el producto sea lo más accesible posible, o 
sea, que no supere un PVP de 100 €; hasta añadirle funciones extras que no se habían pensado 
como la de una zona que permita colgar trapos de cocina para secarlos. 
 
Como base, el producto debe tener un diseño con materiales sostenibles y que fomenten la 
circularidad, ecodiseño y reciclabilidad (“técnicas Design for X”) en la medida de lo posible; como 
la madera, los laminados, el vidrio, metales o termopolímeros. También se deberá optimizar la 
cantidad de materiales y recursos empleados para la confección de este mueble, por lo que, por 
ejemplo, en vez de usar el típico mecanismo de macho-hembraje en cajones, simplemente se 
optará por un encaje ahorrando en material y energía utilizada. Cabe destacar que, para facilitar 
tanto su transporte como su almacenaje, se optimizará el modo de embalar el producto y la 
cantidad de material, empleada para esta acción, de forma que todo el producto este 
empaquetado en un mismo espacio o, como máximo, en dos packs. (ANEXO 5.11)  
 
Por otro lado, debe garantizar una alta durabilidad y longevidad, y, para ello, se facilitará la 
sustitución de piezas que, en un futuro, lleguen a desgastarse o piezas que puedan estar 
defectuosas. Para su ensamblaje se pretenderá que el cliente tenga que hacer el mínimo 
esfuerzo en montar el mueble, por lo que lo ideal será que este venga dividido en pequeños 
módulos y la mayoría de estos estén parcial o completamente ensamblados. Esto también sería 
útil para lo expuesto anteriormente sobre el transporte y embalaje, pero el hecho de que 
algunas partes de este producto vengan montadas se traduciría en un incremento adicional 
sobre el precio final del mueble debido al esfuerzo extra que le supondría al equipo de trabajo 
(mano de obra). 
 
Como ya se comentó en el apartado de las especificaciones, este producto, en cuanto a 
exigencias durante su servicio, la persona que lo use deberá tener unas mínimas capacidades, 
ya que quizás, una persona muy mayor (más de 80 años) no tenga la habilidad necesaria para 
subir el escalón y su intento se traduzca en una caída que pueda ser mortal.  
 
Con relación a los requisitos estéticos y acabados, según la encuesta, alrededor de un 70% de 
los encuestados tiene una cocina clásica mientras que el 30% restante, una cocina moderna; por 
lo que a la hora de diseñar este mueble se hará sin que éste siga una tendencia estilística 
determinada de modo que encaje y no rompa con la armonía decorativa de una cocina moderna 
o clásica. En este aspecto el color jugará un papel importante, ya que en cocinas clásicas 
predominan tonos marrones, pero en las modernas destacan colores negros, blancos o incluso 
grises. 
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Otro factor para tener en cuenta será el de las ventas, es decir, lo que se pretenderá, tras la 
producción de este mueble, es la distribución de éste a empresas dedicadas a la venta de 
muebles. Para ello, habrá que facilitar tanto su logística como su posterior almacenaje para que 
la venta de este producto sea atractiva para estas empresas. Ejemplo de ello sería que las cestas 
tengan un pequeño ángulo de salida con el fin de facilitar el apilamiento de éstas. Además, los 
proveedores tanto de materias primas como elementos de subensambles deberán cumplir una 
serie de exigencias legales demostrando su legitimidad con diferentes certificado y documentos. 
Como el diseño de este producto se basará en el típico carro de verduras, en el caso de las 
ruedas, éstas al no ser un producto propio, la empresa distribuidora tendrá que aportar 
documentos que acrediten que, por ejemplo, sean capaz de soportar grandes cargas a 
compresión. Del mismo modo ocurre con las exigencias medioambientales, es decir, que la 
obtención, producción y distribución de estas materias primas o subensambles no 
comprometan el bienestar del medioambiente. Ni que decir tiene que toda esta documentación 
legal y sostenible debe demostrar lo que quizás es más importante: la calidad de sus productos 
finales, ya que de ella dependerá que el bien resultante de este proyecto posea una percepción 
que aumente o disminuya su valor según la valoración del cliente. (ANEXO 5.10) 
 
Por tanto, se ha decidido escoger la madera como material principal para el mueble y, el 
aluminio y acero inoxidable para elementos como las cestas, los tornillos y tuercas. Asimismo, 
se llevará a cabo el menor número posible de procesos de fabricación del producto: 
tratamientos de la madera y del acero/aluminio. En el caso de la madera, esta será acabada con 
barniz al agua mientras que el acero o el aluminio tendrán un acabado al natural.  
 
 

1.7.2. EXPOSICIÓN DE SOLUCIONES 
Teniendo en cuenta los requisitos anteriormente mencionados, se han desarrollado diversas 
ideas plasmadas en cinco bocetos diferentes, con la intención de que sirvan como posibles 
soluciones. Como la metodología empleada para la puesta en marcha de este proyecto se basa, 
como bien ya se comentó en puntos anteriores, en el método de Pugh, se realizará una matriz 
de Pugh, en base a diferentes criterios técnicos, económicos y/o estéticos que ayudarán a 
calificar y cribar las propuestas. Tras filtrar estos productos en la matriz, se obtendrá el diseño 
del concepto que se corresponderá con la solución a desarrollar y, por lo tanto, con la que 
seguirá adelante el proyecto. (ANEXO 5.12, ANEXO 5.13, ANEXO 5.14) 
 
 
 

1.8. DISEÑO PRELIMINAR E INGENIERÍA BÁSICA 
1.8.1. MONTAJE 

Debido al elevado número de ensambles que posee el producto, se ha llegado a la conclusión 
de que algún componente de este mueble debería venir montado para ahorrar tiempo al 
usuario. En este caso se ha tomado la decisión de que el componente preensamblado será el 
cajón escalón. Remarcar que esta decisión supondrá un aumento en el PVP final, ya que el 
equipo tendrá que consumir tiempo con el fin de montar dicho elemento. 
 
En esa misma línea, se ha decidido crear una serie de manuales que implican el montaje, su uso 
y mantenimiento, y su desmontaje. Éste último tiene como objetivo de reutilizar algunos de sus 
componentes cuando éstos lleguen a su fin de vida. (ANEXO 5.15) 
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1.8.2. DISEÑO GEOMÉTRICO 
Para el diseño conceptual se usará el famoso software CAD SolidWorks que permitirá de manera 
intuitiva y rápida la creación de modelos sólidos en 3D, ensamblajes y dibujos. Este software se 
basa en el modelado paramétrico, reduciendo el esfuerzo necesario en modificar y crear 
variantes en el diseño, puesto que las cotas y relaciones usadas para realizar operaciones se 
guardan en el propio modelo. Además, SolidWorks servirá como software CAE permitiendo 
realizar una serie de análisis que serán vitales para la siguiente etapa de diseño, la cual se tratará 
en puntos posteriores. 
 
Por otro lado, en este proyecto se hará uso de PhotoView 360 que se trata de un programa de 
renderizado con el que se puede crear buenas imágenes a partir de los modelos 3D, generados 
en Solid, permitiendo tomar decisiones de diseño y crear rápidamente varios conceptos 
diferentes para el consumidor, la fabricación o la comercialización. (ANEXO 5.16) 
 
 

1.8.3. ESTUDIO ANTROPOMÉTRICO Y ERGONÓMICO  
Para poder finalizar con esta sección relacionada con el diseño preliminar se ha realizado un 
estudio antropomorfo que justifica la dimensiones y formas de diseño del carro con el fin de que 
el mueble sea los más ergonómico posible. (ANEXO 5.17) 
 
 
 

1.9. DISEÑO FINAL E INGENIERÍA DE DETALLE 
1.9.1. MEMORIA DE CALIDADES DE MATERIALES Y ACABADOS  

Uno de los aspectos más cruciales para tener en cuenta a la hora de diseñar el carro son los 
materiales, puesto que de ellos dependerán muchas de las especificaciones necesarias para que 
el producto cumpla bien su función, como la resistencia, la dureza, … Se ha priorizado el máximo 
uso de materiales sostenibles en la medida de lo posible, por lo que la elección de los materiales 
para el carro ha estado centrada e influencia por este aspecto. (ANEXO 5.10, ANEXO 5.11) 
 
 

1.9.2. ELEMENTOS ESTÁNDAR  
Para la producción del carro no solo hará falta la adquisición de materias primas, sino que será 
necesario comprar elementos estándar como serán los tornillos, las espigas, las pletinas, las 
bisagras, las guías y las ruedas. Todos estos subproductos deben estar acreditados y 
normalizados mediante una serie de certificados oficiales como se comentó anteriormente. (Ver 
capítulo Planos) 
 
 

1.9.3. PROCESOS DE FABRICACIÓN   
Para reducir lo máximo posible el impacto medioambiental que pueda generar el producto, se 
han tomado medidas desde la etapa más temprana. Una de ellas consiste en reducir el número 
de procesos de fabricación. En el caso de los elementos estándar como los tornillos, sus 
proveedores deberán demostrar mediante certificados que su actividad no compromete al 
medioambiente. Para las cestas decir que éstas serán de acero inoxidable y serán fabricadas 
mediante una extrusión, seguidas del corte y terminando por una soldadura que una todas las 
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caras. Una vez se obtiene la madera, ésta deberá ser secada, lijada y cepillada. Posteriormente, 
se realizará el corte, el mecanizado y el barnizado que la deje listo para el uso que requiera, es 
decir, como tablero, laterales o ensambles para el cajón. Los topes que impedirán la salida 
completa de las cestas del carro estarán fabricados de polipropileno reciclable y, primero, serán 
extruidos; acabando por un simple corte. (ANEXO 5.18) 
 

1.9.4. ANÁLISIS MECÁNICO POR ELEMENTOS FINITOS  
Para predecir y asegurar un buen comportamiento del producto diseñado ante fuerzas, 
vibraciones, calor, flujo de líquidos y otros fenómenos físicos se hará uso del software de análisis 
de elementos finitos. Esta simulación mostrará si el producto se romperá, desgastará o 
funcionará de la forma en que fue pensado. Este análisis descompone el objeto a simular en un 
gran número de elementos finitos, es decir, se crea, a partir del producto, una malla de miles a 
cientos de miles elementos como si de un conjunto de células se tratase. 
 
En este caso, el software con el que se realizó el modelado 3D, SolidWorks, ya cuenta un plugin 
para realizar este tipo de simulaciones y, con el cual, se generará un informe que se adjuntará 
como anexo de este proyecto. Para este análisis, hay que decir que se han realizado tres 
simulaciones y en todas se han aplicado fuerzas a compresión con diferentes módulos. En el 
primer análisis se estudia el comportamiento del cajón escalón a la fuerza que ejercería una 
masa de 100 kg sobre la parte superior de éste, mientras que en el segundo se muestra si la 
tabla del medio es capaz de aguantar las cargas que generarían las cestas (cada cesta supondría 
una carga de 5 kg). En cuanto al último ensayo, lo que se busca es ver cómo actuaría el conjunto 
completo si la misma carga del primer análisis se colocase en un borde del cajón escalón. (ANEXO 
5.19) 
 
 

1.9.5. ANÁLISIS ECONÓMICO 
Tras realizar un conjunto de estudios y análisis económicos en los que se han determinado los 
presupuestos de ejecución material, por gastos de ingeniería y de ejecución material, y el 
presupuesto general se puede deducir el siguiente precio de venta en fábrica para un lote de 
200 unidades de este producto: 540,71 €. A su vez el precio de venta al público será de 654,26 
€. (ver capítulo Medición y Presupuesto) 
 
A priori, con lo que hay en el mercado, el precio de este carro puede parecer elevado, pero no 
hay que olvidar que este mueble realiza la función de tres muebles en uno solo. Para ello, se 
compararán los precios de los muebles que cumplan una única función y se harán distintas 
combinaciones con las que se obtendrán diferentes precios, interesando, sobre todo, la 
combinación que sume el precio individual de los tres muebles. (ANEXO 5.20) 
 
 
 

1.10. CONCLUSIÓN  
Este proyecto que se ha llevado a cabo a dado lugar al producto que se pretendía crear, el cual 
identifica a un grupo de personas, de un rango de edad de entre 35 y 70 años, con sus respectivas 
necesidades, es decir, principalmente problemas de altura y movilidad. Gracias a éste es posible 
hacerse un hueco en el explotado mercado del mueble.  
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Después de hacer el riguroso estudio de mercado que este tipo de proyecto implica, se decidió 
rediseñar el típico carro de verdura que cumpla la función de tres muebles independientes, pero 
con el hándicap de ser uno solo. De este modo se pudo solucionar con satisfacción las 
necesidades encontradas previamente, con un nuevo mueble que, en cuanto a estilo, no 
rompiese con la armonía estética de las cocinas modernas o clásicas.  
 
Gracias a la aplicación de la metodología de Pugh se pudo concluir, fácil y rápidamente, qué 
concepto era el más fiel al que se buscaba realizar. Sin embargo, a la hora de realizar el diseño 
en 3D, se hicieron pequeñas modificaciones sobre la marcha, pero con sentido, ya que, si se 
compara el boceto ganador de matriz de Pugh con el diseño final del carro, se observan 
pequeñas diferencias. El fin de éstas era facilitar la producción real del carro, como la de cambiar 
las zonas para colgar trapos por otro pasador cilíndrico. En este caso, esta medida no impide el 
hecho de tender trapos, es más, al tener forma cilíndrica se pueden comprar cuelga trapos que 
descansen en los pasadores. Estos cambios vinieron motivados tras hablar con pequeñas 
compañías dedicadas a la industria de muebles. 
 
 Técnicamente, el resultado obtenido se considera satisfactorio, las medidas se corresponden al 
estudio ergonómico realizado en el que fundamentalmente se estudiaron la dimensión de la 
estructura principal y del cajón escalón para no comprometer la comodidad del cliente. En 
relación con la estética decir que, como se comentó anteriormente, se ha podido crear un 
mueble “unisex” en cuanto a estilo, ya que sus colores y forma son totalmente planas evitando, 
así, romper con la decoración del usuario. Asimismo, un resultado bastante bueno que es posible 
destacar de este producto, es que el diseño de la cesta no solo está pensado para almacenar 
verduras, frutas, … sino que tiene las dimensiones necesarias para cumplir con la función de un 
botellero, almacenando cinco botellas de vino por cesta (un total de 40 botellas por albergar 
ocho cestas) de forma segura. 
 
Sin embargo, habiendo priorizado un diseño robusto para dar seguridad al usuario frente un 
diseño que destaque por su estética o economía es verdad, que el tema de los precios se ha 
incrementado bastante con respecto a lo que se tenía en mente en un primer momento. Si este 
producto fuera a introducirse en el mercado se vería con varias dificultades, porque, quizás, no 
haya un mueble que albergue la funciones de otros tres distintos en uno, pero sí que hay otros 
con diferentes diseños y materiales con dichas funciones y, lo más importante, resulten ser una 
opción muchísimo más económica que la que se ha desarrollado en este proyecto. 

En cuanto a líneas futuras, se le podría dar un vuelco al diseño de este producto en relación con 
la calidad-precio, ya que cambiando los materiales (madera de roble, acero inoxidable, PP 
reciclable, ...) se podría obtener prácticamente el mismo carro sin comprometer la seguridad del 
cliente, pero hacerlo más atractivo en cuanto a lo económico, porque es cierto que pagar 300-
500 € por un mueble, que realiza las funciones de varios muebles en uno, no grabaría tanto 
como pagar 900 euros por dicho producto.  Además, de cara a un futuro próximo, si no se 
variasen los materiales elegidos, no sería lo mismo la producción de pocas unidades de este 
mueble que fabricar en tiradas grandes, ya que a la hora de calcular el presupuesto los 
materiales se abaratarían considerablemente, puesto que para este caso se ha calculado 
adquiriendo materiales para una sola unidad, obviando que las distribuidoras de materiales 
suelen realizar descuentos a las empresas compradoras cuando estas compran “al por mayor”. 
Mirando hacia un futuro medio-lejano también se podrían vender carros de diferentes maderas, 
colores, acabados, metales, … o sustituir las cestas por otros objetos como un botellero puro en 
vez de usarlas como éste.  
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En lo personal, me gustaría destacar que la motivación de este proyecto no es la de crear un 
simple producto, sino que éste abarca aspectos de mi vida personal, como lo son mi familia. Por 
desgracia mi familia no destaca por ser lo suficientemente alta y siempre algunos de mis 
familiares ven dificultades a la hora de alcanzar objeto de la parte superior de sus cocinas. Del 
mismo modo, les ocurre que no tienen por hábito el ser activos, es decir, excepto algunos, la 
mayoría de mis familiares suelen ser a veces demasiado sedentarios y esto les acaba generando 
que el mero hecho de subirse en una simple silla les cueste.  Es por ello por lo que, mi último 
proyecto antes de salir al mercado laboral, se los dedico a ellos que siempre me apoyaron y, por 
qué no, esta vez sí, en un futuro lejano, trabajo en este proyecto que dejo a “medio acabar”.  

Y por supuesto que, en este proyecto, plasmo lo que he aprendido y me es útil (porque no todo 
lo que he aprendido es útil) durante estos 4 años como universitario, además de lo que he 
investigado, por mi cuenta, para tener que realizar este proyecto, ya que en mi caso he tenido 
que hacer uso de programas, como SolidWorks, los cuales no se enseñan, al menos en mi grado.  

Por último, me gustaría hacer ver que me siento muy orgulloso y satisfecho de haber hecho un 
trabajo como este, ya que, con él, adquiero la experiencia de afrontar solo un proyecto 
completo, como es la creación de un producto, que, a pesar de haber hecho otros trabajos como 
este, siempre he tenido la suerte de estar rodeado de un grupo de 3-4 compañeros en el que la 
carga de trabajo se repartía. También quiero destacar mis más sinceros agradecimientos a todas 
aquellas personas que de una u otra manera han aportado y mostrado interés en el desarrollo 
de este trabajo. 
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3.1. CONDICIONES GENERALES  
 
En el pliego de condiciones aparecen las condiciones generales que deben cumplirse en la 
ejecución del proyecto: Diseño y desarrollo de un carro de cocina para la optimización en su 
función y espacio ocupado.  
 
En cuanto a la realización del proyecto, se ejecutarán de forma estricta todas las formas, 
dimensiones y materiales indicados en el proyecto. Los cambios han de ser los mínimos posibles, 
y siempre respetando la idea del equipo de diseño.  
 
La entidad, que en este caso será la Universidad de Málaga debe aceptar las obligaciones que 
provienen de las funciones realizadas para la fabricación del proyecto que se exponen en el 
documento presente.  
 
Una vez recibidos los planos, la entidad encargada de la realización del proyecto deberá 
confrontarlo y comprobar las costas. En caso de que se hayan cometido errores, ha de informar 
rápidamente a la dirección del proyecto ya que, si omite ese acto, será responsable de los 
errores que pudieran acabar en una negligencia.  
 
Así mismo, la realización del proyecto implica la validación y aceptación de todas las bases 
expuestas a su vez de la posibilidad de cancelarse o no acabar el proyecto.  
 
 
 

3.2. CONDICIONES ECONÓMICAS  

 3.2.1. COMPROMISO DEL PROMOTOR  
La empresa promotora se comprometerá a fabricar una unidad para cumplir con el objetivo del 
proyecto, siempre y cuando éste acabe siendo aceptado.  
 
Además, el equipo de diseño recibirá un importe fijo por parte de la entidad. En este caso le 
corresponderá a la Universidad de Málaga.  
 

 3.2.2. CONDICIONES DE LAS EMPRESAS AUXILIARES  
Las empresas auxiliares, en este caso serán tres, deberán cumplir una serie de requisitos 
comunes entre ellas y otros específicos dependiendo del fin que deba cumplir cada una de ellas. 
Asegurando así la buena ejecución del producto en todos y cada uno de sus aspectos. A 
continuación, se exponen dichos requisitos mínimos generales:  
 
• Las empresas poseerán el certificado de homologación del sistema de calidad ISO 9001.  
 
• Han de tener experiencia demostrable a la hora de la ejecución y producción de las divisiones 

del proyecto, sobre todo en los sectores que incluyen en este proyecto.  
 
• Deben utilizar la tecnología de forma adecuada en todo momento.  
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• Las empresas auxiliares deben cumplir la normativa vigente en cuanto a la fabricación 
industrial, además del desarrollo y cumplimiento de las normas de Seguridad y Salud 
que expone la legislación española y europea.  

 
• Las empresas asegurarán el cumplimiento de los plazos establecidos, una vez éste sea 

aprobado. Para llevar a cabo esta tarea, deberán trabajar con una calidad óptima, 
mediante la correcta distribución de los puestos de trabajo, maquinaria y mano de obra 
correspondiente.  

 
• En las instalaciones de cada empresa auxiliar debe existir un laboratorio de pruebas y ensayos. 

De no ser así, será la misma empresa la que se ocupe de dicha tarea de forma externa.  
 
• Todas y cada una de las piezas utilizadas deben estar homologadas según la normativa 

correspondiente.  
 
• Las empresas contarán con personal técnico cualificado para cada tarea, que sean capaz de 

interpretar de forma correcta todos y cada uno de los documentos, planos y 
especificaciones que aporta el equipo de diseño y, a su vez ejecutarlo correctamente.  

 
• Todo el personal estará dado de alta en la Seguridad Social y cobrará, como mínimo la 

cantidad estipulada cómo el salario mínimo establecido por el Gobierno de España.  
 
• En todo momento deben cumplirse las normas relativas de Seguridad e Higiene.  
 
• Debe comprobarse que cada uno de los miembros del personal ha sido cualificado para 

realizar su labor correspondiente.  
 
• Es indispensable que el personal trabaje de acuerdo con la legislación vigente sobre la 

prevención de riesgos laborales. En caso de que ocurra algún accidente, deben 
pertenecer a una Mutua de Accidentes.  

 
• Si por motivos de baja o accidente se necesita renovar el personal, se comprobará que éstos 

cumplan con el perfil necesario para poder realizar correctamente su función. 
 
De forma específica se trabajará fundamentalmente con dos empresas distintas, una dedicada 
al tratamiento de la madera, en este caso una carpintería, otra para la realización de las cestas, 
que será una empresa que se dedique al acero y, por último, una empresa especializada la 
manipulación de polímeros para los topes de las cestas.   
 
 
En el primer caso: carpintería.  
 
• La empresa encargada del tratamiento de la madera para la realización de los tableros del 

carro y el cajón escalón ha de contar con la homologación necesaria para el tratamiento 
de dicho material.  

 
• Debe ser respetuosa con el medioambiente, respetando así los tiempos necesarios entre 

procesos.  
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• Deberá contar con una maquinaria específica, en la que se incluye: lija especial para la 
madera, cepillo para su tratamiento y sierras computarizadas.  

 
• El personal de la empresa deberá estar cualificado para utilizar las maquinarias 

correspondientes.  
 
 
En el segundo caso: empresa dedicada al tratamiento de aceros. 
  
• La empresa encargada del tratamiento del acero para la realización de las cestas del carro ha 

de contar con la homologación necesaria para el tratamiento del material.  
 
• Debe ser respetuosa con el medioambiente, respetando así los tiempos necesarios entre 

procesos.  
 
• Deberá contar con una maquinaria específica, en la que se incluye: máquina extrusora, 

máquina para corte con láser, soldador y una máquina para la colada continua.  
 
• El personal de la empresa deberá estar cualificado para utilizar las maquinarias 

correspondientes. 
 
 
Por último: empresa dedicada al tratamiento de polímeros.  
 
• Debe ser respetuosa con el medioambiente, siendo así una empresa ecológica, con materiales 

que cumplan con la normativa establecida.  
 
• Todos y cada uno de los materiales utilizados deben ser sostenibles, del mismo modo que los 

procesos de fabricación deberán optimizar el gasto energético de la maquinaria 
empleada. 

 
• El personal de la empresa deberá estar cualificado para utilizar los procesos necesarios. 
 
 
 

 3.2.3. PRECIO DEL PRODUCTO  
Los costes de fabricación han sido calculados según los medios con los que cuenta la propia 
fábrica que desarrollará cada parte del producto, por lo que el precio estimado de venta 
establecido está incluido en el documento de Mediciones y Presupuesto.  
 
Se debe de evitar cualquier cambio en la producción, a no ser que sea estrictamente necesario. 
Pues en caso contrario influiría de forma negativa en la planificación y desarrollo del proyecto.  
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3.3. CONDICIONES TÉCNICAS 
  3.3.1. CONDICIONES DE LOS MATERIALES  
Los materiales que se usen en el proyecto deberán estar correctamente homologados para 
asegurar su calidad óptima.  
 
Los encargados de la elección de los materiales serán los miembros del equipo de diseño acorde 
a las especificaciones técnicas establecidas previamente. 
 
En dicho documento se expone como requisito fundamental la sostenibilidad de los materiales. 
Debido a este requisito, el equipo encargado de la elección de los materiales ha elegido los 
siguientes:  
 
• La madera será utilizada para la fabricación de los tableros del carro y el cajón escalón. Dicha 

madera será de tipo maciza de roble.  
 
• El acero inoxidable será utilizado para la fabricación de las cestas. 
 
• Los topes de las cestas estarán fabricados de polipropileno reciclable. 
 
• Por último, en los elementos estándar como son los tornillos, ruedas, guías y bisagras la 

elección de los materiales correrá a cuenta de la empresa productora, pero esta deberá 
demostrar su compromiso con el medioambiente mediante certificados oficiales. 

 
Cualquier alteración o cambio respecto a la elección de materiales expuesta en este documento 
será sancionada por el equipo de diseño. Así mismo, debe de respetarse esta elección, 
trabajando y ejecutando las piezas con su material correspondiente.  
 
 
 

3.4. EJECUCIÓN DEL PROYECTO  

 3.4.1 PROVEEDORES  
Los materiales serán adquiridos mediante cuatro proveedores distintos, aquellos que 
suministran los tableros de madera, otros las placas de acero, otros el polipropileno y, por 
último, proveedores para los tornillos, bisagras, guías y ruedas. 
 En todos los casos se tendrán en cuenta las normas establecidas descritas anteriormente:  
 
• El correcto cumplimiento de los aspectos legales para todas las actividades de carácter 

empresarial e industrial.  
 
• Las empresas suministradoras deben cumplir con el plazo previsto para que el producto 

pueda estar fabricado para la fecha estipulada, de la cual se establecerá una vez se 
apruebe el proyecto. 
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 3.4.2. FABRICACIÓN  
Las piezas necesarias para la fabricación del producto se realizarán en las distintas fábricas 
especificadas anteriormente. Estas empresas deben cumplir con los plazos previstos. En caso de 
no ser así, estas se verán sancionadas por el equipo de diseño. La fabricación de todos los 
elementos estándar supondrá la realización de exhaustivo control de calidad y una correcta 
verificación de todas y cada una de las piezas que formarán parte del producto.  
   
 

 3.4.3. CERTIFICACIONES  

  3.4.3.1. Mediciones  
El riesgo de fallos, deterioros o errores durante todo el proceso de fabricación deben estar 
reducidos al máximo.  
 
Cada pieza será examinada por el control de calidad en cada uno de los puestos de cada empresa 
auxiliar. Si alguna de las piezas fabricadas no cumple con los requisitos establecidos será 
rechazada y se fabricará una nueva pieza que cumpla con todos los requisitos.  
De esta forma, cada elemento defectuoso será inmediatamente separado de la línea de montaje 
para analizarlo posteriormente, y rechazado todo aquel que presente fallos o desviaciones en 
cuanto a la forma, acabado, posición o cualquier otra operación de carácter general.  
 
Por lo tanto, los responsables de las piezas defectuosas serán en todo momento los 
responsables de su fabricación, debiendo comunicar cualquier fallo a la dirección de la empresa 
correspondiente.  
 
No se aceptarán tolerancias exceptuando las que ya están especificadas en los planos aportados.  
 
Las medidas y formas de los planos deben establecerse en la fabricación del producto para la 
perfecta conexión entre todas las partes que componen el conjunto.  
 

  3.4.3.2. Ensayos  
Deben realizarse los siguientes ensayos, según la norma, adaptados al tipo de producto que se 
va a fabricar, en este caso a un tipo de mobiliario, más concretamente un carro de 
cocina/mesa auxiliar: Especificaciones, requisitos, métodos de ensayo, según UNE 56875:2021 
<Muebles de cocina>. 
 

  3.4.3.3 Recepción  
Por parte del equipo de diseño será estrictamente necesario realizar un estudio de mercado 
para comprobar la aceptación del público y así comprobar que el producto puede introducirse 
en el mercado minimizando la mayor cantidad de riesgo que supondría su lanzamiento. 
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  3.4.3.4. Penalización  
El cumplimiento de los plazos establecidos es de gran importancia. Cualquier retraso en el 
proceso será penalizado según se estipule en el contrato presente.  
 
En el caso de que el retraso se produjera por alguna de las empresas auxiliares encargadas de la 
fabricación del producto, la penalización podría aumentar exponencialmente, llegando incluso 
a la rescisión del contrato.  
 
 
 

3.5. DISPOSICIONES FINALES  
Se excluirán automáticamente de la cadena de producción todas las piezas que cuenten con 
algún tipo de imperfección, golpe, incumplimiento de tolerancias, desajuste de las medidas 
proporcionadas o cualquier fallo en desacuerdo con los planos aportados.  
 

 3.5.1. PERIODO DE GARANTÍA  
Los plazos de garantía que la ley reconoce serán de dos años para los nuevos bienes.  
 
Este plazo empezará a contar desde el momento que el producto se puso a disposición del 
consumidor.  
 
Cualquier defecto técnico que surja en el primer año, se entiende que es originario de la 
fabricación.  
 
El usuario deberá demostrar que el error ha sido causado por la fábrica y no por él mismo. Si es 
así, la empresa auxiliar encargada de la parte correspondiente será la responsable de proceder 
al cambio o reparación de la pieza defectuosa.  
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4.1. MEDICIONES 
CAPÍTULO 1. Estructura Principal 

Código UD Descripción UDS 
01.01 Ud Rueda con freno  4 

01.02 Ud 
Tirafondo cabeza avellanada para madera, referencia: DIN 

7997 3x20 st H 
10 

01.03 Ud Tabla lateral 1 1 

01.04 Ud Tabla lateral 2 1 

01.05 Ud Tabla medio 1 

01.06 Ud Tabla superior 1 

01.07 Ud Cesta 8 

01.08 Ud Placa de hierro 1 

01.09 Ud Guía telescópica Chambrelan D402V  2 

01.10 Ud Tirafondo cincado para madera, referencia: DIN 571 5x20 st  16 

01.11 Ud Espiga de madera de pino 7 

01.12 Ud 
Tirafondo cabeza avellanada para madera, referencia: DIN 

7997 4x20 st H 
4 

01.13 Ud Tope cesta 1 8 

01.14 Ud Tope cesta 2 8 

01.15 Ud Pletina 2 

Tabla 1. Cuadro de Medición del Capítulo 1. Fuente: elaboración propia. 

CAPÍTULO 2. Cajón Escalón 

Código UD Descripción UDS 
02.01 Ud Rueda con freno  4 

02.02 Ud 
Tirafondo cabeza avellanada para madera, referencia: DIN 

7997 3x20 st H 
8 

02.03 Ud Tabla lateral cajón 1 1 

02.04 Ud Tabla lateral cajón 2 1 

02.05 Ud Tabla cajón fija 1 

02.06 Ud Tabla cajón móvil 1 

02.07 Ud Tabla base cajón 1 

02.08 Ud Tabla frontal cajón 1 

02.09 Ud Tabla trasera cajón 1 

02.10 Ud Tirafondo cincado para madera, referencia: DIN 571 5x20 st  16 

02.11 Ud Espiga de madera de pino 23 

02.12 Ud Bisagra 2 

Tabla 2. Cuadro de Medición del Capítulo 2. Fuente: elaboración propia. 
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4.2. CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS  
CAPÍTULO 1. Estructura Principal 

Código UD Descripción Importe 
01.01 Ud Rueda con freno  1,61 € 

01.02 Ud 
Tirafondo cabeza avellanada para madera, referencia: 

DIN 7997 3x20 st H 0,05 € 

01.03 Ud Tabla lateral 1 40,43 € 

01.04 Ud Tabla lateral 2 40,43 € 

01.05 Ud Tabla medio 31,47 € 

01.06 Ud Tabla superior 34,86 € 

01.07 Ud Cesta 12,67 € 

01.08 Ud Placa de hierro 16,00 € 

01.09 Ud Guía telescópica Chambrelan D402V  12,00 € 

01.10 Ud 

Tirafondo cincado para madera, referencia: DIN 571 5x20 

st  0,07 € 

01.11 Ud Espiga de madera de pino 0,05 € 

01.12 Ud 
Tirafondo cabeza avellanada para madera, referencia: 

DIN 7997 4x20 st H 0,10 € 

01.13 Ud Tope cesta 1 0,01 € 

01.14 Ud Tope cesta 2 0,01 € 

01.15 Ud Pletina 0,40 € 

Tabla 3. Cuadro de Precios Unitarios del Capítulo 1. Fuente: elaboración propia. 

CAPÍTULO 2. Cajón Escalón 

Código UD Descripción Importe 
02.01 Ud Rueda con freno  1,61 € 

02.02 Ud 
Tirafondo cabeza avellanada para madera, referencia: DIN 

7997 3x20 st H 0,05 € 

02.03 Ud Tabla lateral cajón 1 3,06 € 

02.04 Ud Tabla lateral cajón 2 3,06 € 

02.05 Ud Tabla cajón fija 6,14 € 

02.06 Ud Tabla cajón móvil 4,39 € 

02.07 Ud Tabla base cajón 15,92 € 

02.08 Ud Tabla frontal cajón 2,28 € 

02.09 Ud Tabla trasera cajón 2,28 € 

02.10 Ud 

Tirafondo cincado para madera, referencia: DIN 571 5x20 

st  0,07 € 

02.11 Ud Espiga de madera de pino 0,05 € 

02.12 Ud Bisagra 2,49 € 

Tabla 4. Cuadro de Precios Unitarios del Capítulo 2. Fuente: elaboración propia. 
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4.3. CUADRO DE PRECIOS BÁSICOS 
CAPÍTULO 1. Estructura Principal 

Código UD Descripción Importe 
parcial UDS Importe 

total 
01.01 Ud Rueda con freno  1,61 € 4 6,44 € 
01.02 Ud Tirafondo cabeza avellanada para madera, 

referencia: DIN 7997 3x20 st H 0,05 € 10 0,50 € 
01.03 Ud Tabla lateral 1 40,43 € 1 40,43 € 
01.04 Ud Tabla lateral 2 40,43 € 1 40,43 € 
01.05 Ud Tabla medio 31,47 € 1 31,47 € 
01.06 Ud Tabla superior 34,86 € 1 34,86 € 
01.07 Ud Cesta 12,67 € 8 101,36 € 
01.08 Ud Placa de hierro 16,00 € 1 16,00 € 
01.09 Ud Guía telescópica Chambrelan D402V  12,00 € 2 24,00 € 

01.10 Ud 
Tirafondo cincado para madera, referencia: DIN 
571 5x20 st  0,07 € 16 1,12 € 

01.11 Ud Espiga de madera de pino 0,05 € 7 0,35 € 
01.12 Ud Tirafondo cabeza avellanada para madera, 

referencia: DIN 7997 4x20 st H 0,10 € 4 0,40 € 
01.13 Ud Tope cesta 1 0,01 € 8 0,08 € 
01.14 Ud Tope cesta 2 0,01 € 8 0,08 € 
01.15 Ud Pletina 0,40 € 2 0,80 € 

Tabla 5. Cuadro de Precios Básicos del Capítulo 1. Fuente: elaboración propia. 

CAPÍTULO 2. Cajón Escalón 

Código UD Descripción Importe 
parcial UDS Importe 

total 
01.01 Ud Rueda con freno  1,61 € 4 6,44 € 

01.02 Ud Tirafondo cabeza avellanada para madera, 
referencia: DIN 7997 3x20 st H 0,05 € 8 0,40 € 

01.03 Ud Tabla lateral 1 3,06 € 1 3,06 € 

01.04 Ud Tabla lateral 2 3,06 € 1 3,06 € 

01.05 Ud Tabla medio 6,14 € 1 6,14 € 

01.06 Ud Tabla superior 4,39 € 1 4,39 € 

01.07 Ud Cesta 15,92 € 1 15,92 € 

01.08 Ud Placa de hierro 2,28 € 1 2,28 € 

01.09 Ud Guía telescópica Chambrelan D402V  2,28 € 1 2,28 € 

01.10 Ud 
Tirafondo cincado para madera, referencia: DIN 
571 5x20 st  0,07 € 16 1,12 € 

01.11 Ud Espiga de madera de pino 0,05 € 23 1,15 € 

01.12 Ud Tirafondo cabeza avellanada para madera, 
referencia: DIN 7997 4x20 st H 2,49 € 2 4,98 € 

Tabla 6. Cuadro de Precios Básicos del Capítulo 2. Fuente: elaboración propia. 
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4.4. CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS  
CAPÍTULO 1. Estructura Principal 

Componente Código UD Descripción Importe 
Parcial UDS 

Importe Total  
((Importe parcial + 

m.o.d.)*UDS) 

Tabla lateral 1 01.03 Ud Tabla lateral 1 (espesor = 40 
mm).   812 mm x 600 mm 58,45 € 1 47,10 € 

  m.o.d.* 20 minutos Carpintero a 20 
€/h 6,67 €   

Tabla lateral 2 01.04 Ud Tabla lateral 2 (espesor = 40 
mm).   812 mm x 600 mm 58,45 € 1 47,10 € 

  m.o.d. 20 minutos Carpintero a 20 
€/h 6,67 €   

Tabla medio 01.05 Ud Tabla medio (espesor = 40 
mm).      632 mm x 600 mm 45,49 € 1 38,14 € 

  m.o.d. 20 minutos Carpintero a 20 
€/h 6,67 €   

Tabla Superior 01.06 Ud Tabla superior (espesor = 40 
mm).   700 mm x 600 mm 50,39 € 1 43,19 € 

  m.o.d. 25 minutos Carpintero a 20 
€/h 8,33 €   

Cesta 01.07 Ud Placa de acero inoxidable: 
850 mm x 460 mm x 3,5 mm 12,67 € 8 141,36 € 

  m.o.d. 15 minutos Herrero a 20 €/h 5,00 €   
Tope cesta 1  01.13 Ud Polipropileno 0,01 € 8 13,41 € 

   m.o.d.  5 minutos Herrero a 20 €/h 1,67 €   
Tope cesta 2  01.14 Ud Polipropileno 0,01 € 8 13,41 € 

   m.o.d.  5 minutos Herrero a 20 €/h 1,67 €   
Elementos 
estándar 01.01 Ud Rueda con freno 1,61 € 4 6,44 € 

  
01.02 Ud 

Tirafondo cabeza avellanada 
para madera, referencia: DIN 

7997 3x20 st H 
0,05 € 10 0,50 € 

  01.08 Ud Placa de hierro 16,00 € 1 16,00 € 

  01.09 Ud Guía telescópica Chambrelan 
D402V 12,00 € 2 24,00 € 

  
01.10 Ud 

Tirafondo cincado para 
madera, referencia: DIN 571 

5x20 st 
0,07 € 16 1,12 € 

  01.11 Ud Espiga de madera de pino 0,05 € 7 0,35 € 

  
01.12 Ud 

Tirafondo cabeza avellanada 
para madera, referencia: DIN 

7997 4x20 st H 
0,10 € 4 0,40 € 

  01.15 Ud Pletina 0,40 € 2 0,80 € 
Tabla 7. Cuadro de Precios Descompuestos del Capítulo 1. Fuente: elaboración propia. 

*Mano de obra directa 
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CAPÍTULO 2. Cajón Escalón 

Componente Código UD Descripción Importe 
Parcial UDS 

Importe Total  
((Importe parcial + 

m.o.d.)*UDS) 

Lateral cajón 1 02.03 Ud 
Tabla lateral cajón 1 

(espesor = 20 mm). 560 mm x 
130 mm 

4,37 € 1 6,39 € 

  m.o.d. 10 minutos Carpintero a 20 €/h 3,33 €   

Lateral cajón 2 02.04 Ud 
Tabla lateral cajón 2 

(espesor = 20 mm). 560 mm x 
130 mm 

4,37 € 1 6,39 € 

  m.o.d. 10 minutos Carpintero a 20 €/h 3,33 €   

Tapa fija 02.05 Ud 
Tabla cajón fija (espesor = 20 

mm). 
418 mm x 350 mm 

8,78 € 1 8,48 € 

  m.o.d. 7 minutos Carpintero a 20 €/h 2,33 €   

Tapa móvil 02.06 Ud Tabla cajón móvil (espesor = 20 
mm). 418 mm x 250 mm 6,27 € 1 6,72 € 

  m.o.d. 7 minutos Carpintero a 20 €/h 2,33 €   

Base 02.07 Ud Tabla base cajón (espesor = 30 
mm). 418 mm x 600 mm 22,57 € 1 22,59 € 

  m.o.d. 20 minutos Carpintero a 20 €/h 6,67 €   

Frontal cajón 02.08 Ud Tabla frontal cajón (espesor = 
20 mm). 418 mm x 130 mm 3,26 € 1 4,62 € 

  m.o.d. 7 minutos Carpintero a 20 €/h 2,33 €   

Trasera cajón 02.09 Ud Tabla trasera cajón (espesor = 
20 mm). 418 mm x 130 mm 3,26 € 1 3,95 € 

  m.o.d. 5 minutos Carpintero a 20 €/h 1,67 €   

Elementos 
estándar 02.01 Ud Rueda con freno 1,61 € 4 6,44 € 

  
02.02 Ud 

Tirafondo cabeza avellanada 
para madera, referencia: DIN 

7997 3x20 st H 
0,05 € 8 0,40 € 

  
02.10 Ud 

Tirafondo cincado para 
madera, referencia: DIN 571 

5x20 st 
0,07 € 16 1,12 € 

  02.11 Ud Espiga de madera de pino 0,05 € 23 1,15 € 
  02.12 Ud Bisagra 2,49 € 2 4,98 € 

Tabla 8. Cuadro de Precios Descompuestos del Capítulo 2. Fuente: elaboración propia. 
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4.5. PRESUPUESTO 
- Para un lote de 200 unidades se deduce: 

  
COSTE MATERIAL (Cm):   

          Capítulo 1. Estructura Principal  53.171,21 € 

                    Capítulo 2. Cajón Escalón 7.656,32 € 

 
MANO DE OBRA DIRECTA (m.o.d.):  

                    Capítulo 1. Estructura Principal  19.000,01 € 
                    Capítulo 2. Cajón Escalón 4.400,00 € 
 

MANO DE OBRA INDIRECTA (m.o.i.):  

                   Capítulo 1. Estructura Principal 

(%6) 1.140,01 € 

                   Capítulo 2. Cajón Escalón (%8*) 352,00 € 

 

COSTE ELEMENTOS ESTÁNDAR 
(Ces):  

                    Capítulo 1. Estructura Principal  9.922,00 € 

                    Capítulo 2. Cajón Escalón 2.818,00 € 

 
GASTOS GENERALES (15%) (GG):  

                   Capítulo 1. Estructura Principal 2.850,03 € 
                   Capítulo 2. Cajón Escalón  660,00 € 
 

COSTO TOTAL EN FÁBRICA (Capítulo 1+ Capítulo 2): 

Cm + m.o.d. + m.o.i. + Ces + GG 

98.310,58 € 
 

 
BENEFICIO INDUSTRIAL (10%):  9.831,06 € 
 
 
PRECIO DE VENTA EN FÁBRICA:  

Por lote de 200 unidades 108.141,64 € 
Precio unitario 540,71 € 

 
 
PRECIO DE VENTA AL PÚBLICO:   

IVA (21%) 22.709,74 € 
Por lote de 200 unidades + IVA 130.851,38 € 

Precio unitario (IVA incluido) 654,26 € 
 
*como el cajón escalón se monta en producción y los Costes Indirectos varían entre 6% y 10%, se ha optado por un 
8% de CI en compensación al montaje previo del cajón. 
 

El presupuesto de este proyecto asciende a la cantidad de:  

  QUINIENTOS CUARENTA CON SETENTA Y UNO, 
       540,71 € 
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ANEXO 5.1. DEFINICIÓN ESTRATÉGICA 
Para realizar la definición estratégica del proyecto, se debe definir qué se va a hacer sin avanzar 
en detalle en cómo hacerlo, por lo que sólo se establecerán las especificaciones básicas del 
producto a desarrollar.  
 
En primer lugar, hay que conocer y entender el mercado y el cliente al que corresponderá 
(mediante un estudio de mercado), así como las circunstancias que se presentan en relación con 
ellos (identificando los antecedentes). Se observan dos hechos que van ligados entre sí y se 
influyen recíprocamente: generalmente las viviendas son cada vez más pequeñas, y es más 
abundante la construcción de pisos en vez de casas.  
 
Sin embargo, que habiten menos personas en una vivienda no significa que el espacio útil de 
ésta sea mayor, porque se tiende a completar el máximo del volumen de la estancia con objetos 
y decoración, resultando en ocasiones caótico y antiestético. Este aspecto es muy común en los 
pisos que, por lo general, cuentan con menor cantidad de metros cuadrados por habitación.  
 
Se puede decir, entonces, que en la sociedad actual existe un problema bastante extendido, 
relacionado con la falta de espacio en las viviendas. A partir de este dilema, se ha desarrollado 
la idea en la que se basará el proyecto, con el fin de aprovechar al máximo el espacio y aumentar 
la utilidad de un objeto que supla necesidades básicas en una vivienda.  
 
La idea consiste en la combinación de un taburete escalón con un carrito de cocina y una mesa 
auxiliar, aprovechando las típicas cestas como escalones, para que el usuario gane unos 
centímetros de altura de más, y la parte superior como si fuese la tabla de una mesa auxiliar. 
Con ello, se reduce el espacio ocupado por estos tres muebles por separados, sustituyéndolos 
por un único conjunto que optimicen el espacio de las cocinas actuales.  
 
El producto irá destinado principalmente a viviendas, pero también, a cualquier lugar que tenga 
una cocina, ya que el hecho de tener un amplio espacio de trabajo es considerado muy 
importante. Además, la idea se llevará a cabo, siempre teniendo en cuenta, que el desarrollo del 
producto genere el menor impacto posible en el medio ambiente, ya sea en los procesos de 
fabricación o durante el ciclo de vida de éste.  
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ANEXO 5.2. ANÁLISIS DAFO 
El análisis DAFO es una herramienta que proporciona un diagnóstico fiable de la situación real 
de una institución, empresa o proyecto, analizando sus características internas y su situación 
externa en una matriz.  
 
Las siglas del análisis DAFO hacen referencia a los 4 bloques de los que consta esta metodología; 
Debilidades, Amenazas, Fortalezas y Oportunidades.  
 
De forma detallada, se deben especificar sus:  
  
Debilidades del producto:  El comprador es quien tiene que montar el producto debido a que 
las piezas de este se transportan de forma separadas en el mismo embalaje. No es un producto 
resistente al fuego debido a los materiales elegidos para su fabricación (mayoritariamente 
madera). Será un producto para interiores, pero los factores meteorológicos exteriores son 
peligrosos para mantener el producto en buen estado, como colocarlo en un lugar con muchas 
horas de sol, provocando imperfecciones o defectos en el producto a corto/medio plazo. Es un 
material pesado ya que algunos de los materiales con los que está fabricado lo son (madera 
(maciza) y acero/hierro). Es probable que el espacio que ofrezcan los elementos para el 
almacenaje no sean lo suficientemente amplio.  
 
 Amenazas (externo):  La deforestación causada para la obtención de la materia prima del 
producto puede ocasionar rechazo en el cliente debido a la cada vez mayor tendencia a 
productos sostenibles. El producto pertenece a un mercado actualmente muy colapsado con un 
gran número de competidores ya conocidos como son Ikea, Leroy Merlin, Bricor, etc; además 
de otras compañías que se muestran en el estudio de mercado. El producto tiene una alta 
posibilidad de plagio, sobre todo en el mercado oriental. El sector mobiliario hace poco uso de 
la publicidad en los medios de comunicación.  
  
Fortalezas del producto:  Se utilizan materiales sostenibles que no contribuyen a la 
contaminación del medio ambiente en su proceso de fabricación o, al menos, lo minimizan. El 
producto ofrece versatilidad, es decir, se parte, en un primer instante, de lo que parece a simple 
vista un carrito de verduras, pero con la ventaja de que los cajones/cestas son peldaños de una 
escalera. El producto contribuye a la economía del espacio, puesto que se fusionan dos muebles 
en uno, haciendo que, en lugares donde tengan ambos productos, se puedan ahorrar el espacio 
de uno de ellos. Es un producto resistente y con alta durabilidad gracias a los elementos que lo 
componen y sus características. Posee un fácil y rápido montaje, con herramientas básicas, 
debido a sus escasas piezas.  
   
 Oportunidades (externo):  El producto consta de materiales sostenibles por lo que será 
posible su reutilización. Los proveedores nos ofrecen la oportunidad de no tener que dar gran 
importancia a la fabricación y los tratamientos de los componentes. Además, la sociedad actual 
es altamente consumista/capitalista por lo que el cambio de mobiliario es frecuente, 
incrementando la demanda. Existe una amplia gama de carritos y escalones taburete en el 
mercado, factor para tener en cuenta, ya que facilitará el diseño conceptual y la consiguiente 
innovación.  
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ANEXO 5.3. ANÁLISIS CAME 
El Análisis CaMe es una metodología, suplementaria a la del Análisis DaFo, que consiste en dar 
pautas para actuar sobre los aspectos hallados en los diagnósticos de situación obtenidos con 
anterioridad a partir de la matriz DaFo. Este análisis puede ser interpretado como una 
ampliación del Análisis DaFo. De esta forma, el DaFo sirve para hacer un diagnóstico inicial de la 
situación respecto al producto, y el Análisis CaMe sirve para definir las medidas/acciones a 
tomar a partir de los resultados del DaFo. Estas siglas del Análisis CaMe hacen referencia a los 
cuatro bloques que componen esta metodología que son: Corregir, Afrontar, Mantener y 
Explotar.  
 
En la imagen que aparece a continuación se muestra la relación entre Análisis DaFo y CaMe. De 
forma detallada, se deben definir acciones para:  
 

Corregir las debilidades: Para ello se deben tomar medidas para que dejen de existir las 
debilidades, o para que dejen de afectar negativamente. En el caso de este producto se 
corregirán las debilidades anteriores de la siguiente forma. Se facilitará un libro de instrucciones 
para que el cliente pueda montarlo con facilidad. Se le aplicará un tratamiento especial para el 
fuego para eliminar posibles incendios. También se indicará cuáles son sus adecuados usos, 
remarcando que no es apto para exteriores o ambientes con muchas horas de luz. Además, se 
tendrá en cuenta y hará un estudio ergonómico, sobre todo para poder corregir la altura del 
mueble con el fin de evitar posibles golpes.  
 

Afrontar las amenazas: Para ello se deben tomar medidas para responder a cada una de ellas, 
evitando que un riesgo suceda, reduciendo su impacto y actuando para que desaparezca. En el 
caso de este producto se optimizará el uso de la madera y otros materiales, es decir, evitando 
de malgastar la materia prima, algo que incrementaría el precio de producción/venta al tener 
que hacer uso de más materiales del necesario. Además, durante todo el proceso de creación y 
fabricación del producto estarán presente la innovación y creatividad para no fracasar en un 
mercado donde se premia la forma frente a la función. Se intentará patentar el producto, como 
patente de invención, modelo de utilidad o diseño industrial, para evitar posibles plagios 
(mercado oriental). Y, por último, se invertirá en publicidad como nuevo recurso para lanzar el 
producto al mercado.  
 

Mantener las fortalezas: El objetivo es mantener los puntos fuertes y fortalecerlos para que 
sigan siendo una ventaja competitiva en el futuro. Se mantendrán los materiales sostenibles y 
la versatilidad adaptándose a cualquier tipo de usuario y a las necesidades de éste. Además, este 
producto favorece la economía del espacio aprovechando al máximo su espacio. La resistencia 
y durabilidad de los materiales harán que el producto tenga un ciclo de vida mayor. Y, por último, 
se facilitarán materiales y piezas sencillas para que su montaje sea rápido y simple.  
 

Explorar/Explotar las oportunidades: Crear estrategias y planificar acciones para convertir las 
oportunidades en futuras fortalezas. El producto cuenta con un escaso número de materiales 
para favorecer el reciclaje. Además, se realizarán continuos estudios para la elección de posibles 
proveedores y para analizar la competencia. Esto favorecerá estar en continuo aprendizaje para 
situar al producto en un punto estratégico y evitar que se vuelva obsoleto.  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ANEXO 5.4. COMPETENCIA 
La competencia en el sector del mueble es muy elevada, hoy en día se pueden encontrar 
empresas que ofrecen muebles en cualquier lugar, como ejemplo se podría citar a la famosa 
cadena de supermercados Carrefour que, conocida por trabajar en el sector alimenticio, 
también vende muebles de interior/exterior. Compañías, como la citada anteriormente, se 
encuentran fácilmente además de las ya especializadas en el sector inmobiliario. 
 
Es difícil basar la estrategia competitiva en cuanto a calidad o coste debido a que hay empresas 
con mobiliario de alta calidad ya establecidas en el mercado, como por ejemplo Maisons du 
Monde. Hacerle un hueco al producto en el mercado mediante el coste también es complicado 
debido a la cantidad de empresas que optan por el bajo coste antes que, por la calidad, como 
sería de Ikea o el mercado oriental.  
 
Una de las grandes oportunidades del producto en el mercado sería optar por la rama de 
muebles respetuosos con el medio ambiente. En esta parte del mercado sigue habiendo 
competencia, pero no tan amplia como en el resto. Los artículos que utilizan métodos de 
ecodiseño son el futuro del mercado por lo que podría dar grandes beneficios: estar bien 
integrado y consolidado en este sector.  
 
Competidores directos como tal no se han encontrado en el mercado, aunque sí que es cierto 
que existe una gran variedad de productos en cuanto a carritos verduleros, escaleras y mesas 
auxiliares se refiere y, que pueden servir como fuente de inspiración, pero no hay nada que sea 
como lo que se busca en este proyecto: fusión del carrito con unas escaleras de cocina y una 
mesa auxiliar. Por otro lado, hay que admitir que existen carros con escaleras plegables, pero 
no se consideran como mobiliario, ya que son carros para llevar objetos de un lado a otro o 
llevan herramientas. Es más parecido a los carros que utilizan los servicios de limpieza de 
hoteles, mecánicos o incluso los cirujanos en quirófanos. 
 

 
Ilustración 1. Carro con escalera de uso industrial. Fuente: bibliografía 

Respecto a la decoración en cocina, se puede hablar de aquellas tendencias reconocibles de 
cocinas en 2022 y los diferentes estilos y elementos empleados en la decoración actual de éstas. 
Hoy en día se llevan cocinas diáfanas y abiertas al salón donde predominan un mobiliario 
elegante y simple con frentes lisos y sin tiradores de colores claros. También se encuentran 
cocinas de espíritu sostenible con colores naturales, en las que se hace un mínimo uso de 
recursos y materiales, cuyo mobiliario posee un diseño un tanto rústico/rural. Asimismo, hay 
cocinas con espacio “OFFICE” (pudiendo comer a diario allí) en las que destaca un mobiliario 
rústico moderno compuestos de materiales naturales; y cocinas con encimeras y salpicaderos 
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con efecto mármol (porcelana) donde predominan muebles modernos y elegantes con colores 
blancos. Por último, hay que destacar cocinas con griferías en color negro con un mobiliario 
simple y que generan un buen contraste gracias a la combinación de colores claros y oscuros.  
 

 
Ilustración 2. Cocina dentro de las tendencias estilísticas de 2022. Fuente: bibliografía 

En cuanto a la decoración interior de cocinas, hay que destacar que existen un sinfín de 
productos y métodos para decorarlas, pero, entre todos ellos, sobresalen algunos que se 
mencionarán a continuación. El conocido Triángulo de Trabajo (zona optimizada formada por el 
espacio de trabajo en una cocina: fuego, frigorífico y fregadero) sigue la tendencia de ser 
sustituido por las islas de cocinas recibiendo más atención estética. Las cocinas blancas están 
desfasadas actualmente, destacando aquellas con colores oscuros, atrevidos y elegantes.  
 

 
Ilustración 3. Cocina que sustituye el Triángulo de Trabajo. Fuente: bibliografía. 

Del mismo modo, van cogiendo fuerza las cocinas luminosas, ya que éstas mejoran el estado de 
ánimo y productividad, jugando un papel importante para la salud mental. También es 
significativo mencionar que muchas cocinas siguen la moda “OpenSpace” que consiste en crear 
un ambiente simple y discreto. Otra moda, o mejor dicho estilo de decoración, es el “Japandi”, 
tendencia estética que mezcla el estilo japonés con el escandinavo/nórdico caracterizado por la 
generación de ambientes minimalistas, cálidos y sosegados con el uso de elementos naturales, 
colores neutros y la presencia de texturas de madera con tonos oscuros. 
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Ilustración 4. Cocina al estilo "Japandi". Fuente: bibliografía. 

En general, el mobiliario más recurrente elegido por el cliente actual suele destacar por ser 
elegante, minimalista y simple; como es el caso de los armarios de cocinas, que tienden a ser 
más modernos y sin adornos ni cuarterones, o las puertas “paneladas” con o sin tiradores muy 
simples. Cada vez más va predominando el eclecticismo de los materiales, es decir, muebles 
compuestos de mezclas únicas de piedras, maderas y metales. Además, la presencia del acero 
inoxidable está disminuyendo debido a que el consumidor comienza a apostar por opciones más 
coloridas y arriesgadas, siendo sustituida por la mezcla de materias primas buscando la conexión 
con la naturaleza, como aquellas cocinas decoradas con maderas crudas, piedras, terrazo, … Es 
común encontrarse cada vez más muebles integrados en las paredes de las cocinas. 
 
Sin embargo, a pesar de todo lo comentado anteriormente en relación con la decoración y estilo 
de cocinas actuales, cabe destacar que las de personas de clase social media / media-alta no 
tienen por qué seguir estas tendencias estilísticas y, de hecho, no las siguen como se puede ver 
en el resultado de la encuesta realizada, donde casi un 65 % de los encuestados consideran que 
tienen una cocina clásica. Por tanto, a la hora de realizar el diseño de este mueble habrá que 
hacerlo de forma que no cargue mucho el ambiente de la cocina en la que se encuentre, aunque 
se deberá buscar un equilibrio entre estilo clásico y moderno para este producto encaje 
perfectamente en ambos tipos de cocina, ya que según la encuesta un 35 % de los encuestados 
dicen tener una cocina moderna. 
 

 
Ilustración 5. Estilo clásico de una cocina estándar. Fuente: bibliografía. 
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ANEXO 5.5. CONSUMIDOR FINAL 
Al ser un artículo bastante general, el público al que va dirigido puede llegar a ser muy amplio, 
aun así, a un grupo de público le beneficiaría más este producto. Este grupo son personas, 
generalmente de mediana edad hacia adelante (35 años a 70 años), que habitan en un espacio 
reducido donde la falta de espacio libre y de apoyo es escaso, además de tener problemas de 
altura.  
 
El producto también puede ir destinado cocinas del sector de la hostelería con tamaños no 
excesivamente grandes, pero que necesiten ahorrar la mayor cantidad de espacio útil para 
agilizar el trabajo. 
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ANEXO 5.6. ENCUESTA Y ENTREVISTA 
 

1. ENCUESTA 

 
Ilustración 6. Cuestión 1 de la encuesta. Fuente: elaboración propia. 

 

 
Ilustración 7. Cuestión 2 de la encuesta. Fuente: elaboración propia. 
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Ilustración 8. Cuestión 3 de la encuesta. Fuente: elaboración propia. 

 
Ilustración 9. Cuestión 4 de la encuesta. Fuente: elaboración propia. 

 
Ilustración 10. Cuestión 5 de la encuesta. Fuente: elaboración propia. 
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Ilustración 11. Cuestión 6 de la encuesta. Fuente: elaboración propia. 

 
Ilustración 12. Cuestión 7 de la encuesta. Fuente: elaboración propia. 

 
Ilustración 13. Cuestión 8 de la encuesta. Fuente: elaboración propia. 
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Ilustración 14. Cuestión 9 de la encuesta. Fuente: elaboración propia. 

 
Ilustración 15. Cuestión 10 de la encuesta. Fuente: elaboración propia. 
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Ilustración 16. Cuestión 11 de la encuesta. Fuente: elaboración propia. 

 
 

2. ENTREVISTA 
La entrevista se ha realizado a un total de 6 personas a las afueras de un supermercado 
(Mercadona) de la ciudad de San Roque, Cádiz. Las edades de estos sujetos giran en torno a los 
35-60 años y, antes de comenzar con las preguntas, se les ha puesto en situación para que 
supieran en qué consistía este proyecto exactamente y cuáles son los objetivos y necesidades 
de este. 
 
a) ¿Tiene en su casa alguno de los tres conceptos que se fusionan en este producto? 

• Alba Galindo (36 años): En mi caso no, pero lo que sí te puedo decir es que mis padres 
tienen un carro de tres niveles en el que almacenan sobre todo verduras y hortalizas. 

• María del Carmen Saborido (56 años): En casa tengo un carrito y escalón móvil porque 
es cierto que cada vez más me resulta muy complicado el tener que coger una silla y 
subirme en ella.  

• Araceli Pérez (49 años): Pues sí, yo tengo un carro que debería usarlo para meter 
verduras o frutas, pero solo lo uso para hortalizas y como “cajón” para meter bolsas de 
la compra o trapos de cocina. 

• Eliseo García (41 años): Sí, tenía un carro, aunque como era muy viejo acabé tirándolo, 
por lo que ahora no tengo nada parecido. 

• Diego Olmedo (58 años): Solo tenemos una mesita extra que nos sirve para poner 
segundos platos y botellas de vino mientras estamos comiendo, porque nuestra cocina 
es demasiado pequeña y la mesa en la que comemos también lo es. 

• Antonio Molina (44 años): De momento no tengo nada. 
 
b) ¿Los problemas que resolverá este producto realmente existen en tu vida diaria? 

• Alba Galindo (36 años): Por suerte y gracias a que aún soy joven, o al menos, me 
considero así;(risas) no he echado en falta ningún tipo de producto como este, ya que 
no son mis necesidades por ahora. 
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• María del Carmen Saborido (56 años): Por supuesto, como te comenté antes tengo dos 
muebles de tres y eso es algo que me ocupa bastante espacio de mi cocina, por lo que 
el tener tres muebles en uno sería muy bueno. 

• Araceli Pérez (49 años): Sí, en casa somos cinco, por lo que la compra, como puedes ver 
ahora es muy grande, y más de una vez me he encontrado con la necesidad de tener 
más espacio para almacenarla. Además, una ya tiene una edad y es normal que vayamos 
perdiendo flexibilidad y agilidad, así que ese carrito que quieres hacer, tenga un escalón 
es una idea buenísima. 

• Eliseo García (41 años): Sí que es cierto que cuando hacemos una gran compra luego 
tenemos que hacer un “Tetris” para meter toda sin problemas, por lo que estaría 
bastante bien tener un carrito de estas características porque, quizás solo utilicemos la 
función de almacenaje, pero en futuro quien sabe si usamos todas. 

• Diego Olmedo (58 años): Si tenemos una mesa auxiliar que encima nos permite dejar 
cosas en ella, por supuesto que soluciona muchos de los problemas que nos has 
planteado. 

• Antonio Molina (44 años): Al ser una persona baja, siempre tengo que coger una silla y 
subirme en ella para llegar a los muebles altos. 

 
c) ¿Las características y funciones del producto son relevantes? 

• Alba Galindo (36 años): Desde mi punto de vista no del todo, pero para personas 
mayores como mis padres sí, porque no tendrían que subirse en sillas poniéndose en 
riesgos. 

• María del Carmen Saborido (56 años): Son importantísimos porque en mi cocina los dos 
problemas que me encuentro son la falta de espacio y mi estatura y peso que no ayudan 
a ser alguien ágil. 

• Araceli Pérez (49 años): Yo creo que sí, sobre todo el tema de tener huecos para 
almacenar cosas y que sea una mesa me permitiría poner objetos sobre ella que ocupan 
espacio en zonas más importantes. 

• Eliseo García (41 años): Al 100 %, un mueble que realiza la función de tres es imposible 
cuestionar sus funciones y características. 

• Diego Olmedo (58 años): Claro que lo son, porque cada vez queremos más y, por tanto, 
acabamos comprando más sin importarnos el espacio que nos sobra hasta que llegamos 
a casa y nos encontramos con el problema. 

• Antonio Molina (44 años): A pesar de que aún no esté interesado en este producto, no 
puedo decir que sean irrelevantes, ya que hay muchas personas en España con 
problemas como los que has mencionado y, es por eso, que estas funciones son y serán 
muy importantes. 

 
d) ¿Has conocido una mejor opción parecida a este producto en la competencia? 

• Alba Galindo (36 años): Pues la verdad es que no y mira que me gusta ir a echar un 
vistazo a Ikea. 

• María del Carmen Saborido (56 años): Como este producto que quieres hacer no, pero 
sí que he visto un escalón que su interior es como un cajón. 

• Araceli Pérez (49 años): Bueno, he visto mesas auxiliares que tenían cajones debajo. 
• Eliseo García (41 años): No, no he visto nada parecido o mejor. 
• Diego Olmedo (58 años): Pues ahora que lo dices, nuestra mesa tiene una segunda tabla 

bajo la primera en la que solemos dejar trapos o servilletas. 
• Antonio Molina (44 años): Diría que no o, por lo menos, que yo recuerde no. 
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e) ¿Cómo es la decoración de su cocina? 
• Alba Galindo (36 años): Pues no es como aparece en internet, pero tampoco es 

anticuada, es decir, tengo muebles con acabados rectos y son de colores oscuros. 
• María del Carmen Saborido (56 años): Mejor no hablamos de eso, porque la decoración 

de mi cocina es un cacao mental (risas). Tengo muchos muebles de los típicos antiguos 
de madera de color marrón anaranjado, pero también tengo otros que recientemente 
compré y son un poco más modernos. 

• Araceli Pérez (49 años): No es moderna como tal, pero ni mucho menos antigua. Los 
colores principales son marrón chocolate combinado con colores blancos. 

• Eliseo García (41 años): Mi cocina tiene un toque minimalista, con muebles blancos y 
acabados lisos y rectos; vamos que estoy al día de lo que se lleva (risas). 

• Diego Olmedo (58 años): Hace no mucho tiempo que cambie de casa, así que la cocina 
es totalmente nueva, con muebles oscuros y simples en cuanto a decoración.       

• Antonio Molina (44 años): Como mi casa es de alquiler y no puede meterle mano a la 
cocina, cosas del casero, la cocina sigue teniendo el mismo aspecto que hace 20 años, 
así que ya puedes imaginarte como será, ¿no? En general muebles con los acabados 
antiguos que se llevaban hace muchos años y colores claros. 

 
 

3. CONCLUSIONES  
A raíz de la encuesta y entrevistas realizadas es posible deducir una serie de conclusiones que 
sustentarán, en la medida de lo posible, las especificaciones técnicas del producto. La primera 
de ellas es que, en la mayoría de los hogares, se tiene al menos un mueble de los tres que se 
quiere fusionar y este suele ser el típico carro de verduras, por lo que el diseño de este producto 
tenderá, en lo formal, a parecerse a un carro de cocina. Por lo general, predominan cocinas 
clásicas frente a modernas, es decir, aquellas que suelen mezclar muebles y conceptos de varios 
estilos diferentes; por lo que, a la hora de diseñar este nuevo mueble, se pretenderá que encaje 
en la estética de las cocinas clásicas y modernas con un diseño plano que no rompa con la 
armonía estilística de estas. 
 
Por otro lado, la mayor parte de los encuestado y entrevistados piensan que la mayor 
problemática a la que tienen que hacer frente es la falta de espacio de almacenaje en sus casas, 
seguida del problema de altura. De este modo, proporcionar espacio extra de almacenaje 
generaría un valor añadido a este producto que, en general, no han visto ningún mueble similar 
al que se quiere crear.  
 
Por último, además de las funciones que realizará este diseño: de un carro de verduras, de una 
mesa auxiliar y de un escalón; los encuestados ven con buenos ojos añadir otras funciones como 
la de posibilitar una zona para poder colgar trapos u otra que sirva como botellero. 
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ANEXO 5.7. JUSTIFICACIÓN DE LOS ANTECEDENTES 
En un primer momento, como consecuencia del estallido de la Revolución Industrial, muchas 
familias se mudaron del campo a la ciudad, lo que se conoce como éxodo rural. Estas ciudades 
comenzaron a crecer verticalmente en vez de horizontalmente debido al poco espacio territorial 
que iba quedando. Por tanto, la sociedad cada vez busca adquirir casas más y más pequeñas 
con el paso del tiempo y la costumbre de tener casas grandes va cambiando, puesto que las 
necesidades varían. Algunos de los factores que causan esta situación son los siguientes:  
 
 - El precio: durante la época del boom del ladrillo, este subió mucho por lo que, para 
adquirir una vivienda, gran parte de la población tuvo que conformarse con pisos más pequeños 
para poder hacerse cargo del pago o demostrar suficiente solvencia económica para ellos.  
 
 - Unidad familiar: cada vez es más raro encontrar familias numerosas. Ya no se tienen 
tantos hijos como hace años y, por tanto, lo que abundan son las familias de 3 o 4 personas. 
Asimismo, desde la aprobación de la ley del divorcio, se sigue la tendencia de haber más y más 
gente separada o divorciada que viven solas, por lo que aumentan las unidades familiares 
unipersonales, que necesitan pisos con un solo dormitorio o incluso estudios.  
 
Las últimas dos décadas han supuesto un aumento considerable de estos hechos en España, 
desde el comienzo de la burbuja inmobiliaria, cuando las viviendas alcanzaron su pico de precios 
y, por consiguiente, menos gente podía permitirse pagarlas. Mientras tanto, las constructoras 
edificaban de forma desmesurada, sin contar con el hecho de que la demanda de viviendas 
caería hasta un 40%, lo que acabaría provocando una crisis inmobiliaria y económica.  
 
La insistencia de las empresas de construcción en edificar viviendas verticales de gran altura 
residía en la posibilidad de obtener un mayor beneficio económico al mismo tiempo que se 
ahorraba espacio de suelo para edificar. Es por ello por lo que España se convirtió en el país de 
la Unión Europea con mayor porcentaje de población que habita en pisos (casi 7 de cada 10 
personas), según estudios realizados por la Oficina Europea de Estadística (Eurostat) en el año 
2016.  
 
En ello influye el descenso de la cantidad de familias numerosas, que en la década del 2000 
supuso una caída del 30 % respecto a la década anterior según el Ministerio de Trabajo y Asuntos 
Sociales. Por tanto, las familias no han necesitado, durante los últimos años, de hogares con una 
gran amplitud para vivir.  
 
Es por todo lo anterior que la falta de espacio en muchas ocasiones se convierte en un gran 
inconveniente y, por ello, se ha decidido llevar un proyecto, el de diseñar un producto que 
solvente este problema social o, al menos, optimice el espacio útil de los hogares. Además, se 
pretende presentar un diseño sostenible de esta fusión de conceptos, teniendo en cuenta los 
aspectos sobre su fabricación y su ciclo de vida; debido a la fuerte conciencia que va 
predominando sobre el cuidado y respecto del medio ambiento. 
 
Finalmente, teniendo en cuenta todos estos aspectos expuestos con anterioridad, se va a 
diseñar un mueble que combine el típico carro de verduras/frutas con las escaleras taburetes y 
la mesa auxiliar de cocina; siendo fabricado con materiales sostenibles.  
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ANEXO 5.8. JUSTIFICACIÓN GRÁFICA DE LA BURBUJA INMOBILIARIA 
 

 
Ilustración 17. Transacciones Trimestrales. Fuente: Banco de España. 

 
Ilustración 18. Distribución del crédito por finalidad. Fuente: Banco de España. 

 
Ilustración 19. Ratios de morosidad. Fuente: Banco de España. 
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ANEXO 5.9. ANÁLISIS DEL ENTORNO GENERAL 
El mueble pre-pandemia: próximo al estallido de la burbuja inmobiliaria (1997-
2007/2008-2013).  
El auge de la vivienda incrementó el número de empresas dedicadas a la producción de muebles 
en un 50 %. Según el estudio realizado por Almudena Nogués para el periódico SUR, estas 
aumentaron hasta un 125 % a partir del 2000 debido al ‘boom’ de la construcción comenzado 
en el 97. El adquirir un hogar no solo implicaba tener que pagar por la escritura, sino que 
también acarrearía una serie de gastos adicionales, como el de amueblarlo.   
 
En el caso del sector comercial malagueño, este no fue una excepción a la cada vez más 
incrementada inversión en ladrillo de los malagueños. En el 99 la provincia malacitana ya 
contabilizaba 1288 establecimientos de equipamientos del hogar, pero fue en 2004 cuando 
dicha cifra aumentó llegando hasta los 1923 negocios. Mientras las grúas seguían imparables, 
los dependientes de los comercios de muebles y decoración no daban abasto. 
 

Boom del mueble durante la pandemia.  
La pandemia también colaboró a favor de este auge debido al hecho de que el usuario quisiese 
estar más a gusto en su hogar, consecuencia del gran número hora que este debía pasar a causa 
del COVID-19. Ello es comprensible teniendo en cuenta que, por motivos sanitarios, se 
requiriese que los ciudadanos saliesen de sus casas lo menos posible.  
 
Sin embargo, el mero hecho de volver a mirar atrás hace comprender que aquella atípica 
situación era complicada, pero resultaría mucho más difícil de asimilar en caso de que la 
decoración no fuese del agrado del propietario. Por ejemplo, contar con un buen sofá hacía que 
el usuario estuviese muchas horas sentado o tumbado sin que le pudiesen las ganas de salir de 
casa. 
 

Situación actual del sector del mueble y su futuro. 
Actualmente el ejercicio 2021 cerró significando la consolidación de la recuperación de la 
industria del mueble. El sector de la madera sufrió un crecimiento del 21,6 % durante 2021, 
mientras que el del mueble creció un 20,8 %. Esto supuso que los fabricantes de mobiliario 
experimentaran crecimientos en sus ventas en todos los trimestres del año 2021. 
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ANEXO 5.10. CERTIFICADOS 
En cuanto a la adquisición de materiales y/o elementos estándar, se les exigirán a las 
empresas comerciantes que cumplan con una serie de normativa y acreditaciones, que 
se deberán demostrar a través de los certificados ISO. A lo largo de este anexo se 
explicarán los distintos certificados existentes, pero eso no quiere decir que las 
empresas vendedoras deban portar todos éstos. 
 
Los certificados ISO son documentos que acreditan que una determinada empresa cumple al pie 
de la letra con una normativa ISO, por lo que sería posible demostrar que se ha implementado 
de manera adecuada los estándares requeridos por dicha normativa. Con estos certificados se 
demuestran que la compañía realmente es competente y confiable atrayendo la confianza de 
clientes, proveedores, … 
 

1. BENEFICIOS DE LOS CERTFICADOS ISO 
Decir que de los beneficios que supone contar con esta clase de certificados, el más significante 
es que la imagen de marca se ve favorecida tanto de cara a los clientes como a la sociedad. De 
este modo, la productividad de la empresa se incrementará hacia la innovación y la mejora 
continua. Otra de las ventajas más destacadas es que estas compañías que poseen van a ver 
incrementado su volumen de negocio. 
 

2. TIPOS DE CERTFICADOS ISO 
ISO 9001: establece las directrices que debe cumplir un buen sistema de gestión de calidad, 
garantizando que la empresa se compromete a mantener unos determinados estándares de 
calidad que se ajusten a la norma. 
 
ISO 140001: este certificado asegura la adecuada implementación del sistema de gestión 
ambiental, certificando que la empresa trata de respetar al medio ambiente, reduciendo, al 
mínimo, el impacto de la actividad productiva sobre éste. 
 
ISO 5001: esta norma asegura que una compañía está haciendo un uso responsable de las 
energías durante el proceso de producción. 
 
ISO 22301: esta normativa garantiza que el sistema de gestión de continuidad de negocio se ha 
implantado correctamente, determinando que la compañía tiene localizada las potenciales 
amenazas y ha podido alcanzar una forma de fortalecer su capacidad. 
 
ISO 39001: esta norma ISO implica que se garantice la correcta seguridad en el tráfico por 
carretera, demostrando, así, que la empresa tiene interés en aumentar la seguridad vial. 
 
ISO 45001: este certificado significa el cumplimiento de los estándares de sistemas de gestión 
de seguridad y salud en el trabajo. 
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ANEXO 5.11. JUSTIFICACIÓN DE LOS MATERIALES  
En este anexo lo que se pretende es exponer los motivos por los que se han escogido los 
materiales para la producción de aquellos elementos que no van a ser adquirido de forma 
prefabricada, es decir, de otra empresa. Las cestas serán de acero inoxidable, los tableros de 
madera maciza de roble y los topes de las cestas de polipropileno.  
 

1. CESTAS 
El acero es una aleación de hierro con una cantidad de carbono que puede variar entre 0,03 % 
y 1,075 % en peso de su composición, dependiendo del grado. Dejar claro que acero no es lo 
mismo que hierro, y la principal diferencia entre ellos es el porcentaje de carbono que pueden 
contener en sus composiciones. El acero mantiene las características metálicas del hierro, en 
estado puro, aunque tiene mejores propiedades fisicoquímicas como la resistencia. Además, es 
posible reciclar el acero indefinidamente sin perder sus propiedades, de ahí su gran producción 
y su versatilidad en cuanto a posibles usos.  
 
Las propiedades tanto físicas como mecánicas de este material cambian según su composición 
y tratamientos; aunque, posee algunas propiedades genéricas las cuales se citan a continuación:  
 

- Es un material muy tenaz, especialmente en aleaciones utilizadas para herramientas.  
 

- Permite una buena mecanización en máquinas herramientas antes de recibir un 
tratamiento térmico.  

 
- Puede ser contraído, dilatado o fundido, según la temperatura. Es relativamente dúctil y 

maleable. 
 

- Facilidad para ser soldado respecto con otros metales como el aluminio.  
 

- La corrosión ya no es una desventaja, puesto que se le aplican diversos tratamientos 
superficiales.  

 
- Puede ser reciclado. Al final de su vida útil, todos los elementos construidos con este 

material pueden ser desguazados, separando los diferentes materiales componentes y 
dando lugar a la chatarra para su posterior fundido. 

  
Por todas estas características, la elección final del material para la fabricación de las cestas fue 
el acero inoxidable, puesto que es el que mejor cumple con los requisitos deseados, ya que tiene 
mucha resistencia mecánica y protección ante la corrosión. Además, es resistente, algo 
fundamental para el producto; y es reciclable, un aspecto, que como se comentó, muy 
importante a tener en cuenta en el proyecto por su bajo impacto medioambiental con respecto 
a otros metales. 
 

2. TABLAS 
La madera maciza proviene directamente del tronco de los árboles, y su calidad es mucho mayor 
que la de las maderas que se mezclan como el contrachapado o aglomerado; lo que hace que 
su precio sea más elevado. La diferencia entre este tipo de madera y un tronco sin tallar es el 
proceso de secado al que esta se somete, que reduce la humedad de la madera alrededor de 
una quinta parte. De este modo se logra más maleabilidad, dando lugar a la posibilidad de cortar 
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tablas, tableros o incluso listones. La calidad y resistencia de este material dependen del árbol 
del que proceda. Este tipo de maderas se puede clasificar en duras o blandas, dependiendo de 
la calidad y resistencia que tengan, así como del árbol del que procedan.  
 

- Madera maciza dura: Proviene de árboles de crecimiento lento, por lo que su precio es más 
elevado, y su principal característica es la resistencia. Sus usos más frecuentes son el 
revestimiento de suelos y la fabricación de muebles de excelentes acabados. Los 
principales tipos de madera dura son: roble, nogal, cerezo, castaño, caoba, cedro y haya.  

 
- Madera maciza blanda: Es más maleable y ligera que la madera maciza dura, pero no por 

ello es menos resistente. Procede de coníferas, árboles perennes y de crecimiento rápido, 
como el ciprés, el abeto, el pino o el abedul.  

 
De los dos tipos de madera maciza, la elección final fue la dura y, en concreto, la de roble, puesto 
que es la que mejor cumple los requisitos técnicos del diseño del carro. Esta madera posee una 
serie de características que la hacen única, las principales son las siguientes:  
 

- Es resistente a la humedad, debido a su dureza, pesadez y resistencia al agua.  
 

- El roble tiene un amplio abanico de variedades cromáticas, lo que lo hace perfecto para 
crear elementos de carpintería. Los colores pueden variar desde marrones claros y 
oscuros hasta tonos más rojizos y amarillos.  

 
- Es muy densa, lo que permite la fabricación de muebles de calidad y de elementos de 

construcción.  
 

- Es muy fácil de manipular, clavar y atornillar, aunque debido a su dureza puede que algunas 
fases del proceso resulten más complicadas.  

 
- Es muy duradera, gracias a su resistencia y dureza, lo que hace que no se deteriore con 

facilidad. Este es uno de los principales motivos por los que es perfecta para la fabricación 
de muebles, ya que asegura que estos serán de calidad y no se estropearán con facilidad.  

 
- Consigue un buen acabado con barnices y pinturas. Es una madera muy fácil de barnizar y 

pintar y no es necesario un mantenimiento especial para su durabilidad.  
 

- Es reciclable.  

 
3. TOPES DE POLIPROPILENO 
Para estos se usará el conocido plástico reciclado polipropileno que se trata de un termoplástico 
de baja intensidad obtenido con la polimerización del propileno. El PP ha demostrado ser uno 
de los polímeros más sostenibles debido a que puede llegar a ser reciclado hasta 6 veces, 
teniendo un mínimo impacto medioambiental. Asimismo, este plástico tiene una amplia 
variedad de ventajas que se citarán a continuación: 
 

- Gran capacidad de resistencia, llegando a soportar cargas de hasta 400 kg. 
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- Buena resistencia a las altas y bajas temperaturas, siendo su temperatura máxima de 
utilización de 90 ºC a 120 ºC mientras que la mínima de utilización de -10 ºC a -60 ºC. 

 
- Se trata de material liviano, por lo que, en cuanto a su logística, se puede transportar más 

cantidad que otros tipos de materiales, reduciendo las emisiones de dióxido de carbono. 
 

- La última, y quizás la más importante; el mínimo impacto medioambiental que este 
material implica, ya que los procesos para su producción carecen de efluentes líquidos o 
gaseosos, por lo que este plástico no resulta contaminante químicamente. 
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ANEXO 5.12. BOCETOS  
 

 
Ilustración 20. Boceto I. Fuente: elaboración propia. 

 
Ilustración 21. Boceto II. Fuente: elaboración propia. 
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Ilustración 22. Boceto III. Fuente: elaboración propia. 

 
Ilustración 23.Boceto IV. Fuente: elaboración propia. 
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Ilustración 24.Boceto V. Fuente: elaboración propia. 
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ANEXO 5.13. MATRIZ DE PUGH 
Concepto 

Criterios I II III IV V 
Comodidad -1 0 0 0 1 
Estabilidad -1 0 -1 -1 1 
Peso 1 -1 -1 0 1 
Versatilidad 1 0 1 1 1 
Innovación 1 1 1 0 0 
Estética 1 0 1 0 0 
Ahorro de espacio 1 1 1 1 1 
Montaje -1 0 -1 0 1 
Desmontaje -1 0 -1 0 1 
Producción de las 
zonas de 
almacenamiento 

-1 1 0 1 1 

Producción de la 
estructura principal 
(sin cestas) 

1 -1 1 1 1 

Requerimiento de 
material 0 0 0 0 1 

Transporte 1 1 1 1 1 
Competitividad 1 1 1 0 0 
facilidad de acceso al 
mercado 1 1 1 1 0 

Atracción de cara al 
público 1 1 1 0 0 

Inversión en publicidad 0 1 1 -1 -1 

Rápida amortización 1 0 1 1 1 

Volumen de ventas 
esperado 1 1 1 1 1 

Embalaje -1 1 0 1 1 
 
PUNTOS POSITIVOS 

 
 

12 
 

10 
 

12 
 

9 
 

14 
 
PUNTOS NEUTROS 

 
 

2 
 

8 
 

4 
 

9 
 

5 
 
PUNTOS NEGATIVOS 
 

 
6 

 
2 

 
4 

 
2 

 
1 

SUMATORIO 6 8 8 7 13 
CLASIFICACIÓN 5º 2º 3º 4º 1º 
Concepto Ganador     X 

Tabla 1. Matriz de Pugh. Fuente: elaboración propia. 
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ANEXO 5.14. MÉTODO DE ELECCIÓN. PROPUESTA FINAL 
Con los bocetos ya realizados y presentados se deberá elegir una opción de estas cuatro. Para 
ello, como ya se comentó antes, se ha elegido el método de la Matriz de Pugh que consiste en 
determinar una serie de criterios técnicos, económicos y/estéticos que, a posteriori, se 
evaluarán mediante tres evaluaciones (+1, 0 y -1) dependiendo de si la aportación del criterio 
en cuestión es positiva, neutra o negativa. Tras esta evaluación de criterios, se sumarán todas 
las puntuaciones, obteniendo una calificación que servirá para ordenar a todos los conceptos de 
mayor a menor. Esta clasificación ayudará a la elección del boceto que seguirá con el proyecto. 
Por lo tanto, para este caso la conclusión es la siguiente: la opción final elegida fue la opción V 
ya que obtuvo la puntuación más alta frente a las demás. 
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ANEXO 5.15. MANUALES  
En este anexo se mostrará el contenido del manual de instrucciones tanto para su montaje como 
el uso y mantenimiento de éste. Hay que destacar que el manual está pensado para su 
ensamblaje y también un posible desmontaje, ya que, si se siguen los pasos en sentido inverso, 
el usuario será capaz de realizar el despiece del carro cuando alcance su fin de vida. 
 

 
Ilustración 25. Portada del Manual de Montaje. Fuente: elaboración propia. 

 
 

C A R R O  
D E  C O C I N A  
C O N  C A J Ó N  E S C A L Ó N

Design by
C.M.G.
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Ilustración 26. Página 2 del Manual. Fuente: elaboración propia. 
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E N G L I S H
I m por ta nt infor m a tion
R ea d ca r efully.
K eep th is  inform a tion for  further  referen-
ce .

W A R N I N G
S e r io u s o r  f a t a l c r u s h in g  in ju r ie s  
c a n  o c c u r  f r o m  f u r n it u r e  t ip - o v e r .  
To  p r e v e n t  t h is  f u r n it u r e  f r o m  t i-
p p in g  o v e r  it  m u s t  b e  p e r m a n e n t ly  
� x e d  t o  t h e  w a ll.

Fix ing dev ices  for  th e wa ll a re not included 
s ince different wa ll m a te r ia ls  require diffe-
rent ty pes  of �x ing dev ices .  Us e �x ing de -
v ices  s uita ble for  th e wa lls  in y our  hom e.  
For  a dv ice on s uita ble  �x ing s y s te m s ,  
conta ct y our  loca l s pecia lized dea ler.

D E U T S C H
W ichtige  I nfor m a tion
S or gfä ltig le s e n
D ies e  I nfor m a tion a ufbewa hr en

A C H T U N G
W e n n  M ö b e l s t ü c k e  u m k i p p e n ,  k ö n -
n e n  e r n s t e  o d e r  le b e n g e f ä h r lic h e  
V e r le t z u n g e n  d u r c h  E in k le m m e n  
d ie  F o lg e  s e in .  
U m z u  v e r h in d e r n ,  d a s s  d a s  
Mö b e lstü c k  u m k ip p t ,  m u s s  e s  f e s t  
a n  d e r  W a n d  v e r a n k e r t  w e r d e n .

Be s chlä ge für  die  Wa ndbefes tigung s ind 
nicht beigepa ck t,  da  s ie  v on der  jewe ili-
gen W a ndbes cha ffenheit a bhä ngig s ind.  
Be fes tigungs bes chlä ge benutze n,  die  für  
die heim is chen Wä nde geeignet s ind.  Be i 
dies bezüglichen Fra gen den örtl ichen 
Fa chha ndel zu Ra te  z iehen.

F R A N Ç A I S
I nfor m a tion im por ta nte
A lir e  atte ntiv e m e nt.
Co ns erv er  ces  inform a tions  pour  un us a ge 
ultérieur.

A V E R T I S S E M E N T
R isq u e  d e  b le s s u r e  g r a v e  e n  c a s  
d e  c h u t e  d u  m e u b le .  P o u r  é v it e r  
q u e  le  me u b le  n e  b a s c u le ,  il f a u t  le  
� x e r  a u  m u r  d e  f a ç o n  p e r m a n e n t e .

Le s  �x a tions  ne s ont pa s  inclus es  ca r  
leur  choix  dépend du m a té r ia u du m ur  
s ur  lequel es t �x é le  m euble.  Uti lis ez  des  
�x a tions  a da pté es  a u m a té r ia u du m ur.  
Pour  obte nir  des  cons eils  s ur  les  �x a tions  
à  uti lis er,  a dres s ez- v ous  à  un rev endeur  
s pécia lis é .

N E D E R L A N D S
B ela ngr ij k e infor m a tie
G oe d le ze n
Be wa a r  deze inform a tie  v oor  to ek om s tig 
gebruik

W A A R S C H U W I N G
W a n n e e r  m e u b e ls  o m v a lle n ,  k a n  
e r  e r n st ig  o f  le v e n s b e d r e ig e n d  
b e k l e m m i n g s l e t s e l  o n t s t a a n .
O m t e  v o o r k o m e n  d a t  d it  m e u b e l 
o mv a lt , d ie n t  d it  p e r m a n e n t  a a n  
d e  wa n d  t e  w o r d e n  b e v e s t ig d .

Be v es tigings bes la g v oor  de wa nd is  niet 
inbegrepen,  a a ngezien v ers chillende 
wa ndm ate r ia le n v e r s chille nde  s oor te n 
bev es tigings bes la g v ereis en.  G ebruik  
bev es tigings bes la g da t ges chik t is  v oor  
de wa nden in je  huis .  V oor  a dv ies  ov er  
ge s chik t be ve s tigings be s la g,  ne e m  conta ct 
op m et de v a k ha ndel.

D A N S K
V igtige  oply s ninge r !
Læ s  om hy gge ligt.
G em  dis s e oply s ninger  til s enere brug.

A D V A R S E L !
De r  k a n  o p s t å  a lv o r lig  e lle r  livs -
fa r lig  t ils k a d e k o m s t ,  h v is  m ø b le t  
v æ lt e r . Fo r  a t  u n d g å  a t  m ø b le t  
v æ lt e r , s k a l d e t  f a s t g ø r e s  p e r m a -
n e n t  t il v æ g g e n .

F or s k e llige v æ gm a te r ia le r  k r æ v e r for s k e l-
lige s k ruer  og ra wl plugs .  Medfølger  ik k e.  
Br ug s k ruer  og ra wl plugs ,  der  pa s s er  til 
v æ ggene i dit hjem .  Hv is  du er  i tv iv l om ,  
hv ilk en ty pe s k ruer/ra wl plugs  du s k a l bru-
ge,  s k a l du k onta k te  et by ggem a rk ed.

Í S L E N S K A
Mik ilv æ ga r  upplý s inga r
Les ið  vel.
G ey m ið  þes s a r  upplý s inga r  ti l a ð  nota  
síðar.

V I Ð V Ö R U N
Alv a r le g  e ð a  b a n v æ n  s ly s  g e t a  
á t t  sé r  st a ð  e f  h ú s g a g n ið  v e lt u r  
u m k o ll. Til a ð  k o m a  í ve g  f y r ir  a ð  
þ e t t a  h ú s g a n g  v e lt i u m  k o ll þ a r f  
a ð  fe st a  þ a ð  v ið  v e g g .

Fes tinga r  ti l a ð  fes ta  hús ga gnið  v ið  
v egg fy lgja  ek k i þv í v eggir  hús a  eru 
m is m una ndi.  Noti ð  fes tinga r  s em  henta  
efninu í v eggjum  heim ilis ins .  Fá ið  rá ð  í 
by gginga vör uv er s lun v a r ða ndi hentuga r  
fes tinga r.

N O R S K
V ik tig inform a s jon 
Le s  nøy e.  
Ta  v a re på  denne inform a s jonen for  frem -
tidig bruk .

A D V A R S E L
Alv o r lig e  u ly k k e r  k a n  s k je  s o m  
fø lg e  a v  m ø b le r  s o m  v e lt e r .  
F o r  å  fo r h in d r e  a t  d e t t e  m ø b e le t  
fa lle r , m å  d e t  f e s t e s  p e r m a n e n t  t il 
v e g g e n .

Fes te m idler  for  v egg er  ik k e ink ludert fordi 
ulik e v egger  k rev er  ulik e fes te m idler.  B ruk  
fes tem idler  s om  pa s s er  ti l v eggene i hjem -
m et ditt.  K onta k t din næ rm es te fa gha ndel 
for  r å d om  fe s te m idle r.

AA-1832545-2
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Ilustración 27. Página 3 del Manual. Fuente: elaboración propia. 
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S U O M I
T ä r ke ä ä  tie toa
Lue huole llis es ti.
S ä ä s tä  m a hdollis ta  m y öhem pä ä  ta rv etta  
v a r ten.

V AR OI T US
Huone k a lu n  k a a t u m in e n  v o i a i-
h e u t t a a  v a k a v ia  t a i k u o le m a a n  
j o h t a v i a  v a m m o j a .
K a a t u mi s e n  e s t ä m is e k s i h u o n e k a -
lu  t u le e  k iin n it t ä ä  p y s y v ä s t i 
s e i n ä ä n .

Pa k k a us  e i s is ä llä  s e inä ä n k iinnitä m is tä  
v a rte n ta rv itta v ia  ruuv eja  ja  tulppia ,  k os k a  
er ila is ia  s e inä m a ter ia a le j a  v a r ten ta r v i-
ta a n er ila is et k iinnik k eet.  V a lits e k iinnik-
k eet k otis i s einä m a te r ia a lin m uk a a n.  Apua  
oik ea nla is ten k iinnik k eiden v a linta a n v oit 
k y s y ä  r a uta k a upa s ta .

S V E N S K A
V ik tig inform a tion
Lä s  noga
S pa r a  infor m a tionen för  fr a m tida  br uk

V A R N I N G
Allv a r lig a  e lle r  livs f a r lig a  k lä m s k a -
d o r  k a n  s k e  o m  m ö b le r  t ip p a r  ö v e r .
F ö r  a t t  fö r h in d r a  a t t  d e n  h ä r  
mö b e ln  t ip p a r  m å s t e  d e n  f ä s t a s  
p e r ma n e n t  v id  v ä g g e n .

Fä s tb es la g för  v ä ggen m edföljer  inte 
efte rs om  olik a  v ä ggm a te r ia l k rä v er  olik a  
ty per  a v  fä s tbes la g.  Anv ä nd ett fä s tbes la g 
s om  pa s s a r  för  v ä gga rna  hem m a  hos  dig.  
För  rå d om  lä m pliga  fä s tbes la g,  k onta k ta  
din fa ck ha ndla r e .

Č E S K Y
Dů lež itá  inform a ce
Č tě te  peč liv ě .
Us chov ejte  pro pozdě jš í popuž ití .

V AR OV ÁN Í
P o k u d  s e  n á b y t e k  p ř e v h r h n e ,  
můž e  d o jít  k  v e lm i vá ž n ý m  n e b o  
d o k o n c e  f a t á ln ím  p o r a n ě n ím .  
Ab y st e  p ř e v r ž e n í n á b y t k u  z a b r á n i -
li, musíte ho n a t r v a lo  p ř ip e v n it  k e  
s t ě n ě .

Upev ňov a cí m a te r iá l není s oučá s tí ba lení,  
protože s e liš í v  zá v is los ti  na  m a te r iá lu 
s těny.  Použ ív ej te  te dy  ta k ov ý  upev ňov a cí 
m a te r iá l,  k terý  je  v hodný  na  s tě ny  u v á s  
dom a .  Pok ud s e potřebujete  pora dit,  ob-
ra ťte  s e na  m ís tn ího odborník a .

E S P A Ñ O L
I nfor m a ción im por ta nte
Le e r  de te nida m e nte .
G ua rda  es ta  inform a ción pa ra  cons ulta r la  
en el futu ro.

A D V E R T E N C I A
P u e d e n  p r o d u c i r s e  le s io n e s  g r a v e s  
o  fa t a le s  s i vu e lc a  u n  m u e b le .  P a r a  
e v it a r  q u e  v u e lq u e  e s t e  m u e b le ,  
d e b e  � ja r s e  p e r m a n e n t e m e n t e  a  
la  p a r e d .

No s e incluy en los  dis pos itiv os  de � ja ción,  
da do que los  div ers os  m a ter ia les  de pa red 
requieren diferente s  tipos  de herra jes  de 
�j a ción.  Us a  herra jes  a decua dos  pa ra  el 
m a te r ia l de la s  pa redes  de tu  ca s a .  Pa ra  
s a ber  cuá les  s on los  herra jes  a decua dos ,  
pide cons ejo en tu ferreter ía  ha bitu a l.

I T A L I A N O
I nfor m a zioni im por ta nti.
Leggi a ttenta m ente .
C ons e r v a  que s te  infor m a z ioni pe r  ulte r ior i 
cons ulta z ioni.

A V V E R T E N Z A
S e  il mobile si ribalta può causa r e  
le sio n i d a  c o m p r e s s io n e  s e r ie  o  
fa t a li. P e r  p r e v e n ir e  il r is c h io  c h e  il 
mo b ile  si r ib a lt i,  q u e s t ’ u lt im o  d e v e  
e s s e r e  � s s a t o  p e r m a n e n t e m e n t e  
a l l a  p a r e t e .
 
G li a cces s or i per  il � s s a ggio a lla  pa rete 
non s ono inclus i perché pa reti di m a te r ia li 
div ers i r ichiedono tipi div ers i di a cces s or i 
di �s s a ggio.  Us a  s is te m i di � s s a ggio a da tti 
a lle  pa reti  della  tu a  ca s a .  Per  m a ggior i 
detta gli,  r iv olgiti  a  un r iv enditore s pecia -
lizza to.

M A G Y A R
Fonto s  inform á ció
K ér jük ,  olv a s d el a la pos a n,  és  őr izd m eg 
ezt a  pa pírt!

F I G Y E L E M !
A b ú t o r  f e lb o r u lá s a  s ú ly o s ,  v a g y  
a k á r  v é g z e t e s  b a le s e t e t  o k o z h a t .  
Ahho z , h o g y  e z t  m e g a k a d á ly o z d ,  
a  b ú t o r t  m e g f e le lő e n  a  f a lh o z  k e ll 
r ö g z í t e n i .

A rögzíté s hez s zük s éges  k ellék ek  nin-
cs enek  a  cs om a gba n,  m iv el a  k ülönböző 
típus ú fa la k hoz k ülönböző rögzítő es zk ö-
zök re v a n s zük s ég.  Mindig a  fa l típus á na k  
m egfelelő s zerelv ény ek et ha s zná lj ! A 
m egfelelő rögzítők  k iv á la s ztá s á hoz fordulj  
s egíts égért a  s za k üzlete k  m unk a tá rs a ihoz!

P O L S K I
W aż ne  infor m a cj e
Przeczy ta j  uwa żnie.
Z a chowa j  ulotk ę  na  przy s z łoś ć .

U W A G A
P r z e w r ó c e n ie  s ię  m e b li m o ż e  
d o p r o w a d z ić  d o  p o w a ż n y c h  o b -
r a ż e ń  lub  ś m ie r c i.  A b y  z a p o b ie c  
p r z e w r ó c e n iu  s ię  m e b la ,  n a le ż y  n a  
st a ł e  p r z y m o c o w a ć  g o  d o  ś c ia n y .

W zes ta wi e nie  zna jdują  s ię  ża dne ś ruby  
m ocują ce,  poniewa ż  różne rodza je ś cia n 
wy m a ga ją  różny ch ty pów ś rub.  Uży j  ś rub 
odpowi ednich do ś cia n w Twoim dom u.  W 
przy pa dk u wą tp liwo ś ci,  ja k ich ś rub uży ć ,  
s k onta k tu j  s ię  z  na jbliżs zy m  s pecja lis ty cz -
ny m  s k le pe m .
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Ilustración 28. Página 4 del Manual. Fuente: elaboración propia. 
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E E S T I
Oluline  tea v e
Luge ge  hoolik a lt.
S ä ilita ge s ee tea v e hilis em a  v a ja dus e 
ta r bek s .

H OI AT US
Mö ö b li üm b e r k u k k u m is e l võ iv a d  
k a a sne d a  t õ s is e d  v õ i s u r m a g a  
lõ p p e v a d  v ig a s t u s e d .  S e lle  
v ä lt imis e k s  t u le b  m ö ö b e l jä ä d a v a lt  
k in n it a d a  s e in a / p õ r a n d a  k ü lg e .

S eina -  j a  põr a nda k innitus v a hendid 
ei k uulu k om plek ti,  s es t er inev a te  
m a te r ja lidega  tuleb k a s uta da  
e r ine v a id k innitus v a he nde id.  V a lige  
a la ti enda  s e ina - /põr a nda m a ter j a lile  
s obiv a d k innitus v a hendid.  S obiv a te  
k innitus v a hendite  le idm is ek s  v õtk e 
ühendus t s pets ia lis tiga .

L A T V I E Š U
S v a r īga  infor m ā cij a
Rū pīgi iz la s iet.
S a gla bā j iet š o inform ā ciju turpm ā k a i 
uzziņa i.

U Z M A N Ī B U
Mē b e le s a p g ā š a n ā s  v a r  r a d īt  
n o p ie t n a s  v a i n ā v ē jo š a s  t r a u m a s .  
L a i šī mēbele n e a p g ā z t o s ,  t o  
n e p ie c ie š a m s  p a s t ā v īg i  n o s t ip r in ā t  
p i e  s i e n a s .

S tipr inā j um i m ēbeles  pies tipr inā š a na i 
pie  s iena s  na v  iek ļa uti k om plek tā ,  jo tie  
jā izv ē la s  a tk a r ībā  no s iena s  m a te r iā la .   
I zm a ntoj iet s tipr inā jum us ,  k a s  ir  
piem ēroti jūs u m ā jok ļa  s ienā m .  Ja  nees a t 
pā r liecinā ti,  k ā dus  s tipr inā jum us  izm a ntot,  
k ons ultē j ieties  a r  būv niec ība s  s peciā lis tu .

L I E T U V I Ų
S v a r bi infor m a cij a
Atidž ia i per s k a ity k ite .
S a ugok ite  š ia s  ins tr uk cija s .

Į S P Ė J I M A S
J e i b a ld a i virs t ų  a r  k r is t ų ,  g a lim a  
sma r k ia i a r  n e t  m ir t in a i s u s iž e is t i,  
t o d ė l b a ld u s  r e i k ia  p r it v ir t in t i p r ie  
s i e n ų .

T v i r t i n i m o  d e t a l ė s  n e p r i d e d a m o s ,  
n e s sk ir t in g o m s  s ie n ų  a p d a ilo s  
me d ž ia g o m s  r e i k a lin g o s  s k ir t in g o s  
t v ir t in imo  d e t a lė s .  J a s  p a s ir in k it e  
p a g a l jū s ų  n a m ų  s ie n ų  a p d a ilą .  J e i 
k i l s  a b e j o n i ų ,  t i n k a m a i  p a s i r i n k t i  
p a d ė s v i e t o s  s p e c ia liz u o t a s  p a r -
d a v ė j a s .

P O R T U G U Ê S
I m por ta nte !
Le r  es ta s  ins truções  cuida dos a m ente .  
G ua r da r  com o r efer ência .

I M P O R T A N T E
As que d a s  d e  m ó v e is  p o d e m  o r ig i -
n a r  e sm a g a m e n t o  o u  m o r t e .  E s t e s  
mó v e is d e v e m  s e r  � x a d o s  à  p a r e -
d e  p a r a  e v it a r  p o s s ív e is  q u e d a s .

Os  diferente s  tipos  de pa rede requerem  
diferente s  tipos  de ferra gens .  Uti lize  fer -
ra gens  a dequa da s  à s  pa redes  da  s ua  ca s a  
(nã o incluída s) .  S e nã o tiv er  a  certeza  
do tipo de pa ra fus os  ou ferra gem  a  us a r,  
cons ulte um a  loja  de ferra gens .

R O M Â N A
I nfor m a ţ ii im por ta nte
Ci teş te  cu a te nţie .
Pă s trea ză  a ces te  inform a ţii pentr u refe -
r inţe ulter ioa r e .

A T E N Ţ I E !
P o t  sur v e n i r ă n i g r a v e  d a c ă  t e  
împ ie d ic i d e  o b i e c t e le  d e  m o b i -
lie r . P e n t r u  p r e v e n ir e a  r ă n ir ilo r ,  
� x e a z ă  m o b ila  p e  p e r e t e .  

Acces or iile  de � x a re pentr u perete  nu 
s unt inclus e deoa rece m a ter ia lele  difer ite  
din ca re s unt fă cuţi  pereţii a u nev oie de 
a cces or ii difer ite  de � x a re.  Folos eş te  a c-
ces or iile  de � x a re potr iv ite  pentru pereţi i 
ca m erei ta le .  C onta cte a ză  un s pecia lis t 
da că  nu ş tii ca re s unt a cces or iile  potr iv ite  
pereţilor  ca s ei ta le .

S L O V E N S K Y
D ôle ž ité  infor m á cie !
Či ta j te  pozorne.
I nform á cie s i us chov a jte pre pr ípa d po-
treby.

U P O Z O R N E N I E
P r e v r h n u t ie  n á b y t k u  m ô ž e  s p ô -
so b iť  v á ž n e  č i s m r t e ľ n é  z r a n e n ia .  
Ab y  sa  p r e d iš lo  p r e v r h n u t iu  n á b y t -
k u , up e v n it e  h o  k u  s t e n e .  

Upev ňov a cí m a te r iá l nie  je  s úča s ťou ba -
lenia ,  preto že na  k a ždý  m a te r iá l s te ny  je  
potrebné použ iť iný  ty p s k rutk y  a  hm ož -
dink y.  Použ ite  upev ňov a cí m a te r iá l v hodný  
na  k onk rétny  ty p m a te r iá lu,  z  k to rého je  
v a š a  s te na  v y robená .  V  pr ípa de potr eby  
s a  pora ďte  s  odborník om .

Б Ъ Л Г А Р СК И
В а ж на  инф орма ц ия
П роче т е т е  в н има т е л н о
З а па зе те  та зи  инф орма ция  за  бъдещ а  
сп ра в к а .

В Н И М А Н И Е
Пр е к а т у р в а не т о  на  т а з и ме б е л  
мо ж е  д а  пр ич ини се р ио з ни 
или фатал ни нараня в а ния .  З а  
д а  из б е г не т е  т а з и о па сно ст ,  
з а к р е пе т е  з д р а в о  з а  ст е на т а .  

К омп л ек тът не  вк л ю чв а  мех а низми 
за  прик репя не  к ъм стена та ,  тъй  к а то 
ра зл ични те  сте нни ма териа л и  изи ск ва т 
ра зл ични приспо собл ения .  Изпол зва йте  
ме х а ни зм и  за  прик репя не ,  подх одящ и  
за  сте ни те  в  дома  ви .  Обърне те  к ъм 
специа л изира н търговец  за  съвет 
относно подх одящ и  мо нта ж ни системи.

AA-1832545-2
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Ilustración 29. Página 5 del Manual. Fuente: elaboración propia. 
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H R V A T S K I
V a ž ne infor m a cij e
Pa ž lj iv o pr oč ita j te .
S a čuv a jte  ov e upute za  buduće potr ebe.

U P O Z O R E N J E
Ak o  se  n a m je š t a j p r e v r n e ,  m o ž e  
d o ć i d o  o z b iljn ih  ili s m r t o n o s n ih  
o z lje d a . K a k o  b is t e  iz b je g li p r e v r -
t a n je , na m je š t a j m o r a  b it i p r ič v r -
šć e n  n a  z id .

S  obzirom  na  to da  ra zlič ite  v rs te z idov a  
za hti jev a ju upotrebu ra zlič itih v rs ta  pr i-
čv rs nik a ,  pr ičv rs nici za  z id nis u pr iloženi.
Upotr ijebite  pr ičv rs nik e pr ik la dne za  
z idov e v a š eg dom a .  Z a  s a v jet o pr ik la dnim  
v rs ta m a  pr ičv rs nik a  k onta k tira j te  s v oju 
lok a lnu s pecija liz ira nu trgov inu.

Ε Λ Λ Η Ν Ι Κ Α
Σ ημαν τικ ή πλ ηροφ ορία
Δ ιαβάστ ε  π ροσεκ τ ικ ά  
Φυ λ άξτε  αυ τή  τη ν  πλ ηροφ ορία  γ ια  
μελ λ ον τι κή  αν αφ ορά .

Π Ρ Ο Ε Ι Δ Ο Π Ο Ι Η Σ Η
Σ ο β α ρ ο ί ή  μ ο ιρ α ίο ι τ ρ α υ μ α τ ισ μ ο ί 
α πό  σ ύ ν θ λ ιψ η ,  μ πο ρ ε ί να  σ υ μ β ο ύ ν  
α πό  τ ο  α ν α πο δ ο γ ύ ρ ισ μ α  ε πίπλ ο υ .
Γ ια  ν α  πρ ο λ α μ β ά ν ε τ α ι τ ο  
α ν α πο δ ο γ ύ ρ ισ μ α  ε ν ό ς  ε πίπλ ο υ ,  
α υ τ ό  θ α  πρ έ πε ι να  ε ίν α ι μ ό ν ιμ α  
σ τ ε ρ ε ω μ έ ν ο  σ τ ο ν  τ ο ίχο .

Τα  εξαρτ ήματα  στε ρέ ω σης  στον  το ίχ ο 
δεν  πε ριλ αμβάν ον τα ι,  δεδομέν ου  ότι  
τα  διαφ ορε τικά  υ λ ικά  τοίχ ων  απαιτού ν  
και διαφ ορε τικού ς  τύ που ς  εξαρτη μάτω ν  
στερέω σης .  Χ ρη σιμοποιή στε  εξαρτ ήματα  
στερέω σης  κατά λ λ ηλ α  γ ια  το υ ς  το ίχ ου ς  
το υ  σπι τι ού  σας .  Για  πλ ηροφ ορίες  σχ ετι κά  
με  τα  κατάλ λ ηλ α  εξαρτ ήματα  στε ρέ ω σης ,  
συ μβου λ ευ θείτε  το ειδικό κατά στη μα  τη ς  
περιοχ ής  σας .

Р У С С К И Й
В а ж на я  инф орма ц ия
В н има т е л ьн о п рочи т а й т е .
Сох ра ните  эту  инф орма цию .

В Н И М А Н И Е
О пр о к и д ы в а ние  ме б е л и 
мо ж е т  пр ив е ст и к  се р ь е з ным 
или смерт е л ь ны м т е л е сным 
п о в р е ж д е н и я м .  Д л я  
п р е д о т в р а щ е н и я  о п р о к и д ы в а н и я  
ме б е л ь  д о л ж на  б ы т ь  по ст о я нно  
пр ик р е п л е на  к  ст е не .

К репеж ны е  средств а  дл я  к репл ения  
к  сте не  не  прил а га ю тс я ,  дл я  ра зны х  
ма те риа л ов  сте н тр ебу ю тся  ра зл ичны е  
к репл ения .  Испол ьзу йте  к репе ж ны е  
средств а ,  под х одящ ие  дл я  ма те риа л а  
сте н в  Ва ш ем доме .  Е сл и  Вы  не  у верены ,  
к а к ой  ти п к репл ений подх одит к  
да нном у  ма териа л у,  обра ти те сь  в  
сп е ц иа л изиров а нны й  ма га зин .

S R P S K I
V a ž ne infor m a cij e
Proč ita j  pa ž lj iv o.
S a čuv a j  ov o uputs tv o za  ubuduće.

U P O Z O R E N J E
P r e v r t a n je  n a m e š t a ja  m o ž e  
i z a z v a t i  o z b i l j n e  i l i  f a t a l n e  
p o v r e d e .  Da  b i s e  t a k o  n e š t o  
s p r e č i l o ,  o b a v e z n o  e l e m e n t e  d o b r o  
� k sir a j u  z id .

Fik s a to r i s e  ne dobija ju uz  proizv od,  jer  
ra zlič iti  m a ter ija li za  z idov e za hte v a ju 
ra zlič ite  v rs te �k s a to ra .  Upotr ebi 
�k s a tore odgov a ra juće z idov im a  u s v om  
dom u.  Uk olik o s i u nedoum ici,  ra s pita j  u 
s pecij a lizov a noj r a dnj i.

S L O V E N Š Č I N A
Pom e m bne  infor m a cij e
Poz or no pr e be r ite .
S hra nite  na v odila  za  m orebitno ponov no 
upor a bo.

O P O Z O R I L O
Č e  se  p o h iš t v o  p r e v r n e ,  la h k o  p r i -
d e  d o  r e s n ih  t e le s n ih  p o š k o d b .  Da  
b i p r e p r e č ili n e v a r n o s t ,  d a  s e  t o  
p o h išt v o  p r e v r n e ,  m o r a  b it i p r it r -
je n o  n a  s t e n o .  

V ija k i a li ok ov je za  pr itr jev a nje pohiš tv a  
na  s te no nis o pr iloženi,  s a j  ra z lične s es ta -
v e z idov  za hte v a jo ra zlične v rs te  pr itrdil-
nih elem ento v.  Upora bite  ta k e,  k i us tr e -
za jo s es ta v i v a š e s te ne.  Z a  na s v et glede 
us tr eznih pr itrdilnih elem entov,  s e  obrnite  
na  na j bliž j ega  s pecia liz ir a nega  pr oda j a lca .

T Ü R K Ç E
Ö ne m li bilgi
D ik k a tli ok uy unuz.
Bu  k ıla v uzu ilerde gerek ebileceği için 
s a k la y ınız .

UY AR I
M o b i l y a n ı n  d e v r i l m e s i  s o n u c u  
ö l ü m c ü l  v e y a  c i d d i  y a r a l a n m a l a r  
me y d a n a  g e le b ilir .  
De v r ilm e  r is k in i ö n le m e k  iç in  
m o b i l y a n ı n  d u v a r a  s a b i t l e n m e s i  
g e r e k m e k t e d i r .

D uv a r  y a pı m a lzem eler i fa r k lılık  gös ter e -
bileceğinden,  m obily a nın duv a ra  s a bitlen-
m es i 
için gerek en ba ğla ntı  pa rça la r ı ürüne da hil 
değildir.  E v iniz in duv a r  y a pı m a lzem es ine 
uy gun ba ğla ntı  pa rça la r ı s eçiniz .  
Duv a r  y a pı m a lzem enize uy gun ba ğla ntı  
pa rça la r ı s a tın a lm a k  için en y a k ın y a pı 
m a rk et y a  da  bir  na lbur  dük k a nında n bilgi 
a la bilir s iniz .

中文
重要信息
�仔���
保留此信息， 以便日后参考。

警告
家具�覆可能�致�重或致命的�害。
�防止�覆， 家具必�永久与�面�接

固定。
�面固定装置不包含在�品中， 因�不同的

�面材料需要使用不同类型的固定装置。 �使用
适合您家�面的固定装置。 ��系本地��商，
征�建�。
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Ilustración 30. Página 6 del Manual. Fuente: elaboración propia. 
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繁中

重要資訊
請 仔細 閱 讀。
請 保 留 此 份 資 料，以 供 未 來 參 考。

警告

請留意家具傾倒可能造成的嚴重傷害。家具須

上牆固定，以免發生傾倒的危險。

不同材質的牆壁需使用不同種類的上牆配件，請選
用適合家中牆壁材質的上牆配件(需另購)。若想知
道適合的固定方式，請聯絡專業人員。

한국어

중요한 정보.

꼼꼼히 읽어주세요. 

추후 참고를 위해 설명서를 잘 보관해 주세요.

경고

가구가 넘어지면 심각한 부상이 발생할 수 있

습니다. 가구가 넘어지는 것을 예방하려면 반

드시 벽에 고정시켜야 합니다. 

벽마다 소재가 다르기 때문에 벽 고정용 나사는 포

함되어 있지 않습니다. 적합한 나사 선택에 대해서

는 전문가에게 문의해 주세요.

日本語
この説明書には重要な情報が含まれています。

説明書をよくお読みになり、 正しくご使用くだ

さい。

この説明書は、 いつでも参照できるように大切

に保管してください。

警告

家具の転倒により、 家具の下敷きになって

大ケガ、 あるいは生命にかかわるような傷
害を負う危険があります。 家具の転倒を防

ぐため、 家具はしっかりと壁に固定してく

ださい。

壁の材質により使用できるネジや固定具の種類が

異なるため、 専用の取り付けネジは含まれてい

ません。 取り付け面の材質に適したネジや固定

具を使用してください。 取り付けに適したネジ

や固定具に関しては、 お近くの専門店にご相談

ください。

BAHASA INDONESIA
Informasi penting
Baca dengan teliti.
Simpan informasi ini untuk referensi 
mendatang.

PERINGATAN
Cedera serius atau fatal dapat 
terjadi akibat perabot terbalik.
Untuk mencegah perabot ini 
terbalik seharusnya ditetapkan 
secara permanen ke dinding.

Perangkat pemasangan untuk dinding 
tidak disertakan karena bahan dinding 
yang berbeda memerlukan jenis perangkat 
pemasangan yang berbeda. Gunakan 
perangkat pemasangan yang sesuai untuk 
dinding rumah anda. Untuk saran pada 
sistem pemasangan yang sesuai, hubungi 
dealer spesialis di tempat anda.

BAHASA MALAYSIA
Maklumat penting
Baca dengan teliti.
Simpan maklumat ini untuk rujukan.

AMARAN
Kecederaan serius atau 
kecederaan terhempap boleh 
menyebabkan kematian berlaku 
jika perabot rebah. Untuk 
mengelakkan perabot ini daripada 
rebah ia mesti dipasang secara 
kekal ke dinding.

Peralatan memasang untuk dinding tidak 
disertakan  kerana bahan dinding yang 
berbeza memerlukan peralatan memasang 
yang berbeza. Gunakan peralatan 
memasang untuk dinding rumah anda. 
Untuk nasihat tentang sistem memasang 
yang sesuai, hubungi pembekal yang 
khusus di kawasan anda.
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Ilustración 31. Página 7 del Manual. Fuente: elaboración propia. 
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???
soporte 
técnico 
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Ilustración 32. Página 8 del Manual. Fuente: elaboración propia. 
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Ilustración 33. Página 9 del Manual. Fuente: elaboración propia. 
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13
13

72

9

D

x7

NOTA: Se recomienda encolar las espigas 
cola para maderas y ayudarse de un 
martillo para una correcta colocación.

Colocar la tabla en el suelo e ir colocando las tablas 
laterales de una en una. Quizás necesite ayuda
al tratarse de madera con un gran espesor.
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Ilustración 34. Página 10 del Manual. Fuente: elaboración propia. 

1 0  AA-1832545-2

B

x16

A

x4

Repetir el proceso con el otro lateral de la estructura
principal. NO la gire aún. 

C

x4

G

x2

Una vez colocada las 4 ruedas, poner derecha la estructura principal e introducir completamente
la placa. Después en cada lateral, concretamente en su parte trasera, colocar una pletina.
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Ilustración 35. Página 11 del Manual. Fuente: elaboración propia. 
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E

x4

Introducir la guía en el hueco que se puede ver en la imagen y atornillarla para !jarla
correctamente. Hacer lo mismo para el otro tablero lateral.

F
x2
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Ilustración 36. Página 12 del Manual. Fuente: elaboración propia. 

 
 
 
 
 
 

1 2  AA-1832545-2

x8

Para montar el cajón, primero encajar estas espiga (a poder ser encoladas).

Una vez montado los laterales del cajón escalón, introduzca en los 10 agujeros de la base para 
espigas, 10 de éstas. Tras ello, coloque la estructura de los laterales del paso anterior sobre la 
base y sus espigas. 

x8

D
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Ilustración 37. Página 13 del Manual. Fuente: elaboración propia. 

13

B

x16

A

x4

Como se hizo en pasos anteriores para colocar las ruedas en las tablas laterales, lo mismo se hará 
para las ruedas del cajón. Estas cuatro ruedas se colocarán en la base del cajón escalón tras hacer
bien los pasos 6 y 7.

x5
D

Colocar las 5 espigas restantes, en los agujeros superiores de la estructura lateral del cajón. A con-

pero se recomienda que descanse en esa posiciones para los pasos posteriores.

Tapa móvil

13

1
3
1
3
7
2

1 5

Lorem ipsum

Topes Tablero 
del Medio 

Topes Tableros Laterales 

Una vez colocadas en sus huecos, introducir los topes de PP. Hay dos tipos que se diferencian por su tamaño. Los topes más largos van
en los agujeros que tienen los huecos de las cestas en los tableros laterales, mientras que los topes más cortos se deben insertar en los 
agujeros de la tabla del medio. 

13
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Ilustración 38. Página 14 del Manual. Fuente: elaboración propia. 
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Recomendaciones y consejos generales 
para su uso y mantenimiento

 1. Para un correcto mantenimiento de este mueble para cocina, realizar una limpieza 
periódica aplicando sobre la superficie una esponja o bayeta humedecida en agua con jabón neutro 
y, a continuación, aclarar y secar totalmente con un paño limpio y sin pelusa.

 2. En caso de manchas resistentes o resecas, aplicar jabón neutro diluido en agua templa-
da y deja actuar hasta que la suciedad reaccione. 

 3. NUNCA USAR estropajos de acero inoxidable, esponjas de fibras duras, objetos punzan-
tes o cortantes u otros materiales agresivos sobre su superficie.

 4. EVITAR la utilización de jabones abrasivos, gasolinas, alcoholes, quitamanchas, agua-
rrás, acetonas, limpiadores amoniacales, lejías, disolventes, nitroderivados o amoníaco sobre las 
superficies.

 5. NO USAR aparatos de limpieza con vapor, el vapor de agua es perjudicial para el mobilia-
rio, sobre todo, para las maderas.

 6. Cocinar siempre con la campana extractora en funcionamiento, esto evitará la formación 
de residuos grasos sobre el carro. 

 7. NO CORTAR alimentos ni colocar recipientes recién sacados del fuego sobre la tabla 
superior del carro.

 8. Evitar someterlo a temperaturas extremas o a una exposición continuada al sol.

 9. En caso de tener lavavajillas, NO ABRIR la puerta de éste hasta pasados 20 minutos de 
la finalización del programa de lavado.

 10. Utilizar las cestas inferiores para almacenar los objetos pesados, reservando las altas 
para objetos más ligeros. NO EXCEDER LA CARGA MÁXIMA DE 10 KILOGRAMOS POR CESTA.

 11. Cuando se quiera sacar el cajón, hacerlo presionando la tabla frontal de éste hacia 
dentro. NUNCA TIRAR del cajón hacia fuera, ya que podría dañar a las guías y comprometer su 
funcionamiento.
 
 12. Siempre que se use el cajón como escalón, asegurarse de que, al menos, los frenos de 
las ruedas de la estructura principal estén echados correctamente y que los pines bloqueadores 
de las guías hagan contacto con la estructura principal. NO EXCEDER LA CARGA MÁXIMA DE 100 
KILOGRAMOS AL SUBIRSE ENCIMA DEL CAJÓN.

14
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ANEXO 5.16. IMÁGENES DEL RENDERIZADO FINAL.  
   

 
Ilustración 39. Vista I: Isométrica del conjunto. Fuente: elaboración propia. 

 

 
Ilustración 40. Vista II: Isométrica del conjunto. Fuente: elaboración propia. 
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Ilustración 41.Vista III: Detalle del pin de bloqueo desactivado. Fuente: elaboración propia. 

 

 
Ilustración 42. Vista IV: Detalle del pin de bloqueo activado. Fuente: elaboración propia. 
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Ilustración 43. Vista V: Frontal del conjunto. Fuente: elaboración propia. 

 

 
Ilustración 44. Vista VI: Frontal del conjunto. Fuente: elaboración propia. 
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Ilustración 45. Vista VII: Perfil del conjunto. Fuente: elaboración propia. 

 

 

 
Ilustración 46. Vista VIII: Perfil del conjunto. Fuente: elaboración propia. 
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ANEXO 5.17. ESTUDIO DE LA ERGONOMÍA 
 

1. DEFINICIÓN DE ERGONOMÍA  
La función principal de la ergonomía es la adaptación de los objetos y las máquinas al hombre, 
facilitando su uso, de manera que resulte beneficioso y adecuado.  
 
A continuación, se mostrará el estudio ergonómico del producto en el que se tienen en cuenta 
diversos factores que influyen en su utilidad, tales como las dimensiones de los módulos 
(estructura de carro y su función de mesa auxiliar, y el cajón escalón) o la propia constitución de 
los elementos del conjunto.  
 

2. OBJETIVOS DE LA ERGONOMÍA  
Ya que el carro, además de cumplir la función del mismo, deberá cumplir la función de mesa 
auxiliar por lo que tendrá unos 900 mm de altura, quedando en una posición cómoda que 
permitirá que este mueble se pueda usar como mesa de trabajo o para alojar utensilios de cocina 
que queden a una altura de fácil manejabilidad. Como se trata de un mueble móvil tanto su 
ancho como su profundidad serán de 600 mm y esta dimensión se debe a que la mayoría de los 
electrodomésticos u otros muebles tienen esta profundidad, por lo que así se asegura la 
homogeneidad en caso de que esté al lado de éstos. 
 
En cuanto al cajón escalón se ha optado por una altura de unos 200 mm, mientras que su ancho 
sobrepasará los 400 mm y su profundidad será de 600 mm, la del conjunto. Sin embargo, para 
la función de escalón este cajón, al salir, asegurará un peldaño de poco más de 300 mm, es decir, 
lo que equivaldría a una talla 45 de pie, aportando seguridad y estabilidad a la hora de subirse 
en él. Todas estas dimensiones se basan en la ergonometría áurea de las escaleras.  
 
Como se puede las dimensiones de este carro sobrepasan con creces las dimensiones de un 
carro convencional, pero esto supone un aumento en el espacio de almacenaje que genera, 
pudiendo tener hasta ocho cestas las cuales tienen espacio como para dejar cinco botellas de 
vino por cesta, es decir, este carro tiene la capacidad de almacenar hasta 40 botellas de vino. 
Asimismo, si lo que se almacena no son botellas, existe la posibilidad de añadir varios 
separadores para optimizar el espacio de las cestas pudiendo clasificar estos subespacios según 
desee el usuario. Las cestas tendrán un pequeño ángulo de salida, o sea, que serán 
prácticamente verticales, con el fin de que estas cestas puedan apilarse para una buena 
manejabilidad. Esta característica está pensada sobre todo desde el punto de vista de la empresa 
vendedora para la mejor distribución de este producto. 
 
Para aportar seguridad al cliente tanto la estructura del carro como el cajón escalón tendrán 
ruedas con frenos, pero para que éste no tenga que estar poniendo el freno de las ochos, el 
cajón escalón tendrá una guía (solo de encarga de mantener el cajón unido con la estructura 
principal, no de soportar cargas) que se activará por presión, es decir, al presionar el frontal del 
cajón, éste saldrá y cuando alcance los 300 mm se activará el sistema de bloqueo que se basa 
únicamente en dos pletinas inclinables una en cada guía.  
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Ilustración 47. Pletina/Pin de bloqueo en posición activa. Fuente: elaboración propia. 

Volviendo al cajón, su tapa se mueve mediante bisagras y se ha tenido en cuenta que el ángulo 
máximo de apertura sea de uno 106 º y esto es porque, de este modo, al abrir la tapa el usuario 
la puede dejar apoyada sobre la estructura principal sin necesidad de tener que estar 
sujetándola. Cabe destacar que la base de este cajón estará perforada por múltiples agujeros 
para que evitar que el consumidor tenga que limpiarlo frecuentemente.  
 

 
Ilustración 48. Tapa del cajón descansando sobre la estructura. Fuente: elaboración propia. 

Para terminar con este estudio ergonómico, hay que destacar una diferencia notable respecto 
al boceto ganador del método de Pugh, y es que la tabla superior posee dos tiradores, uno en 
cada lado, con el objetivo de facilitar el movimiento de éste. Además, la razón de su forma 
cilíndrica se debe a que, así, se facilita notablemente el hecho de colgar trapos o, incluso, 
añadirles ganchos para colgar paños o trapos. 
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ANEXO 5.18. PROCESOS DE FABRICACIÓN 
A continuación, se exponen los diferentes procesos de fabricación que se han llevado a cabo 
para poder producir las piezas que se necesitan para la fabricación del producto.  
 

1. CESTAS 
 1.1. EMBUTICIÓN 
Por su buena relación calidad-precio y sus buenos acabados para aceros inoxidables, la 
confección de estos elementos se llevará a cabo mediante embutición. Ésta se trata de un 
proceso de conformado plástico para chapa metálica que consiste en transforma una chapa 
plana en una pieza tridimensional.  
 
Para realizar este proceso se utiliza un conjunto de punzón y matriz. El punzón tiene la forma 
deseada de la base de la pieza, en este caso, un prisma de base 170 x 550 mm y altura de 146 
mm con un ángulo de salida de 2 º. El hueco de la matriz coincide con la forma del punzón, pero 
siendo un poco más ancha para permitir el paso del punzón y del material. Dicha holgura debe 
evitar que el material se corte en las zonas de mayor tensión. 
 
La chapa metálica se sujeta sobre el orificio de la matriz. El punzón es empujado hacia la chapa, 
forzando a ésta última a obtener la forma de la cavidad de la matriz. Las piezas fabricadas por 
embutición no suelen tener formas complejas siendo necesario realizar otros procesos, como 
sería un corte para hacer la forma de las rejillas. Por lo general, el embutido tiene un gran 
volumen de producción y una buena precisión dimensional, pero este proceso al ser de 
deformación plástica genera muchas tensiones en el material, pudiendo causar defectos como 
arrugas o fracturas. 
 
 1.2. CORTE POR LÁSER 
Tras el embutido se procede al corte de la cesta, pero al tratarse de una chapa metálica y como 
está destinada a la creación de mobiliario, requerirá de una precisión mayor y métodos de corte 
con tolerancias cortas, como el corte por láser para espesores de hasta 6,4 mm. Este tipo de 
corte como su propio nombre indica, emplea el láser como herramienta principal mediante un 
accionamiento robotizado. Haciendo uso de un preciso sistema de espejos y de una lente de 
enfoque se guía el haz de luz hacia el cabezal de corte de la máquina. Al entrar en contacto con 
la superficie de la pieza, la calienta hasta que se funde o vaporiza. El rayo sigue la silueta elegida 
y va separando el material, generando así genera cortes exactos. Tanto la embutición como esta 
última operación son sostenibles respecto con otras operaciones, ya que no se emplean 
químicos ni contaminantes. 
 
 1.3. SOLDADURA MIG/MAG 
Los elementos que hacen de guía entre las cestas y las tablas irán soldados por arco bajo gas 
protector con electrodo consumible (soldadura MIG/MAG), la cual ha demostrado ser uno de 
los procesos de soldadura más sostenibles. Es particularmente eficiente, limpia, rápida, precisa 
y flexible en la práctica. Con este proceso se necesita muy poco material de aporte de soldadura 
y también se puede beneficiar al mismo tiempo de una alta velocidad. Sin embargo, solo es 
posible afirmar que la soldadura vaya a ser sostenible siempre y cuando se compense con el 
consumo de recursos, la calidad y la rentabilidad.  
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2. TABLAS 
Los tableros serán fabricados en madera maciza, por lo que primero se debe obtener dicho 
material y, posteriormente, realizar el corte y ranurado.  
 
 2.1. OBTENCIÓN DE LA MADERA 
El proceso de transformación de la madera engloba un conjunto de fases en las que la madera 
se somete a distintos procedimientos, hasta llegar al elemento consumible. Cuanto más 
elaborado sea el producto, más fases tendrá el proceso.  
 

- Secado: la madera debe estar seca para su uso, por lo que necesita someterse durante 
un periodo de tiempo determinado, en función de la especie, a un proceso de secado, 
bien sea natural o artificial.   

 
- Lijado: la madera debe ser lijada para eliminar todas las imperfecciones   

 
- Cepillado: Por último, la madera aserrada seca se cepilla para eliminar las  

irregularidades e imperfecciones y el polvo de la lija.  
 
 2.2. CORTE, RANURADO, TALADRADO Y AVELLANADO 
Para el corte, la madera será aserrada a cuartos, por lo que, con este tipo de corte, se contrae 
de forma más regular y da como resultado una tabla más estable, mostrando veteados muchos 
más recto. Sin embargo, con este tipo de corte se desperdicia más madera respecto con otros. 
Este proceso consiste en cortar el tronco o leño con cortes perpendiculares que pasan por el 
corazón, generando cuatro partes. Cada una de estas partes se procesa de forma independiente, 
y se pueden utilizar diferentes técnicas de despiece.  
 
El ranurado se realizará con una fresadora para ranuras. Con la fresadora para ranuras y los 
rieles de guía, en combinación con la mesa multifuncional, resultará muy sencillo y rápido fresar 
una ranura recta. Es posible fresar ranuras de muy diversas anchuras. Para ello se ofrecen fresas 
de ranuras en distintos diámetros. Las medidas habituales oscilan entre 3 y 30 mm. 
 
Del mismo modo que el ranurado, para el taladrado y avellanado se hará uso de la fresadora 
para realizar tanto los taladros de las espigas como los de los tornillos. También se podrán hacer 
los cabezales de los tornillos. 

 
3. TOPES DE PP 

La extrusión se usará para producir estos topes y se trata de un proceso que permite crear 
diversas formas con polipropileno. Para su aplicación, se utiliza un extrusor o boquilla con una 
forma específica para crear objetos con una sección transversal determinada, siendo en este 
caso un cuadrado de lado 3,5 mm. Para los topes se usará la extrusión en caliente, al tratarse de 
polipropileno, por lo que este material deberá calentarse alcanzando altas temperaturas para 
llegar a ser maleable. 
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ANEXO 5.19. INFORME DE CÁLCULO POR ELEMENTOS FINITOS 
1. Análisis de una carga normal sobre el cajón escalón. 

 

 
Ilustración 49. Página 1 de la primera simulación. Fuente: elaboración propia. 
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Simulación del Cajón 
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Descripción 
En esta simulación lo que se pretende es ver cuál es la carga 
máxima y mínima que el cajón escalón puede aguantar. La 
fuerza aplicada es de 9800 N, unos 100 kilogramos de masa. 
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Ilustración 50. Página 2 de la primera simulación. Fuente: elaboración propia. 

 
UMA 
 

Carlos Meléndez Gavira 
29/12/2022 

 

 

 Analizado con SOLIDWORKS Simulation Simulación de MontajeSimulacion 2 
 

Suposiciones e Información de modelo 
 

 
Modelo original 

 
Modelo analizado 
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Ilustración 51. Página 3 de la primera simulación. Fuente: elaboración propia. 

 
UMA 
 

Carlos Meléndez Gavira 
29/12/2022 

 

 

 Analizado con SOLIDWORKS Simulation Simulación de MontajeSimulacion 3 
 

 
Nombre del modelo: MontajeSimulacion 
Configuración actual: Predeterminado 

Sólidos 
Nombre de documento y 

referencia Tratado como Propiedades volumétricas Ruta al documento/Fecha 
de modificación 

<cajon-escalon>-<Taladro 
de margen para M33> 

 
Sólido 

Masa:3,9148 kg 
Volumen:0,0055138 m^3 

Densidad:710 kg/m^3 
Peso:38,365 N 

 

C:\Users\Jhasm\Desktop\D
iseño 

Carro\Ensambles\Cajon\Ba
seCajon.SLDPRT 

Dec 29 12:12:28 2022 
Redondeo9 

 

Sólido 

Masa:0,956699 kg 
Volumen:0,000121717 m^3 

Densidad:7.860 kg/m^3 
Peso:9,37565 N 

 

C:\Users\Jhasm\Desktop\D
iseño 

Carro\Ensambles\RUEDAS\
RuedaAnalisis.SLDPRT 
Dec 23 16:50:58 2022 

Redondeo9 

 

Sólido 

Masa:0,956699 kg 
Volumen:0,000121717 m^3 

Densidad:7.860 kg/m^3 
Peso:9,37565 N 

 

C:\Users\Jhasm\Desktop\D
iseño 

Carro\Ensambles\RUEDAS\
RuedaAnalisis.SLDPRT 
Dec 23 16:50:58 2022 

Redondeo9 

 

Sólido 

Masa:0,956699 kg 
Volumen:0,000121717 m^3 

Densidad:7.860 kg/m^3 
Peso:9,37565 N 

 

C:\Users\Jhasm\Desktop\D
iseño 

Carro\Ensambles\RUEDAS\
RuedaAnalisis.SLDPRT 
Dec 23 16:50:58 2022 

Redondeo9 
 

Sólido 
Masa:0,956699 kg 

Volumen:0,000121717 m^3 
Densidad:7.860 kg/m^3 

C:\Users\Jhasm\Desktop\D
iseño 
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Ilustración 52. Página 4 de la primera simulación. Fuente: elaboración propia. 

 
UMA 
 

Carlos Meléndez Gavira 
29/12/2022 

 

 

 Analizado con SOLIDWORKS Simulation Simulación de MontajeSimulacion 4 
 

 

Peso:9,37565 N 
 

Carro\Ensambles\RUEDAS\
RuedaAnalisis.SLDPRT 
Dec 23 16:50:58 2022 

<cajon-escalon>-<Taladro 
de margen para M33> 

 
Sólido 

Masa:0,766489 kg 
Volumen:0,00107956 m^3 

Densidad:710 kg/m^3 
Peso:7,51159 N 

 

C:\Users\Jhasm\Desktop\D
iseño 

Carro\Ensambles\Cajon\Tr
asera cajon.SLDPRT 
Dec 27 18:23:25 2022 

<cajon-escalon>-<Taladro 
de margen para M33> 

 
Sólido 

Masa:0,665158 kg 
Volumen:0,000936842 m^3 

Densidad:710 kg/m^3 
Peso:6,51855 N 

 

C:\Users\Jhasm\Desktop\D
iseño 

Carro\Ensambles\Cajon\fr
ontal cajon.SLDPRT 
Dec 27 18:23:25 2022 

<cajon-escalon>-<Taladro 
de margen para M33> 

 
Sólido 

Masa:1,02901 kg 
Volumen:0,00144931 m^3 

Densidad:710 kg/m^3 
Peso:10,0843 N 

 

C:\Users\Jhasm\Desktop\D
iseño 

Carro\Ensambles\Cajon\la
teral cajon 1.SLDPRT 
Dec 27 18:23:24 2022 

<lateral cajon 1>-<<cajon-
escalon>-<Taladro de 
margen para M33>> 

 

Sólido 

Masa:1,02901 kg 
Volumen:0,00144931 m^3 

Densidad:710 kg/m^3 
Peso:10,0843 N 

 

C:\Users\Jhasm\Desktop\D
iseño 

Carro\Ensambles\Cajon\la
teral cajon 2.SLDPRT 
Dec 27 18:23:24 2022 

<tapa fija cajon>-
<Taladros de espiga de 

Ø8.0mm2> 
 

Sólido 

Masa:2,07429 kg 
Volumen:0,00292153 m^3 

Densidad:710 kg/m^3 
Peso:20,328 N 

 

C:\Users\Jhasm\Desktop\D
iseño 

Carro\Ensambles\Cajon\ta
paFija.SLDPRT 

Dec 27 18:23:25 2022 

<tapa movil cajon>-
<Cortar-Extruir2> 

 
Sólido 

Masa:1,48358 kg 
Volumen:0,00208955 m^3 

Densidad:710 kg/m^3 
Peso:14,5391 N 

 

C:\Users\Jhasm\Desktop\D
iseño 

Carro\Ensambles\Cajon\ta
paMovil.SLDPRT 

Dec 29 11:06:12 2022 
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Ilustración 53. Página 5 de la primera simulación. Fuente: elaboración propia. 

 

 
UMA 
 

Carlos Meléndez Gavira 
29/12/2022 

 

 

 Analizado con SOLIDWORKS Simulation Simulación de MontajeSimulacion 5 
 

Propiedades de estudio 
Nombre de estudio Análisis Carga Normal sobre cara de la 

Tapa Móvil 
Tipo de análisis Análisis estático 

Tipo de malla Malla sólida 

Efecto térmico:  Activar 

Opción térmica Incluir cargas térmicas 

Temperatura a tensión cero 298 Kelvin 

Incluir los efectos de la presión de 
fluidos desde SOLIDWORKS Flow 
Simulation 

Desactivar 

Tipo de solver Automático 

Efecto de rigidización por tensión 
(Inplane):  

Desactivar 

Muelle blando:  Desactivar 

Desahogo inercial:  Desactivar 

Opciones de unión rígida 
incompatibles 

Automático 

Gran desplazamiento Activar 

Calcular fuerzas de cuerpo libre Activar 

Fricción Desactivar 

Utilizar método adaptativo:  Desactivar 

Carpeta de resultados Documento de SOLIDWORKS 
(C:\Users\Jhasm\Desktop\Diseño 
Carro\Ensambles\Montajes) 

 

 

Unidades 
Sistema de unidades: Métrico (MKS) 

Longitud/Desplazamiento mm 

Temperatura Kelvin 

Velocidad angular Rad/seg 

Presión/Tensión N/m^2 
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Ilustración 54. Página 6 de la primera simulación. Fuente: elaboración propia. 

 
UMA 
 

Carlos Meléndez Gavira 
29/12/2022 

 

 

 Analizado con SOLIDWORKS Simulation Simulación de MontajeSimulacion 6 
 

Propiedades de material 
Referencia de modelo Propiedades Componentes 

 

Nombre: Roble 
Tipo de modelo: Isotrópico elástico 

lineal 
Criterio de error 
predeterminado: 

Desconocido 

Límite elástico: 1,04931e+08 N/m^2 
Límite de tracción: 1,04931e+08 N/m^2 

Límite de 
compresión: 

5,68786e+07 N/m^2 

Módulo elástico: 1,12776e+10 N/m^2 
Coeficiente de 

Poisson: 
0,43   

Densidad: 710 kg/m^3 
Módulo cortante: 1,12776e+10 N/m^2 

 

Sólido 1(<cajon-escalon>-
<Taladro de margen para 
M33>)(BaseCajon-2), 
Sólido 1(<cajon-escalon>-
<Taladro de margen para 
M33>)(Trasera cajon-3), 
Sólido 1(<cajon-escalon>-
<Taladro de margen para 
M33>)(frontal cajon-1), 
Sólido 1(<cajon-escalon>-
<Taladro de margen para 
M33>)(lateral cajon 1-3), 
Sólido 1(<lateral cajon 1>-
<<cajon-escalon>-<Taladro 
de margen para 
M33>>)(lateral cajon 2-1), 
Sólido 1(<tapa fija cajon>-
<Taladros de espiga de 
Ø8.0mm2>)(tapaFija-1), 
Sólido 1(<tapa movil cajon>-
<Cortar-Extruir2>)(tapaMovil-
1) 

Datos de curva:N/A 

 

Nombre: 201 Acero inoxidable 
recocido (SS) 

Tipo de modelo: Isotrópico elástico 
lineal 

Criterio de error 
predeterminado: 

Desconocido 

Límite elástico: 2,92e+08 N/m^2 
Límite de tracción: 6,85e+08 N/m^2 

Módulo elástico: 2,07e+11 N/m^2 
Coeficiente de 

Poisson: 
0,27   

Densidad: 7.860 kg/m^3 
Coeficiente de 

dilatación térmica: 
1,7e-05 /Kelvin 

 

Sólido 
1(Redondeo9)(RuedaAnalisis-
1), 
Sólido 
1(Redondeo9)(RuedaAnalisis-
4), 
Sólido 
1(Redondeo9)(RuedaAnalisis-
6), 
Sólido 
1(Redondeo9)(RuedaAnalisis-
9) 

Datos de curva:N/A 
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Ilustración 55. Página 7 de la primera simulación. Fuente: elaboración propia. 

 
UMA 
 

Carlos Meléndez Gavira 
29/12/2022 

 

 

 Analizado con SOLIDWORKS Simulation Simulación de MontajeSimulacion 7 
 

Cargas y sujeciones 
Nombre de 
sujeción Imagen de sujeción Detalles de sujeción 

Fijo-1 

 

Entidades: 4 cara(s) 
Tipo: Geometría fija 

 

Fuerzas resultantes 
Componentes X Y Z Resultante 

Fuerza de reacción(N) 3,29018e-05 980 -0,000201762 980 
Momento de 

reacción(N.m) 
0 0 0 0 

  

 

Nombre de 
carga Cargar imagen Detalles de carga 

Fuerza-1 

 

Entidades: 1 cara(s) 
Tipo: Aplicar fuerza normal 

Valor: 980 N 
 

 

 

Información de contacto 
 

Contacto Imagen del contacto Propiedades del contacto 

Interacción global 

 

Tipo: Unión rígida 
Componentes: 1 

componente(s) 
Opciones: Mallado 

independiente 
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Ilustración 56. Página 8 de la primera simulación. Fuente: elaboración propia. 

 
UMA 
 

Carlos Meléndez Gavira 
29/12/2022 
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Información de malla 
Tipo de malla Malla sólida 

Mallador utilizado:  Malla basada en curvatura 

Puntos jacobianos para malla de alta calidad 16 Puntos 

Tamaño máximo de elemento 28,8739 mm 

Tamaño mínimo del elemento 5,77478 mm 

Calidad de malla Elementos cuadráticos de alto orden 

Mallar de nuevo las piezas fallidas de forma 
independiente 

Desactivar 

 

Información de malla - Detalles 
Número total de nodos 224163 

Número total de elementos 133750 

Cociente máximo de aspecto 30,986 

% de elementos cuyo cociente de aspecto es < 3 94,7 

El porcentaje de elementos cuyo cociente de 
aspecto es > 10 

0,095 

Porcentaje de elementos distorsionados 0 

Tiempo para completar la malla (hh;mm;ss):  00:00:12 

Nombre de computadora:   
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Ilustración 57. Página 9 de la primera simulación. Fuente: elaboración propia. 

 
UMA 
 

Carlos Meléndez Gavira 
29/12/2022 

 

 

 Analizado con SOLIDWORKS Simulation Simulación de MontajeSimulacion 9 
 

Fuerzas resultantes 

Fuerzas de reacción 
Conjunto de 
selecciones 

Unidades Sum X 
Sum Y Sum Z Resultante 

Todo el modelo N 3,29018e-05 980 -0,000201762 980 

Momentos de reacción 
Conjunto de 
selecciones 

Unidades Sum X 
Sum Y Sum Z Resultante 

Todo el modelo N.m 0 0 0 0 
 

Fuerzas de cuerpo libre 
Conjunto de 
selecciones 

Unidades Sum X 
Sum Y Sum Z Resultante 

Todo el modelo N 0 0 0 0 

Momentos de cuerpo libre 
Conjunto de 
selecciones 

Unidades Sum X 
Sum Y Sum Z Resultante 

Todo el modelo N.m 0 0 0 0 
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Ilustración 58. Página 10 de la primera simulación. Fuente: elaboración propia. 

 
UMA 
 

Carlos Meléndez Gavira 
29/12/2022 

 

 

 Analizado con SOLIDWORKS Simulation Simulación de MontajeSimulacion 10 
 

Resultados del estudio 
 

Nombre Tipo Mín. Máx. 
Tensiones1 VON: Tensión de von Mises 4,211e+02N/m^2 

Nodo: 107686 
7,442e+06N/m^2 
Nodo: 169647 

 
MontajeSimulacion-Análisis Carga Normal sobre cara de la Tapa Móvil-Tensiones-

Tensiones1 
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Ilustración 59. Página 11 de la primera simulación. Fuente: elaboración propia. 

 

 
UMA 
 

Carlos Meléndez Gavira 
29/12/2022 

 

 

 Analizado con SOLIDWORKS Simulation Simulación de MontajeSimulacion 11 
 

Nombre Tipo Mín. Máx. 
Desplazamientos1 URES:   Desplazamientos 

resultantes 
0,000e+00mm 
Nodo: 164002 

4,670e-02mm 
Nodo: 223935 

 
MontajeSimulacion-Análisis Carga Normal sobre cara de la Tapa Móvil-Desplazamientos-

Desplazamientos1 
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Ilustración 60. Página 12 de la primera simulación. Fuente: elaboración propia. 

 
UMA 
 

Carlos Meléndez Gavira 
29/12/2022 

 

 

 Analizado con SOLIDWORKS Simulation Simulación de MontajeSimulacion 12 
 

 
 

Nombre Tipo Mín. Máx. 
Deformaciones 
unitarias1 

ESTRN: Deformación 
unitaria equivalente 

1,961e-08 
Elemento: 
104787 

8,154e-05 
Elemento: 
113052 

 
MontajeSimulacion-Análisis Carga Normal sobre cara de la Tapa Móvil-Deformaciones 

unitarias-Deformaciones unitarias1 
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Ilustración 61. Página 13 de la primera simulación. Fuente: elaboración propia. 

 

 
UMA 
 

Carlos Meléndez Gavira 
29/12/2022 

 

 

 Analizado con SOLIDWORKS Simulation Simulación de MontajeSimulacion 13 
 

 
Nombre Tipo Mín. Máx. 
Factor de 
seguridad1 

Automático 3,924e+01 
Nodo: 169647 

2,492e+05 
Nodo: 107686 

 
MontajeSimulacion-Análisis Carga Normal sobre cara de la Tapa Móvil-Factor de 

seguridad-Factor de seguridad1 
 
 
 

Conclusión 
Con esta simulación se puede deducir un factor de seguridad de, como mínimo, 39; por lo que la 
estructura y diseño del cajón escalón es capaz de soportar la carga producida por una masa de 100kg 
sin ningún tipo de problema. 
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2. Análisis de una carga normal sobre la tabla de medio de la estructura principal. 

 
Ilustración 62. Página 1 de la segunda simulación. Fuente: elaboración propia. 

 
UMA 
 

 

 

 

 Analizado con SOLIDWORKS Simulation  Simulación de MontajeSimulacion 1 
 

 

Simulación de la tabla 
del medio de la 
estructura principal 
 
Fecha: jueves, 29 de diciembre de 2022 
Diseñador: Carlos Meléndez Gavira 
Nombre de estudio: Análisis Carga Normal 
sobre la tabla media de la estructura principal 
Tipo de análisis: Análisis estático 

Tabla de contenidos 
Descripción .......................................... 1 

Suposiciones e Información de modelo ......... 2 

Propiedades de estudio ............................ 5 

Unidades ............................................. 5 

Propiedades de material .......................... 6 

Cargas y sujeciones ................................ 7 

Información de contacto .......................... 8 

Información de malla .............................. 8 

Fuerzas resultantes ................................ 9 

Resultados del estudio ............................ 10 

Conclusión .......................................... 13 

 

 

Descripción 
En esta simulación lo que se pretende es ver si 
verdaderamente es seguro el hecho de que la tabla del 
medio, de la estructura principal. El peso simula que las 
ocho cestas estén llenas y su pesaje final sea de 
aproximadamente 26 kilogramos 
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Ilustración 63. Página 2 de la segunda simulación. Fuente: elaboración propia. 

 
UMA 
 

Carlos Meléndez Gavira 
29/12/2022 

 

 

 Analizado con SOLIDWORKS Simulation Simulación de MontajeSimulacion 2 
 

Suposiciones e Información de modelo 
 

 
Modelo original 

 
Modelo analizado 
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Ilustración 64. Página 3 de la segunda simulación. Fuente: elaboración propia. 

 
UMA 
 

Carlos Meléndez Gavira 
29/12/2022 

 

 

 Analizado con SOLIDWORKS Simulation Simulación de MontajeSimulacion 3 
 

 
Nombre del modelo: MontajeSimulacion 
Configuración actual: Predeterminado 

Sólidos 
Nombre de documento y 

referencia Tratado como Propiedades volumétricas Ruta al documento/Fecha 
de modificación 

Saliente-Extruir1 

 

Sólido 

Masa:10,8346 kg 
Volumen:0,0015048 m^3 
Densidad:7.200 kg/m^3 

Peso:106,179 N 
 

C:\Users\Jhasm\Desktop\D
iseño 

Carro\Ensambles\PlacaTa
blaMedio.SLDPRT 

Dec 20 16:44:48 2022 

Chaflán2 

 

Sólido 

Masa:0,00812062 kg 
Volumen:1,05463e-06 m^3 

Densidad:7.700 kg/m^3 
Peso:0,079582 N 

 

C:\Users\Jhasm\Desktop\D
iseño 

Carro\Ensambles\Pletina.S
LDPRT 

Dec 19 14:23:23 2022 

Chaflán2 

 

Sólido 

Masa:0,00812062 kg 
Volumen:1,05463e-06 m^3 

Densidad:7.700 kg/m^3 
Peso:0,079582 N 

 

C:\Users\Jhasm\Desktop\D
iseño 

Carro\Ensambles\Pletina.S
LDPRT 

Dec 19 14:23:23 2022 

Redondeo9 

 

Sólido 

Masa:0,956699 kg 
Volumen:0,000121717 m^3 

Densidad:7.860 kg/m^3 
Peso:9,37565 N 

 

C:\Users\Jhasm\Desktop\D
iseño 

Carro\Ensambles\RUEDAS\
RuedaAnalisis.SLDPRT 
Dec 23 16:50:58 2022 
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Ilustración 65. Página 4 de la segunda simulación. Fuente: elaboración propia. 

 
UMA 
 

Carlos Meléndez Gavira 
29/12/2022 

 

 

 Analizado con SOLIDWORKS Simulation Simulación de MontajeSimulacion 4 
 

Redondeo9 

 

Sólido 

Masa:0,956699 kg 
Volumen:0,000121717 m^3 

Densidad:7.860 kg/m^3 
Peso:9,37565 N 

 

C:\Users\Jhasm\Desktop\D
iseño 

Carro\Ensambles\RUEDAS\
RuedaAnalisis.SLDPRT 
Dec 23 16:50:58 2022 

Redondeo9 

 

Sólido 

Masa:0,956699 kg 
Volumen:0,000121717 m^3 

Densidad:7.860 kg/m^3 
Peso:9,37565 N 

 

C:\Users\Jhasm\Desktop\D
iseño 

Carro\Ensambles\RUEDAS\
RuedaAnalisis.SLDPRT 
Dec 23 16:50:58 2022 

Redondeo9 

 

Sólido 

Masa:0,956699 kg 
Volumen:0,000121717 m^3 

Densidad:7.860 kg/m^3 
Peso:9,37565 N 

 

C:\Users\Jhasm\Desktop\D
iseño 

Carro\Ensambles\RUEDAS\
RuedaAnalisis.SLDPRT 
Dec 23 16:50:58 2022 

Saliente-Extruir3 

 

Sólido 

Masa:10,3978 kg 
Volumen:0,0146448 m^3 

Densidad:710 kg/m^3 
Peso:101,899 N 

 

C:\Users\Jhasm\Desktop\D
iseño 

Carro\Ensambles\TablaMe
dio.SLDPRT 

Dec 29 12:12:29 2022 

Simetría5 

 

Sólido 

Masa:9,7682 kg 
Volumen:0,013758 m^3 
Densidad:710 kg/m^3 

Peso:95,7284 N 
 

C:\Users\Jhasm\Desktop\D
iseño 

Carro\Ensambles\TablaSu
perior.SLDPRT 

Dec 29 12:40:17 2022 

Saliente-Extruir5 

 

Sólido 

Masa:13,6791 kg 
Volumen:0,0192663 m^3 

Densidad:710 kg/m^3 
Peso:134,055 N 

 

C:\Users\Jhasm\Desktop\D
iseño 

Carro\Ensambles\tablasLa
terales.SLDPRT 

Dec 29 12:12:29 2022 

Saliente-Extruir3 

 

Sólido 

Masa:13,6791 kg 
Volumen:0,0192663 m^3 

Densidad:710 kg/m^3 
Peso:134,055 N 

 

C:\Users\Jhasm\Desktop\D
iseño 

Carro\Ensambles\tablasLa
terales2.SLDPRT 

Dec 29 12:40:17 2022 
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Ilustración 66. Página 5 de la segunda simulación. Fuente: elaboración propia. 

 
UMA 
 

Carlos Meléndez Gavira 
29/12/2022 

 

 

 Analizado con SOLIDWORKS Simulation Simulación de MontajeSimulacion 5 
 

Propiedades de estudio 
Nombre de estudio Análisis Carga Normal sobre la tabla media de la 

estructura ppal 
Tipo de análisis Análisis estático 

Tipo de malla Malla sólida 

Efecto térmico:  Activar 

Opción térmica Incluir cargas térmicas 

Temperatura a tensión cero 298 Kelvin 

Incluir los efectos de la presión de fluidos 
desde SOLIDWORKS Flow Simulation 

Desactivar 

Tipo de solver Automático 

Efecto de rigidización por tensión (Inplane):  Desactivar 

Muelle blando:  Desactivar 

Desahogo inercial:  Desactivar 

Opciones de unión rígida incompatibles Automático 

Gran desplazamiento Desactivar 

Calcular fuerzas de cuerpo libre Activar 

Fricción Desactivar 

Utilizar método adaptativo:  Desactivar 

Carpeta de resultados Documento de SOLIDWORKS 
(C:\Users\Jhasm\Desktop\Diseño 
Carro\Ensambles\Montajes) 

 

 

Unidades 
Sistema de unidades: Métrico (MKS) 

Longitud/Desplazamiento mm 

Temperatura Kelvin 

Velocidad angular Rad/seg 

Presión/Tensión N/m^2 
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Ilustración 67. Página 6 de la segunda simulación. Fuente: elaboración propia. 

 

 
UMA 
 

Carlos Meléndez Gavira 
29/12/2022 

 

 

 Analizado con SOLIDWORKS Simulation Simulación de MontajeSimulacion 6 
 

Propiedades de material 
Referencia de modelo Propiedades Componentes 

 

Nombre: Fundición gris 
Tipo de modelo: Isotrópico elástico 

lineal 
Criterio de error 
predeterminado: 

Desconocido 

Límite de tracción: 1,51658e+08 N/m^2 
Límite de 

compresión: 
5,72165e+08 N/m^2 

Módulo elástico: 6,61781e+10 N/m^2 
Coeficiente de 

Poisson: 
0,27   

Densidad: 7.200 kg/m^3 
Módulo cortante: 5e+10 N/m^2 

Coeficiente de 
dilatación térmica: 

1,2e-05 /Kelvin 
 

Sólido 1(Saliente-
Extruir1)(PlacaTablaMedio-1) 

Datos de curva:N/A 

 

Nombre: 1.4000 (X6Cr13) 
Tipo de modelo: Isotrópico elástico 

lineal 
Criterio de error 
predeterminado: 

Desconocido 

Límite elástico: 2,3e+08 N/m^2 
Límite de tracción: 4e+08 N/m^2 

Módulo elástico: 2,2e+11 N/m^2 
Coeficiente de 

Poisson: 
0,28   

Densidad: 7.700 kg/m^3 
Módulo cortante: 7,9e+10 N/m^2 

Coeficiente de 
dilatación térmica: 

1,1e-05 /Kelvin 

 

Sólido 1(Chaflán2)(Pletina-
1), 
Sólido 1(Chaflán2)(Pletina-6) 

Datos de curva:N/A 

 

Nombre: 201 Acero inoxidable 
recocido (SS) 

Tipo de modelo: Isotrópico elástico 
lineal 

Criterio de error 
predeterminado: 

Desconocido 

Límite elástico: 2,92e+08 N/m^2 
Límite de tracción: 6,85e+08 N/m^2 

Módulo elástico: 2,07e+11 N/m^2 
Coeficiente de 

Poisson: 
0,27   

Densidad: 7.860 kg/m^3 
Coeficiente de 

dilatación térmica: 
1,7e-05 /Kelvin 

 

Sólido 
1(Redondeo9)(RuedaAnalisis-
2), 
Sólido 
1(Redondeo9)(RuedaAnalisis-
3), 
Sólido 
1(Redondeo9)(RuedaAnalisis-
5), 
Sólido 
1(Redondeo9)(RuedaAnalisis-
7) 

Datos de curva:N/A 
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Ilustración 68. Página 7 de la segunda simulación. Fuente: elaboración propia. 

 

 
UMA 
 

Carlos Meléndez Gavira 
29/12/2022 

 

 

 Analizado con SOLIDWORKS Simulation Simulación de MontajeSimulacion 7 
 

 

Nombre: Roble 
Tipo de modelo: Isotrópico elástico 

lineal 
Criterio de error 
predeterminado: 

Desconocido 

Límite elástico: 1,04931e+08 N/m^2 
Límite de tracción: 1,04931e+08 N/m^2 

Límite de 
compresión: 

5,68786e+07 N/m^2 

Módulo elástico: 1,12776e+10 N/m^2 
Coeficiente de 

Poisson: 
0,43   

Densidad: 710 kg/m^3 
Módulo cortante: 1,12776e+10 N/m^2 

 

Sólido 1(Saliente-
Extruir3)(TablaMedio-1), 
Sólido 
1(Simetría5)(TablaSuperior-
1), 
Sólido 1(Saliente-
Extruir5)(tablasLaterales-1), 
Sólido 1(Saliente-
Extruir3)(tablasLaterales2-1) 

Datos de curva:N/A 
 

 

Cargas y sujeciones 
Nombre de 
sujeción 

Imagen de sujeción Detalles de sujeción 

Fijo-1 

 

Entidades: 4 cara(s) 
Tipo: Geometría fija 

 

Fuerzas resultantes 
Componentes X Y Z Resultante 

Fuerza de reacción(N) -4,12464e-05 250,002 0,00102397 250,002 
Momento de 

reacción(N.m) 
0 0 0 0 

  

 

Nombre de 
carga 

Cargar imagen Detalles de carga 

Fuerza-1 

 

Entidades: 1 cara(s) 
Tipo: Aplicar fuerza normal 

Valor: 250 N 
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Ilustración 69. Página 8 de la segunda simulación. Fuente: elaboración propia. 

 
UMA 
 

Carlos Meléndez Gavira 
29/12/2022 

 

 

 Analizado con SOLIDWORKS Simulation Simulación de MontajeSimulacion 8 
 

Información de contacto 
 

Contacto Imagen del contacto Propiedades del contacto 

Interacción global 

 

Tipo: Unión rígida 
Componentes: 1 

componente(s) 
Opciones: Mallado 

independiente 
 

 
 

 

Información de malla 
Tipo de malla Malla sólida 

Mallador utilizado:  Malla basada en curvatura 

Puntos jacobianos para malla de alta calidad 16 Puntos 

Tamaño máximo de elemento 42,9227 mm 

Tamaño mínimo del elemento 8,58455 mm 

Calidad de malla Elementos cuadráticos de alto orden 

Mallar de nuevo las piezas fallidas de forma 
independiente 

Desactivar 

 

Información de malla - Detalles 
Número total de nodos 77684 

Número total de elementos 43849 

Cociente máximo de aspecto 29,897 

% de elementos cuyo cociente de aspecto es < 3 76,5 

El porcentaje de elementos cuyo cociente de 
aspecto es > 10 

0,504 

Porcentaje de elementos distorsionados 0 

Tiempo para completar la malla (hh;mm;ss):  00:00:04 

Nombre de computadora:   
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Ilustración 70. Página 9 de la segunda simulación. Fuente: elaboración propia. 

 
UMA 
 

Carlos Meléndez Gavira 
29/12/2022 

 

 

 Analizado con SOLIDWORKS Simulation Simulación de MontajeSimulacion 9 
 

Fuerzas resultantes 

Fuerzas de reacción 
Conjunto de 
selecciones 

Unidades Sum X 
Sum Y Sum Z Resultante 

Todo el modelo N -4,12464e-05 250,002 0,00102397 250,002 

Momentos de reacción 
Conjunto de 
selecciones 

Unidades Sum X 
Sum Y Sum Z Resultante 

Todo el modelo N.m 0 0 0 0 
 

Fuerzas de cuerpo libre 
Conjunto de 
selecciones 

Unidades Sum X 
Sum Y Sum Z Resultante 

Todo el modelo N 0,043029 -0,0615447 -0,0200881 0,0777353 

Momentos de cuerpo libre 
Conjunto de 
selecciones 

Unidades Sum X 
Sum Y Sum Z Resultante 

Todo el modelo N.m 0 0 0 1e-33 
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Ilustración 71. Página 10 de la segunda simulación. Fuente: elaboración propia. 

 
UMA 
 

Carlos Meléndez Gavira 
29/12/2022 

 

 

 Analizado con SOLIDWORKS Simulation Simulación de MontajeSimulacion 10 
 

Resultados del estudio 
 

Nombre Tipo Mín. Máx. 
Tensiones1 VON: Tensión de von Mises 2,233e+01N/m^2 

Nodo: 29647 
1,235e+06N/m^2 
Nodo: 7611 

 
MontajeSimulacion-Análisis Carga Normal sobre la tabla media de la estructura ppal-Tensiones-Tensiones1 
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Ilustración 72. Página 11 de la segunda simulación. Fuente: elaboración propia. 

 
UMA 
 

Carlos Meléndez Gavira 
29/12/2022 

 

 

 Analizado con SOLIDWORKS Simulation Simulación de MontajeSimulacion 11 
 

Nombre Tipo Mín. Máx. 
Desplazamientos1 URES:   Desplazamientos 

resultantes 
0,000e+00mm 
Nodo: 2683 

6,868e-03mm 
Nodo: 29703 

 
MontajeSimulacion-Análisis Carga Normal sobre la tabla media de la estructura ppal-Desplazamientos-

Desplazamientos1 
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Ilustración 73. Página 12 de la segunda simulación. Fuente: elaboración propia. 

 
UMA 
 

Carlos Meléndez Gavira 
29/12/2022 

 

 

 Analizado con SOLIDWORKS Simulation Simulación de MontajeSimulacion 12 
 

Nombre Tipo Mín. Máx. 
Deformaciones 
unitarias1 

ESTRN: Deformación unitaria 
equivalente 

3,447e-09 
Elemento: 16220 

9,310e-06 
Elemento: 25705 

 
MontajeSimulacion-Análisis Carga Normal sobre la tabla media de la estructura ppal-Deformaciones unitarias-

Deformaciones unitarias1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Diseño de un Carro de Cocina - ANEXOS                                                                               
 

  
CARLOS MELÉNDEZ GAVIRA 155 

 

 
Ilustración 74. Página 13 de la segunda simulación. Fuente: elaboración propia. 

 

 
UMA 
 

Carlos Meléndez Gavira 
29/12/2022 

 

 

 Analizado con SOLIDWORKS Simulation Simulación de MontajeSimulacion 13 
 

Nombre Tipo Mín. Máx. 
Factor de seguridad1 Automático 2,365e+02 

Nodo: 7611 
4,700e+06 
Nodo: 29647 

 
MontajeSimulacion-Análisis Carga Normal sobre la tabla media de la estructura ppal-Factor de seguridad-

Factor de seguridad1 
 
 

 

Conclusión 

Con	esta	simulación	se	puede	deducir	un	factor	de	seguridad	de,	como	mı́nimo,	240;	por	lo	que	la	estructura	y	
diseño	de	la	estructura	principal	es	capaz	de	soportar	la	carga	producida	por	la	capacidad	de	las	cestas	(26kg)	
sin	ningún	tipo	de	problema.	 
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3. Análisis de una carga normal sobre la tabla de medio de la estructura principal. 

 
Ilustración 75. Página 1 de la tercera simulación. Fuente: elaboración propia. 

 

 
UMA 
 

 

 

 

 Analizado con SOLIDWORKS Simulation  Simulación de MontajeSimulacion 1 
 

 

Simulación del 
comportamiento del 
conjunto   
 
Fecha: jueves, 29 de diciembre de 2022 
Diseñador: Carlos Meléndez Gavira 
Nombre de estudio: Análisis Carga Normal 
sobre uno de los bordes del Cajón Escalón 
Tipo de análisis: Análisis estático 

Tabla de contenidos 
Descripción .......................................... 1 

Suposiciones e Información de modelo ......... 2 

Propiedades de estudio ............................ 7 

Unidades ............................................. 8 

Propiedades de material .......................... 9 

Cargas y sujeciones ............................... 12 

Información de contacto ......................... 12 

Información de malla ............................. 13 

Fuerzas resultantes ............................... 14 

Resultados del estudio ............................ 15 

Conclusión .......................................... 18 

 

 

Descripción 
En esta simulación lo que se pretende es ver cuál es la carga 
máxima y mínima que el cajón escalón puede aguantar, pero 
en este caso con el conjunto al completo. La fuerza es la 
misma que la del primer informe, es decir, de unos 100 
kilogramos masa y, por tanto, 9800 N de carga. 
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Ilustración 76. Página 2 de la tercera simulación. Fuente: elaboración propia. 

 

 
UMA 
 

Carlos Meléndez Gavira 
29/12/2022 

 

 

 Analizado con SOLIDWORKS Simulation Simulación de MontajeSimulacion 2 
 

Suposiciones e Información de modelo 
 

 
Modelo original 

 
Modelo analizado 
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Ilustración 77. Página 2 de la tercera simulación. Fuente: elaboración propia. 

 

 
UMA 
 

Carlos Meléndez Gavira 
29/12/2022 

 

 

 Analizado con SOLIDWORKS Simulation Simulación de MontajeSimulacion 3 
 

 
Nombre del modelo: MontajeSimulacion 
Configuración actual: Predeterminado 

Sólidos 
Nombre de documento y 

referencia Tratado como Propiedades volumétricas Ruta al documento/Fecha 
de modificación 

<cajon-escalon>-<Taladro 
de margen para M33> 

 
Sólido 

Masa:3,9148 kg 
Volumen:0,0055138 m^3 

Densidad:710 kg/m^3 
Peso:38,365 N 

 

C:\Users\Jhasm\Desktop\D
iseño 

Carro\Ensambles\Cajon\Ba
seCajon.SLDPRT 

Dec 29 12:12:28 2022 

Saliente-Extruir2 
 Sólido 

Masa:0,114661 kg 
Volumen:4,08044e-05 m^3 

Densidad:2.810 kg/m^3 
Peso:1,12367 N 

 

C:\Users\Jhasm\Desktop\D
iseño 

Carro\Ensambles\Guias 
cajon-escalon\glissiere-

d402v-0250-1_01.SLDPRT 
Dec 19 14:23:24 2022 

Imported1 
 Sólido 

Masa:0,00195652 kg 
Volumen:6,9627e-07 m^3 
Densidad:2.810 kg/m^3 

Peso:0,0191739 N 
 

C:\Users\Jhasm\Desktop\D
iseño 

Carro\Ensambles\Guias 
cajon-escalon\glissiere-

d402v-0250-1_03.SLDPRT 
Dec 19 14:23:24 2022 

Imported1 
 Sólido 

Masa:0,00195652 kg 
Volumen:6,9627e-07 m^3 
Densidad:2.810 kg/m^3 

Peso:0,0191739 N 
 

C:\Users\Jhasm\Desktop\D
iseño 

Carro\Ensambles\Guias 
cajon-escalon\glissiere-

d402v-0250-1_03.SLDPRT 
Dec 19 14:23:24 2022 

Chaflán6 
 Sólido 

Masa:0,0928579 kg 
Volumen:3,30455e-05 m^3 

Densidad:2.810 kg/m^3 
Peso:0,910008 N 

 

C:\Users\Jhasm\Desktop\D
iseño 

Carro\Ensambles\Guias 
cajon-

escalon\guiaMovil.SLDPRT 
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Ilustración 78. Página 4 de la tercera simulación. Fuente: elaboración propia. 

 

 
UMA 
 

Carlos Meléndez Gavira 
29/12/2022 

 

 

 Analizado con SOLIDWORKS Simulation Simulación de MontajeSimulacion 4 
 

Dec 23 16:50:59 2022 

Saliente-Extruir2 
 Sólido 

Masa:0,114661 kg 
Volumen:4,08044e-05 m^3 

Densidad:2.810 kg/m^3 
Peso:1,12367 N 

 

C:\Users\Jhasm\Desktop\D
iseño 

Carro\Ensambles\Guias 
cajon-escalon\glissiere-

d402v-0250-1_01.SLDPRT 
Dec 19 14:23:24 2022 

Imported1 
 Sólido 

Masa:0,00195652 kg 
Volumen:6,9627e-07 m^3 
Densidad:2.810 kg/m^3 

Peso:0,0191739 N 
 

C:\Users\Jhasm\Desktop\D
iseño 

Carro\Ensambles\Guias 
cajon-escalon\glissiere-

d402v-0250-1_03.SLDPRT 
Dec 19 14:23:24 2022 

Imported1 
 Sólido 

Masa:0,00195652 kg 
Volumen:6,9627e-07 m^3 
Densidad:2.810 kg/m^3 

Peso:0,0191739 N 
 

C:\Users\Jhasm\Desktop\D
iseño 

Carro\Ensambles\Guias 
cajon-escalon\glissiere-

d402v-0250-1_03.SLDPRT 
Dec 19 14:23:24 2022 

Chaflán6 
 Sólido 

Masa:0,0928579 kg 
Volumen:3,30455e-05 m^3 

Densidad:2.810 kg/m^3 
Peso:0,910008 N 

 

C:\Users\Jhasm\Desktop\D
iseño 

Carro\Ensambles\Guias 
cajon-

escalon\guiaMovil.SLDPRT 
Dec 23 16:50:59 2022 

Saliente-Extruir1 

 

Sólido 

Masa:10,8346 kg 
Volumen:0,0015048 m^3 
Densidad:7.200 kg/m^3 

Peso:106,179 N 
 

C:\Users\Jhasm\Desktop\D
iseño 

Carro\Ensambles\PlacaTa
blaMedio.SLDPRT 

Dec 20 16:44:48 2022 

Chaflán2 

 

Sólido 

Masa:0,00812062 kg 
Volumen:1,05463e-06 m^3 

Densidad:7.700 kg/m^3 
Peso:0,079582 N 

 

C:\Users\Jhasm\Desktop\D
iseño 

Carro\Ensambles\Pletina.S
LDPRT 

Dec 19 14:23:23 2022 

Chaflán2 

 

Sólido 

Masa:0,00812062 kg 
Volumen:1,05463e-06 m^3 

Densidad:7.700 kg/m^3 
Peso:0,079582 N 

 

C:\Users\Jhasm\Desktop\D
iseño 

Carro\Ensambles\Pletina.S
LDPRT 

Dec 19 14:23:23 2022 

Redondeo9 

 

Sólido 

Masa:0,956699 kg 
Volumen:0,000121717 m^3 

Densidad:7.860 kg/m^3 
Peso:9,37565 N 

 

C:\Users\Jhasm\Desktop\D
iseño 

Carro\Ensambles\RUEDAS\
RuedaAnalisis.SLDPRT 
Dec 23 16:50:58 2022 
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Ilustración 79. Página 5 de la tercera simulación. Fuente: elaboración propia. 

 

 
UMA 
 

Carlos Meléndez Gavira 
29/12/2022 
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Redondeo9 

 

Sólido 

Masa:0,956699 kg 
Volumen:0,000121717 m^3 

Densidad:7.860 kg/m^3 
Peso:9,37565 N 

 

C:\Users\Jhasm\Desktop\D
iseño 

Carro\Ensambles\RUEDAS\
RuedaAnalisis.SLDPRT 
Dec 23 16:50:58 2022 

Redondeo9 

 

Sólido 

Masa:0,956699 kg 
Volumen:0,000121717 m^3 

Densidad:7.860 kg/m^3 
Peso:9,37565 N 

 

C:\Users\Jhasm\Desktop\D
iseño 

Carro\Ensambles\RUEDAS\
RuedaAnalisis.SLDPRT 
Dec 23 16:50:58 2022 

Redondeo9 

 

Sólido 

Masa:0,956699 kg 
Volumen:0,000121717 m^3 

Densidad:7.860 kg/m^3 
Peso:9,37565 N 

 

C:\Users\Jhasm\Desktop\D
iseño 

Carro\Ensambles\RUEDAS\
RuedaAnalisis.SLDPRT 
Dec 23 16:50:58 2022 

Redondeo9 

 

Sólido 

Masa:0,956699 kg 
Volumen:0,000121717 m^3 

Densidad:7.860 kg/m^3 
Peso:9,37565 N 

 

C:\Users\Jhasm\Desktop\D
iseño 

Carro\Ensambles\RUEDAS\
RuedaAnalisis.SLDPRT 
Dec 23 16:50:58 2022 

Redondeo9 

 

Sólido 

Masa:0,956699 kg 
Volumen:0,000121717 m^3 

Densidad:7.860 kg/m^3 
Peso:9,37565 N 

 

C:\Users\Jhasm\Desktop\D
iseño 

Carro\Ensambles\RUEDAS\
RuedaAnalisis.SLDPRT 
Dec 23 16:50:58 2022 

Redondeo9 

 

Sólido 

Masa:0,956699 kg 
Volumen:0,000121717 m^3 

Densidad:7.860 kg/m^3 
Peso:9,37565 N 

 

C:\Users\Jhasm\Desktop\D
iseño 

Carro\Ensambles\RUEDAS\
RuedaAnalisis.SLDPRT 
Dec 23 16:50:58 2022 

Redondeo9 

 

Sólido 

Masa:0,956699 kg 
Volumen:0,000121717 m^3 

Densidad:7.860 kg/m^3 
Peso:9,37565 N 

 

C:\Users\Jhasm\Desktop\D
iseño 

Carro\Ensambles\RUEDAS\
RuedaAnalisis.SLDPRT 
Dec 23 16:50:58 2022 

Saliente-Extruir3 Sólido 

Masa:10,3978 kg 
Volumen:0,0146448 m^3 

Densidad:710 kg/m^3 
Peso:101,899 N 

 

C:\Users\Jhasm\Desktop\D
iseño 

Carro\Ensambles\TablaMe
dio.SLDPRT 

Dec 29 12:12:29 2022 
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Ilustración 80. Página 6 de la tercera simulación. Fuente: elaboración propia. 

 
UMA 
 

Carlos Meléndez Gavira 
29/12/2022 
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Simetría5 

 

Sólido 

Masa:9,7682 kg 
Volumen:0,013758 m^3 
Densidad:710 kg/m^3 

Peso:95,7284 N 
 

C:\Users\Jhasm\Desktop\D
iseño 

Carro\Ensambles\TablaSu
perior.SLDPRT 

Dec 29 12:40:17 2022 

<cajon-escalon>-<Taladro 
de margen para M33> 

 
Sólido 

Masa:0,766489 kg 
Volumen:0,00107956 m^3 

Densidad:710 kg/m^3 
Peso:7,51159 N 

 

C:\Users\Jhasm\Desktop\D
iseño 

Carro\Ensambles\Cajon\Tr
asera cajon.SLDPRT 
Dec 27 18:23:25 2022 

<cajon-escalon>-<Taladro 
de margen para M33> 

 
Sólido 

Masa:0,665158 kg 
Volumen:0,000936842 m^3 

Densidad:710 kg/m^3 
Peso:6,51855 N 

 

C:\Users\Jhasm\Desktop\D
iseño 

Carro\Ensambles\Cajon\fr
ontal cajon.SLDPRT 
Dec 27 18:23:25 2022 

<cajon-escalon>-<Taladro 
de margen para M33> 

 
Sólido 

Masa:1,02901 kg 
Volumen:0,00144931 m^3 

Densidad:710 kg/m^3 
Peso:10,0843 N 

 

C:\Users\Jhasm\Desktop\D
iseño 

Carro\Ensambles\Cajon\la
teral cajon 1.SLDPRT 
Dec 27 18:23:24 2022 

<lateral cajon 1>-<<cajon-
escalon>-<Taladro de 
margen para M33>> 

 

Sólido 

Masa:1,02901 kg 
Volumen:0,00144931 m^3 

Densidad:710 kg/m^3 
Peso:10,0843 N 

 

C:\Users\Jhasm\Desktop\D
iseño 

Carro\Ensambles\Cajon\la
teral cajon 2.SLDPRT 
Dec 27 18:23:24 2022 

Saliente-Extruir5 

 

Sólido 

Masa:13,6791 kg 
Volumen:0,0192663 m^3 

Densidad:710 kg/m^3 
Peso:134,055 N 

 

C:\Users\Jhasm\Desktop\D
iseño 

Carro\Ensambles\tablasLa
terales.SLDPRT 

Dec 29 12:12:29 2022 

Saliente-Extruir3 

 

Sólido 

Masa:13,6791 kg 
Volumen:0,0192663 m^3 

Densidad:710 kg/m^3 
Peso:134,055 N 

 

C:\Users\Jhasm\Desktop\D
iseño 

Carro\Ensambles\tablasLa
terales2.SLDPRT 

Dec 29 12:40:17 2022 

<tapa fija cajon>-
<Taladros de espiga de 

Ø8.0mm2> 
 

Sólido 

Masa:2,07429 kg 
Volumen:0,00292153 m^3 

Densidad:710 kg/m^3 
Peso:20,328 N 

 

C:\Users\Jhasm\Desktop\D
iseño 

Carro\Ensambles\Cajon\ta
paFija.SLDPRT 

Dec 27 18:23:25 2022 



Diseño de un Carro de Cocina - ANEXOS                                                                               
 

  
CARLOS MELÉNDEZ GAVIRA 162 

 

 
Ilustración 81. Página 7 de la tercera simulación. Fuente: elaboración propia. 
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<tapa movil cajon>-
<Cortar-Extruir2> 

 
Sólido 

Masa:1,48358 kg 
Volumen:0,00208955 m^3 

Densidad:710 kg/m^3 
Peso:14,5391 N 

 

C:\Users\Jhasm\Desktop\D
iseño 

Carro\Ensambles\Cajon\ta
paMovil.SLDPRT 

Dec 29 11:06:12 2022 
 

 

Propiedades de estudio 
Nombre de estudio Análisis Carga Normal sobre uno de los bordes del 

Cajón Escalón 
Tipo de análisis Análisis estático 

Tipo de malla Malla sólida 

Efecto térmico:  Activar 

Opción térmica Incluir cargas térmicas 

Temperatura a tensión cero 298 Kelvin 

Incluir los efectos de la presión de fluidos 
desde SOLIDWORKS Flow Simulation 

Desactivar 

Tipo de solver Automático 

Efecto de rigidización por tensión (Inplane):  Desactivar 

Muelle blando:  Desactivar 

Desahogo inercial:  Desactivar 

Opciones de unión rígida incompatibles Automático 

Gran desplazamiento Desactivar 

Calcular fuerzas de cuerpo libre Activar 

Fricción Desactivar 

Utilizar método adaptativo:  Desactivar 

Carpeta de resultados Documento de SOLIDWORKS 
(C:\Users\Jhasm\Desktop\Diseño 
Carro\Ensambles\Montajes) 

 

 



Diseño de un Carro de Cocina - ANEXOS                                                                               
 

  
CARLOS MELÉNDEZ GAVIRA 163 

 

 
Ilustración 82. Página 8 de la tercera simulación. Fuente: elaboración propia. 
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 Analizado con SOLIDWORKS Simulation Simulación de MontajeSimulacion 8 
 

Unidades 
Sistema de unidades: Métrico (MKS) 

Longitud/Desplazamiento mm 

Temperatura Kelvin 

Velocidad angular Rad/seg 

Presión/Tensión N/m^2 
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Ilustración 83. Página 9 de la tercera simulación. Fuente: elaboración propia. 

 
UMA 
 

Carlos Meléndez Gavira 
29/12/2022 

 

 

 Analizado con SOLIDWORKS Simulation Simulación de MontajeSimulacion 9 
 

Propiedades de material 
Referencia de modelo Propiedades Componentes 

 

Nombre: Roble 
Tipo de modelo: Isotrópico elástico 

lineal 
Criterio de error 
predeterminado: 

Desconocido 

Límite elástico: 1,04931e+08 N/m^2 
Límite de tracción: 1,04931e+08 N/m^2 

Límite de 
compresión: 

5,68786e+07 N/m^2 

Módulo elástico: 1,12776e+10 N/m^2 
Coeficiente de 

Poisson: 
0,43   

Densidad: 710 kg/m^3 
Módulo cortante: 1,12776e+10 N/m^2 

 

Sólido 1(<cajon-escalon>-
<Taladro de margen para 
M33>)(BaseCajon-2), 
Sólido 1(Saliente-
Extruir3)(TablaMedio-1), 
Sólido 
1(Simetría5)(TablaSuperior-
1), 
Sólido 1(<cajon-escalon>-
<Taladro de margen para 
M33>)(Trasera cajon-3), 
Sólido 1(<cajon-escalon>-
<Taladro de margen para 
M33>)(frontal cajon-1), 
Sólido 1(<cajon-escalon>-
<Taladro de margen para 
M33>)(lateral cajon 1-3), 
Sólido 1(<lateral cajon 1>-
<<cajon-escalon>-<Taladro 
de margen para 
M33>>)(lateral cajon 2-1), 
Sólido 1(Saliente-
Extruir5)(tablasLaterales-1), 
Sólido 1(Saliente-
Extruir3)(tablasLaterales2-1), 
Sólido 1(<tapa fija cajon>-
<Taladros de espiga de 
Ø8.0mm2>)(tapaFija-1), 
Sólido 1(<tapa movil cajon>-
<Cortar-Extruir2>)(tapaMovil-
1) 

Datos de curva:N/A 

 

Nombre: 7075-O (SS) 
Tipo de modelo: Isotrópico elástico 

lineal 
Criterio de error 
predeterminado: 

Desconocido 

Límite elástico: 9,5e+07 N/m^2 
Límite de tracción: 2,2e+08 N/m^2 

Módulo elástico: 7,2e+10 N/m^2 
Coeficiente de 

Poisson: 
0,33   

Densidad: 2.810 kg/m^3 
Módulo cortante: 2,69e+10 N/m^2 

Coeficiente de 
dilatación térmica: 

2,4e-05 /Kelvin 
 

Sólido 1(Saliente-
Extruir2)(EnsambleGuia-
15/glissiere-d402v-0250-
1_01-1), 
Sólido 
1(Imported1)(EnsambleGuia-
15/glissiere-d402v-0250-
1_03-6), 
Sólido 
1(Imported1)(EnsambleGuia-
15/glissiere-d402v-0250-
1_03-7), 
Sólido 
1(Chaflán6)(EnsambleGuia-
15/guiaMovilMontaje-
1/guiaMovil-1), 
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Ilustración 84. Página 10 de la tercera simulación. Fuente: elaboración propia. 
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Sólido 1(Saliente-
Extruir2)(EnsambleGuia-
18/glissiere-d402v-0250-
1_01-1), 
Sólido 
1(Imported1)(EnsambleGuia-
18/glissiere-d402v-0250-
1_03-6), 
Sólido 
1(Imported1)(EnsambleGuia-
18/glissiere-d402v-0250-
1_03-7), 
Sólido 
1(Chaflán6)(EnsambleGuia-
18/guiaMovilMontaje-
1/guiaMovil-1) 

Datos de curva:N/A 

 

Nombre: Fundición gris 
Tipo de modelo: Isotrópico elástico 

lineal 
Criterio de error 
predeterminado: 

Desconocido 

Límite de tracción: 1,51658e+08 N/m^2 
Límite de 

compresión: 
5,72165e+08 N/m^2 

Módulo elástico: 6,61781e+10 N/m^2 
Coeficiente de 

Poisson: 
0,27   

Densidad: 7.200 kg/m^3 
Módulo cortante: 5e+10 N/m^2 

Coeficiente de 
dilatación térmica: 

1,2e-05 /Kelvin 
 

Sólido 1(Saliente-
Extruir1)(PlacaTablaMedio-1) 

Datos de curva:N/A 

 

Nombre: 1.4000 (X6Cr13) 
Tipo de modelo: Isotrópico elástico 

lineal 
Criterio de error 
predeterminado: 

Desconocido 

Límite elástico: 2,3e+08 N/m^2 
Límite de tracción: 4e+08 N/m^2 

Módulo elástico: 2,2e+11 N/m^2 
Coeficiente de 

Poisson: 
0,28   

Densidad: 7.700 kg/m^3 
Módulo cortante: 7,9e+10 N/m^2 

Coeficiente de 
dilatación térmica: 

1,1e-05 /Kelvin 

 

Sólido 1(Chaflán2)(Pletina-
1), 
Sólido 1(Chaflán2)(Pletina-6) 

Datos de curva:N/A 



Diseño de un Carro de Cocina - ANEXOS                                                                               
 

  
CARLOS MELÉNDEZ GAVIRA 166 

 

 
Ilustración 85. Página 11 de la tercera simulación. Fuente: elaboración propia. 
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Nombre: 201 Acero inoxidable 
recocido (SS) 

Tipo de modelo: Isotrópico elástico 
lineal 

Criterio de error 
predeterminado: 

Desconocido 

Límite elástico: 2,92e+08 N/m^2 
Límite de tracción: 6,85e+08 N/m^2 

Módulo elástico: 2,07e+11 N/m^2 
Coeficiente de 

Poisson: 
0,27   

Densidad: 7.860 kg/m^3 
Coeficiente de 

dilatación térmica: 
1,7e-05 /Kelvin 

 

Sólido 
1(Redondeo9)(RuedaAnalisis-
1), 
Sólido 
1(Redondeo9)(RuedaAnalisis-
2), 
Sólido 
1(Redondeo9)(RuedaAnalisis-
3), 
Sólido 
1(Redondeo9)(RuedaAnalisis-
4), 
Sólido 
1(Redondeo9)(RuedaAnalisis-
5), 
Sólido 
1(Redondeo9)(RuedaAnalisis-
6), 
Sólido 
1(Redondeo9)(RuedaAnalisis-
7), 
Sólido 
1(Redondeo9)(RuedaAnalisis-
9) 

Datos de curva:N/A 
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Ilustración 86. Página 12 de la tercera simulación. Fuente: elaboración propia. 
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Cargas y sujeciones 
Nombre de 
sujeción Imagen de sujeción Detalles de sujeción 

Fijo-1 

 

Entidades: 8 cara(s) 
Tipo: Geometría fija 

 

Fuerzas resultantes 
Componentes X Y Z Resultante 

Fuerza de reacción(N) -0,18529 979,925 0,071662 979,925 
Momento de 

reacción(N.m) 
0 0 0 0 

  

 

Nombre de 
carga Cargar imagen Detalles de carga 

Fuerza-1 

 

Entidades: 1 cara(s) 
Tipo: Aplicar fuerza normal 

Valor: 980 N 
 

 

 

Información de contacto 
 

Contacto Imagen del contacto Propiedades del contacto 

Interacción global 

 

Tipo: Unión rígida 
Componentes: 1 

componente(s) 
Opciones: Mallado 

independiente 
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Ilustración 87. Página 13 de la tercera simulación. Fuente: elaboración propia. 

 
UMA 
 

Carlos Meléndez Gavira 
29/12/2022 

 

 

 Analizado con SOLIDWORKS Simulation Simulación de MontajeSimulacion 13 
 

Información de malla 
Tipo de malla Malla sólida 

Mallador utilizado:  Malla basada en curvatura 

Puntos jacobianos para malla de alta calidad 16 Puntos 

Tamaño máximo de elemento 52,1809 mm 

Tamaño mínimo del elemento 10,4362 mm 

Calidad de malla Elementos cuadráticos de alto orden 

Mallar de nuevo las piezas fallidas de forma 
independiente 

Desactivar 

 

Información de malla - Detalles 
Número total de nodos 256584 

Número total de elementos 147465 

Cociente máximo de aspecto 228,46 

% de elementos cuyo cociente de aspecto es < 3 78 

El porcentaje de elementos cuyo cociente de 
aspecto es > 10 

4,97 

Porcentaje de elementos distorsionados 0 

Tiempo para completar la malla (hh;mm;ss):  00:00:11 

Nombre de computadora:   
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Ilustración 88. Página 14 de la tercera simulación. Fuente: elaboración propia. 

 
UMA 
 

Carlos Meléndez Gavira 
29/12/2022 

 

 

 Analizado con SOLIDWORKS Simulation Simulación de MontajeSimulacion 14 
 

Fuerzas resultantes 

Fuerzas de reacción 
Conjunto de 
selecciones 

Unidades Sum X 
Sum Y Sum Z Resultante 

Todo el modelo N -0,18529 979,925 0,071662 979,925 

Momentos de reacción 
Conjunto de 
selecciones 

Unidades Sum X 
Sum Y Sum Z Resultante 

Todo el modelo N.m 0 0 0 0 
 

Fuerzas de cuerpo libre 
Conjunto de 
selecciones 

Unidades Sum X 
Sum Y Sum Z Resultante 

Todo el modelo N 0,0582885 -3,17061 -0,323359 3,18759 

Momentos de cuerpo libre 
Conjunto de 
selecciones 

Unidades Sum X 
Sum Y Sum Z Resultante 

Todo el modelo N.m 0 0 0 1e-33 
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Ilustración 89. Página 15 de la tercera simulación. Fuente: elaboración propia. 

 
UMA 
 

Carlos Meléndez Gavira 
29/12/2022 

 

 

 Analizado con SOLIDWORKS Simulation Simulación de MontajeSimulacion 15 
 

Resultados del estudio 
 

Nombre Tipo Mín. Máx. 
Tensiones1 VON: Tensión de von Mises 1,073e+01N/m^2 

Nodo: 189922 
2,137e+07N/m^2 
Nodo: 136916 

 
MontajeSimulacion-Análisis Carga Normal sobre uno de los bordes del Cajón Escalón-Tensiones-Tensiones1 
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Ilustración 90. Página 16 de la tercera simulación. Fuente: elaboración propia. 

 
UMA 
 

Carlos Meléndez Gavira 
29/12/2022 

 

 

 Analizado con SOLIDWORKS Simulation Simulación de MontajeSimulacion 16 
 

Nombre Tipo Mín. Máx. 
Desplazamientos1 URES:   Desplazamientos 

resultantes 
0,000e+00mm 
Nodo: 162146 

3,169e-02mm 
Nodo: 256349 

 
MontajeSimulacion-Análisis Carga Normal sobre uno de los bordes del Cajón Escalón-Desplazamientos-

Desplazamientos1 
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Ilustración 91. Página 17 de la tercera simulación. Fuente: elaboración propia. 
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Carlos Meléndez Gavira 
29/12/2022 

 

 

 Analizado con SOLIDWORKS Simulation Simulación de MontajeSimulacion 17 
 

Nombre Tipo Mín. Máx. 
Deformaciones 
unitarias1 

ESTRN: Deformación unitaria 
equivalente 

1,661e-09 
Elemento: 112858 

9,468e-05 
Elemento: 84433 

 
MontajeSimulacion-Análisis Carga Normal sobre uno de los bordes del Cajón Escalón-Deformaciones unitarias-

Deformaciones unitarias1 
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Ilustración 92. Página 18 de la tercera simulación. Fuente: elaboración propia. 

 

 
UMA 
 

Carlos Meléndez Gavira 
29/12/2022 

 

 

 Analizado con SOLIDWORKS Simulation Simulación de MontajeSimulacion 18 
 

Nombre Tipo Mín. Máx. 
Factor de seguridad1 Automático 4,446e+00 

Nodo: 136916 
9,776e+06 
Nodo: 189922 

 
MontajeSimulacion-Análisis Carga Normal sobre uno de los bordes del Cajón Escalón-Factor de seguridad-

Factor de seguridad1 
 
 

 

Conclusión 

Con	esta	simulación	se	puede	deducir	un	factor	de	seguridad	de,	como	mínimo,	4.4;	el	comportamiento	del	
conjunto	será	capaz	de	soportar	cargas	generadas	por	masas	de	100kg,	sin	comprometer	la	seguridad	del	
usuario	y	que	el	carro	no	vuelque. 
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4. Conclusiones  
De estas tres simulaciones documentadas en las imágenes anteriores, se han obtenido tres 
conclusiones las cuales se esperaban. Con la primera de las tres simulaciones es posible deducir 
un factor de seguridad de, como mínimo, 39; por lo que la estructura y diseño del cajón escalón 
es capaz de soportar la carga producida por una masa de 100 kg sin ningún tipo de problema. 

En el segundo caso, se obtiene un factor de seguridad de, como mínimo, 240; por lo que la 
estructura principal es capaz de soportar la carga producida por la capacidad de las cestas (26 
kg) sin comprometer el funcionamiento de este mueble.  

Con la tercera y última simulación se tiene un factor de seguridad de, como mínimo, 4.4; por lo 
que el comportamiento del conjunto será capaz de soportar cargas generadas por masas de 100 
kg, sin comprometer la seguridad del usuario y que el carro no vuelque. 

Por último, es importante dejar claro que en las imágenes de tensiones, deformaciones y 
desplazamientos sea increíble la deformación que sufre el sujeto de pruebas, pero solo se trata 
de ficción, ya que esta deformada se produciría al aplicar la fuerza máxima admisible y, por 
tanto, estas deformaciones serían mínimas según la fuerza que se aplica en estas simulaciones 
(una generada por una masa de 100 kg y otra por 26 kg), pero es el software el encargado de 
usar una imagen a una escala distinta para poder mostrarla, es decir, estas deformaciones son 
una exageración y tampoco son proporcionales al tamaño del modelo estudiado. 
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ANEXO 5.20. TABLA COMPARATIVA DE PRECIOS 
A continuación, se muestra una tabla con los precios medios de venta, según el estudio de 
mercado previo, de los productos que realizan la o las funciones del producto de este proyecto. 
Estos productos serán una mesa auxiliar, un carro de verduras y un cajón escalón o escaleras de 
cocina, y serán comparadas con respecto al carro que se ha creado. Decir que los precios medios 
de estos tres productos se han buscado teniendo en cuenta que estos productos sean similares 
en cuanto a materiales que usan. Además, estos precios se han obtenido realizando la media de 
20 productos del mismo tipo. Los precios medios de estos objetos son: 
 
 

- Mesa auxiliar: 316,00 € 
 

 
Ilustración 93. Mesa auxiliar de cocina. Fuente: bibliografía 

- Carro de verduras: 247,15 €  
 

 
Ilustración 94. Carro de verduras. Fuente: bibliografía. 

- Cajón escalón/Escaleras de cocina: 187,40 € 
 

                                  
Ilustración 95. Cajón escalón de cocina. Fuente: bibliografía. 
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Como se puede ver en la siguiente tabla, la posesión de estos tres muebles por separado implica 
un precio aproximadamente de 750,55 € frente a los 654,26 € que costaría adquirir este 
producto fusionado. 

 
Mesa 
Auxiliar 

Carro de 
Verduras 

Cajón 
Escalón 

Funciones 
realizadas 

Precio Total 
(€) 

 
X 
 

X SI 1 187,40 

 
X 
 

SI X 1 247,15 

 
X 
 

SI SI 2 434,55 

SI 
 

X 

 
X 1 316,00 

SI 
 

X 

 
SI 2 503,40 

SI 
 

SI 

 
X 2 563,15 

SI 
 

SI 
 

SI 3 750,55 

Tabla 2. Cuadro comparativo de precios medios por productos. Fuente: elaboración propia. 
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