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FRAGMENTA PALYNOLOGICA BAETICA

ESTUDIOS PALINOLOGICOS EN LA SUBFAMILIA ASTEROIDEAE
(COMPOSITAE) EN EL SURESTE DE LA PENINSULA IBERICA

Palabras clave. Palinologia, Asteroideae, Compositae, Espaiia.

Gabriel BLANCA, Maria JacobaSALINAS,
ConsueloDIAZ DE LA GUARDIA y AnaTeresa ROMERO GARCIA

El gran nimero de endemismos de la familia Compositae ha permitido la
elaboracion de una Tesis de Licenciatura de la que se presentan en este trabajo los
resultados obtenidos en la subfamilia Asteroideae, concretamente los que conciernen
a las tribus Anthemideae y Senecioneae.

En relacion con la tribu Anthemideae, Pardo (1985) estudié la morfologia
polinica de 8 taxones del género Leucanthemopsis (Giroux) Heywood utilizando
microscopia optica y electrénica de barrido, entre ellos L. pectinata (L.) G. Lopez y
Ch. E.Jarvis (sub L. radicans (Cav.) Heywood). Tormo & Ubera (1987) realizaron un
estudio global de la tribu en la Peninsula Ibérica utilizando, ademds, microscopia
electrénica de transmision; en lo que respecta a las especies ibéricas hay que
mencionar también los trabajos de Diez (1987) y Benedi (1988) sobre el género
Anthemis 'y Vallés et al. (1988) sobre el género Artemisia; ninguno de estos trabajos
tratan alguna de las especies endémicas del sureste peninsular.

Respecto a la tribu Senecioneae, Tormo et al. (1985) y Diez (1987) estudiaron
7y 11especies, respectivamente, del género Senecio,y Blancaetal. (1988), 3 especies
del sureste peninsular, S. elodes Boiss. in DC., S. nevadensis Boiss. & Reuter y S.
quinqueradiatus Boiss. in DC., todos ellos utilizando microscopia 6ptica y electronica
de barrido.

Para la observacion de los granos de polen en el microscopio éptico, se ha
empleado el método acetolitico de Erdtman (1960) ligeramente modificado por
Hideux (1972). Se realizaron 30 medidas para cada parametro, obteniendo la media
y la desviacién tipica.

Este trabajo forma parte de los estudios palinoldgicos sobre especies endémicas del sureste
peninsular o cuya distribucion ibérica se restringe a dicha drea (Proyecto CAICYT PB85-
0388).
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Para el MEB se utiliz6 polen acetolizado, sombredndolo con una capa de oro-
paladio.

Para el MET, las muestras se prefijaron en acido acético, transfiriéndose a
glutaraldehido 3% y osmio 1%, seguido de deshidratacion e inclusion en Araldite. Se
tifieron con acetato de uranilo y citrato de plomo.

La terminologia utilizada es la propuesta por Erdtman (1969, 1971) y Faegri &
Iversen (1975), adaptada al castellano por Pla Dalmau (1957) y Sdenz (1976, 1978);
para caracteristicas especificas del polen de Compositae se ha seguido a Stix (1960),
Skvarla & Larson (1965), Skvarla & Turner (1966), Skvarlaetal. (1977)y Pardo (1985).

RESULTADOS

Enlatablalseresefian los pardmetros caracteristicos de las especies estudiadas.
Desde el punto de vista morfoldgico se distinguen claramente tres tipos polinicos:

TIPO ANTHEMIS (Fig. 1).

Santolina viscosa Lag. (A, C, D), Santolina elegans Boiss. in DC. (B, E, F, I),
Leucanthemopsis pectinata (L.) G. Lopez & Ch. E. Jarvis (J, K), Leucanthemum
arundanum (Boiss.) Cuatrec. (G, H).

Isopolar, equinado, 3-zonocolporado, con simetria radial; en vision meridiana
circular o subcircular, en vision polar circular-lobado; esferoidal u oblato-esferoidal,
de tamafio menor a mediano.

Fosaperturado; ectoapertura en forma de colpo subterminal, a veces rodeada
por una zona sin espinas y apenas ornamentada; endoapertura de tipo poro lalongado
o lolongado; mesoapertura no observable.

Sexinaengrosadaenel centro de lamesocolpiay ligeramente adelgazadaen los
polos. No se presentan caveas (tipo polinico basicamente «Anthemoideo», Skvarla &
Turner, 1966).

En corte 6ptico polar, a nivel de la endoapertura, se observa que la base y la
endexina se separan; la primera se prolonga hacia la luz de la apertura, mientras que
lasegunda se invagina hacia el interior interrumpiéndose para formar la endoapertura.
Siel corte Optico no es a nivel de la endoapertura se observa un esquema similar, pero
la endexina, que también se invagina hacia el interior, permanece continua.

Espinas con punta aguda no perforada, mientras que la zona basal presenta
grandes perforaciones, mayores que las del resto del téctum.

Con el MET se observa el téctum externo profusamente perforado, columelas
intratectales irregulares dando apariencia cavernosay un sélo nivel de téctum interno;
esta ultima caracteristica diferencia este tipo polinico de los demds que se presentan
en las Anthemideae. Columelas gruesas y largas, de base ligeramente ensanchada y
digitadas en el dpice, sobre todo las que se encuentran debajo de las espinas, que son
también mds largas; no presentan foramenes internos (en el sentido de Skvarla &
Turner, 1. c.). Base continua de c. 0.6 um, el doble mas gruesa que la endexina. Intina
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Fig. 1.- Morfologia del polen tipo «Anthemis»: A, C, D Santolina viscosa Lag.; B, E, F, 1,
Santolina elegans Boiss. in DC.; J, K, Leucanthemopsis pectinata (L.) G. Lépez & Ch. E.
Jarvis; G, H, Leucanthemum arundanum (Boiss.) Cuatrec. A, B, C, microscopia 6ptica; D, E,
G, H, J, K, microscopia electronica de barrido; F, I, microscopfa electrénica de transmision.
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muy fina, fuertemente engrosada en las aperturas.
TIPO ARTEMISIA (Fig. 2).

Artemisia alba Turra var. nevadensis (Willk.) Molero Mesa y Martinez Parras (A, B,
E, F, G), A. granatensis Boiss. (C, D, H).

Isopolar, equinulado, 3-zonocolporado, con simetria radial; en vision meridiana
circular-eliptico, en vision polar circular-lobado; esferoidal o prolato-esferoidal, de
tamafio menor a mediano.

Fosaperturado; ectoapertura en forma de colpo subterminal o terminal;
endoaperturade tipo poro lalongado, circular o lolongado; mesoapertura no observable.

Sexina considerablemente engrosada en la zona ecuatorial, sobre todo en el
centro de las mesocolpias. No presentan cdveas. Endexina ligeramente engrosada
cerca de las endoaperturas.

Superficie externa con espinulas y nanoverrugas; espinulas de c. 0.5 um, no
estructuradas.

Con el MET se observa un téctum externo delgado, microperforado, y varios
niveles de téctum internos (3-4) separados por columelas intratectales muy cortas y,
a menudo, dificiles de diferenciar; la presencia de varios niveles de téctum internos,
las espinulas y el menor tamano del polen, diferencian el polen de Artemisia de lamayoria
de los géneros de Anthemideae. Columelas gruesas y largas, generalmente adelgazadas
en la base y digitadas en el dpice, sin fordmenes internos (en el sentido de Skvarla &
Turner, 1966). Base continua de c. 0.5 um, 2 veces mds gruesa que la endexina; la
delgadez de esta dltima capa es caracteristica en la tribu Anthemideae. Intina algo mas
delgada que la endexina, engrosada en las aperturas.

TIPO SENECIO (Fig. 3).

Senecio nevadensis Boiss. & Reuter (A, C, D, G, K, L), S.boissieri DC., S. elodes
Boiss. in DC., S. eriopus Willk. (J), S. flavus (Decne) Schultz Bip. in Webb & Berth.
(E),S.malacitanus Huter, S. quinqueradiatus Boiss. inDC., S. pyrenaicus Loefl. subsp.
granatensis (Boiss. in DC.) Rivas Martinez (B, F, H,I).

[sopolar, equinado, 3-zonocolporado, con simetria radial; en vision meridiana
circular a eliptico, en vision polar circular-lobado; oblato-esferoidal a prolato-
esferoidal, de tamafio mediano.

Fosaperturado; ectoapertura en forma de colpo subterminal; mesoapertura de
tipo poro lolongado; endoapertura de tipo poro lalongado.

Espinas con perforaciones en la zona basal mayores a las del resto del téctum
y punta aguda no perforada.

Conel MET se observa un téctum delgado y profusamente perforado; columelas
de morfologia irregular, mas largas y ramificadas bajo las espinas; base-columelar
irregular, discontinua, sobre todo bajo las espinas, separada de la base por una civea
continua (excepto cerca de las aperturas) que aumenta de tamano bajo las espinas. La



Acta Botanica Malacitana, 16 (2). 1991 495

10 10 10 10 1
& 1At L 1B,D b . CEF | i 1G »—A—m

Fig. 2.- Morfologia del polen tipo «Artemisia»: A, B, E, F, G, Artemisia alba Turra var.
nevadensis (Willk.) Molero Mesa y Martinez Parras; C, D, H, A. granatensis Boiss. A, B, D,
microscopia optica; C, E, F, G, microscopia electrénica de barrido; H, microscopfa electronica
de transmision.
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presencia de cdveas y la ausencia de foramenes internos caracterizan el polen tipo
«Senecioideo» (Skvarla & Turner, 1966). Base delgada; endexina de c. 0.4 um, 3
veces mas gruesa que la base, con la superficie inferior a menudo irregular y
presentando digitaciones en la intina. Intina muy fina, aumentando considerablemente
anivel de las aperturas, donde también se observa como se adelgaza gradualmente la
sexina (colpo) hastaquedar interrumpida, posteriormente lo hace la base (mesoapertura),
mientras que la endexina se prolonga algo mas hacia el exterior a la vez que aumenta
en grosor, hasta finalmente quedar interrumpida (endoapertura).

DISCUSION

Enlo que respecta al tipo «Anthemis», al MET se aprecia que las columelas que
existen en la porcién basal de las espinas tienen continuidad con las columelas
intratectales e incluso con las columelas s. str., lo que contrasta con la triple
estratificacion columelar sefialada por Benedi (1988) para el género Anthemis. Como
han observado Skvarla et al. (1977), Pardo (1985), Tormo y Ubera (1987), etc, las
espinas son, pues, estructurales y no esculturales. En cuanto al téctum interno, aunque
se trata de una capa relativamente continua, en los cortes al MET se aprecia que es
bastante irregular y estd microperforado; Pardo (1. c.) en Leucanthemopsis indic6 que
el téctum era continuo, mientras que Tormo y Ubera (1. c.) sefialaron que era
discontinuo. Los resultados obtenidos respecto al grosor de la endexina (mitad de
gruesa que la base) en Santolina elegans y Artemisia granatensis, contrastan con las
observaciones de Skvarla & Turner (1966) y Tormo y Ubera (1. c.), autores que
encontraron una relaciéon endexina:base de 1:1. Por lo demds, respecto al tipo
«Artemisia» los resultados obtenidos coinciden con los sefialados por diversos
autores, particularmente Tormo y Ubera (1. c.) y Vallés ef al. (1988), que estudiaron
especies ibéricas.

En el género Senecio los estudios realizados completan la vision palinoldgica
del género en especies peninsulares, tras los trabajos de Tormo ez al. (1985), Diez (1987)
y Blanca et al. (1988). Como dichos autores constataron, se trata de un género
estenopalino, cuyo polen aporta pocos datos a la taxonomia; solo el par de especies S.
malacitanus - S. nevadensis, estrechamente emparentadas desde el punto de vista
taxondmico, difieren claramente en su tamafo polinico (véase tablaI). La mitad de las
especies estudiadas tienen polen prolato-esferoidal, lo que contrasta con los resultados
de Tormo et al. (1. c.) que solo encontraron una especie con esa forma.

MATERIAL EXAMINADO

Artemisia alba var. nevadensis. ARA 1: GRANADA, Sierra Nevada, Las Sabinas, 28-VII-
1987, G. Blanca (GDAC, 32427).

Artemisia granatensis. ARG 1: GRANADA, Trevélez, Puntal de Siete Lagunas, 12-1X-1978,
J. Molero Mesa (GDAC, 9132).
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Figura 3.- Morfologia del polen tipo «Senecio»: A, C, D, G, K, L, Senecio nevadensis Boiss.
& Reuter; J, S. eriopus Willk.; E, S. flavus (Decne) Schultz Bip. in Webb & Berth.; B, F, H,
LS. pyrenaicus Loefl. subsp. granatensis (Boiss. in DC.) Rivas Martinez. A-F, J, microscopia
electronica de barrido; G-I, microscopia 6ptica; K, L, microscopia electrénica de transmision.
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Leucanthemopsis pectinata. LEP 1: GRANADA, Sierra Nevada, Pico del Veleta, 20-VII-
1987, G. Blanca (GDAC, 32409).

Leucanthemum arundanum. LEA 1: JAEN, Sierra de Magina, Cerro Cérceles, 17-VI-1988, G.
Blanca (GDAC, 32416).

Santolina elegans. SAE 1: GRANADA, Sierra Nevada, Trevenque, 23-V-1987, G. Blanca
(GDAC,32410).

Santolina viscosa. SAV 1: ALMERIA, Sorbas, Venta de los Yesos, 29-111-1983, J. Guirado
(GDAC, 15675).

Senecio boissieri:SEB 1: GRANADA, Sierra Nevada, prox. Chorrillo, 15-VII-1984, A.
Ortega et al. (GDAC, 20598).

Senecio elodes. SEE 1: GRANADA, Sierra Nevada, Carril de Capileira al Mulhacén, 4-VIII-
1984, G. Blanca y M. C. Quesada (GDAC, 20608).

Senecio eriopus. SER 1: GRANADA, Sierra de Mecina, Pico de la Sierra, Pitres, 10-VI-1980,
J. Molero Mesa (GDAC, 9088).

Senecio flavus. SEF 1: ALMERIA, Base de la Sierra de Alhamilla, 21-11-1988, G. Blanca
(GDAC, 32423).

Senecio malacitanus. SEM 1: GRANADA, Sierra de Castril, carril que sube al Cjo. de los
Hoyos, 8-VIII-1984, M. C. Quesada et al. (GDAC, 20653).

Senecio nevadensis. SEN 1: GRANADA, Sierra Nevada, entre el Veleta y la Laguna de la
Caldera 27-VIII-1984, G. Blanca (GDAC, 20603). SEN 2: GRANADA, Sierra Nevada,
Crestones de Rio Seco, 20-VII-1987, G. Blanca (GDAC, s/r).

Senecio quinqueradiatus. SEQ 1: GRANADA, Sierra Nevada, Dornajo, 21-VIII-1984, M. C.
Quesada y P. Sdnchez (GDAC, 20605). SEQ 2: GRANADA, Sierra Nevada, Dornajo, 12-
VII-1987, G. Blanca (GDAC, 32418).

Senecio pyrenaicus subsp. granatensis. SEP 1: GRANADA, Sierra Nevada, entre el Veleta y
laLagunadelaCaldera,27-VIII-1984, A. Ortegaeral. (GDAC,20626). SEP2: GRANADA,
Sierra Nevada, Laguna de la Caldera, 27-VII-1987, G. Blanca (GDAC, 32419).
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Continuando con laserie yainiciada (Trigoy Salvo, 1988; Bootelloetal., 1989;
Trigoetal., 1990.), en el presente trabajo se estudian con el microscopio 6ptico (MO)
y con el microscopio electronico de barrido (MEB), la morfologia polinica de 14
especies de caracterendémico y distribucion restringida en sumayor parte a Andalucia
Oriental.

De la mayoria de estos tixones no tenemos referencias de que hayan sido
estudiados anteriormente desde el punto de vista palinoldgico, si bien algunos de ellos
han sido incluidos en trabajos mas amplios, como es el caso de Asplenium petrarchae
(Ferrarinietal., 1986), Iberis fontqueri (Moreno, 1984), Phlomis crinita (Uberay Galdn,
1983), Linaria huteri (Viano, 1978), Andryala ragusina (Diez, 1987) y Centaurea



