PRESURGICAL 3D GAIT ANALYSIS FINDINGS IN FOUR CHILDREN
WITH SPASTIC CEREBRAL PALSY
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Introduccion:
Una de las caracteristicas clinicas que presentan la mayoria de los nifios con
espasticidad es la presencia de un patron de marcha alterado,

En este patron de marcha se superponen numerosas alteraciones,

 ligadas a la espasticidad,
« ligadas a la presencia de deformaciones musculo esqueléticas,

e caracter primario
 mecanismos compensadores desarrollados por el propio paciente.

En estos pacientes es necesario acertar en la indicacion del tratamiento.

* Cimolin et al., J Pediatr Orthop B 19:221-225 2010
* Grunt et al., Neuropediatrics 2010; 41: 209 — 216
» Galarza et al., Acta Neurochir (Wien) (2001) 143: 865-872
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Material y método:
Se ha realizado un estudio prequirdrgico a cuatro pacientes remitidos por el
Grupo de Espasticidad del Hospital Regional de:
09 afios y 1 mes, 04 ainos y 6 meses, 05 afios y 6 meses y de 05 afios y 10 meses.
Los cuatro pacientes tenian marcha autbnoma con ayuda de andadores y
bastones aungque con una marcha muy ineficaz.
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Material y método:

 estudio cinematico del movimiento articular
de la pélvis, cadera, rodilla y tobillo.

« estudio cinético de las fuerzas y potencias

empleadas durante el desplazamiento.
» sistema VICON con 6 camaras infrarrojas y dos
plataformas dinamométricas de suelo

» estudio de EMG de superficie de los
principales muasculos agonistas y

antagonistas.
 sistema Biopac modelo MP100 con cuatro
canales inalambricos, integrando en tiempo real

la sefial analogica en el sistema VICON.
1. grupo flexor-extensor de la extremidad derecha,
2. grupo flexor-extensor de la extremidad izquierda
3. grupo adductor-abductor de cadera.

Smith, V. M. *, Postigo, S., Fernandez, V., Prado, M. , Nufiez, M. J. , Postigo, M. J., Ros, B.
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Parametros espacio-temporales
S.G. B.S. D.P. I.H.
09a 01m 04a 06m 05a 06 05a 10m
Left Right Left Right Left Right Left Right
1,05+ 1,04 £ 0,48+ | 0,48+ 0,09+ | 0,22+ | 0,46+ 0,45+
0,38 0,4 0,17 0,179 0,02 0,06 0,04 0,04
0,84+ | 084+ | 049+ | 049+ | 0,20+ | 0,26+ | 0,58 0,57 +
0,15 0,14 0,1 0,1 0,04 0,05 0,04 0,04
0,39+ | 040+ | 0,18+ | 0,21+ | 0,08+ | 0,07+ | 0,39+ 0,43 +
0,1 0,11 0,08 0,04 0.03 0,02 0,17 0,19
0,87 0,9+ 1,13 + 1,16 £ 242+ | 248+ 1,27 1,27
0,23 0,28 0,38 0,43 0,11 0,8 0,11 0,09
0,39+ | 043+ | 0,37+ | 049+ 1,13+ | 0,75+ | 0,86+ 0,96 +
0,09 0,16 0,05 0,17 0,84 0,36 0,43 0,42
72,58 + 56,35 + 26,73 = 47,52
19,30 13,72 6,41 16,68

Damiano et al., Gait & Posture 23, no. 1 (January 2006): 1-8.
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Cinematica de cadera en el plano sagital
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Cinematica de rodilla en el plano sagital
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Cinematica de tobillo en el plano sagital
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Cinematica en el plano sagital del paciente de 9 afios y 1mes
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Toro et al., Gait & Posture 25, no. 2 (February 2007): 157-165,

Rodda et al., European Journal of Neurology : 8 Suppl 5 (November 2001): 98-108
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HIP Angles Hex/Ext Knee Angles Flex/Ext Ankle Angles Flex. Plantar / Flex. Dorsal
Paciente: S. G., Exploracion:2011-11-17 Paciente: S. G., Exploracion:2011-11-17 Paciente: S. G., Exploraci6n:2011-11-17
. 60 s . 60
> N (TN = B Lt
AE % n..'ln / e E 0 g 40 / N
: 40 1NN . ‘_,Y\ — —==RKneeAngles_FlexEx —a g7 st =RANKleAngles_Flex'Ex
> U ol : / \ e
@ 300 i.. A =R HipAngles_Flex/Ext_M ean =>4 _Mean o 20 Ntunamsne s _Mean
= “\l ’! 'u’ / = I e KneeAngles_Flex/Ext | = AT TR TN ||| | BT e | AnkleAngles_Flex/Ext_|
L= 1 h T TE] ipAngles_Flex/Exi_Mean o= {7 ! Mean ® 0 ===ty P Mean
b= / > AN {F g . ——Kneenormales EX 20 | il ——Ankle normales
< —r | ——Hipnomigs "B_StansField" < 0 & B_StansField zs "B_StansField"
= = T G T T T T T KneeAquesf!e){lEm a 40l AnkleAngles_Flex/Ext_
%Cycle HipAngles_FlexExNormald x ‘)/}dee Normalidad M élaga o %Cycle Normalidad Malaga
dMalaga -20 -60
0 10 20 30 40 % 60 70 80 90 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 %100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Acortamiento de Adductores: Acortamiento de Recto ant cuadriceps:
> adduccion > flex. de cadera
> bascula anterior pélvica < flex. de rodilla y retrasada
< extension cadera Rot Ext de cadera
. _ . . ~
Cinética en el plano sagital del paciente de 9 afios y 1mes
Hip Power Flex/Ext Knee Power Flex/Ext Ankle Power Flex/Ext
p
Paciente: S. G., Exploracién:2011-11-17 Paciente: S. G., Exploracion:2011-11-17 Paciente: S. G., Exploracion:2011-11-17
25 +— 120 1 40 1 150
S 20 . a 2 15 21 S 601 1op [mRATKEPover_Flex’E
= ' ===RHipPower_FlevExt_}» —~= 05 ) e==RKneeP ower_Flex/Ext_| = Pl T t_Mean
>3 151 Mean f 23 IR Mean iat =8 401 NN 190 | AnKlePower_FlexEx
== 10 —Ltippover Flenex_| O = 5051 \ "(;"J" | KneeP ower_Flex/Ext_ 1a = 5 20| 160 t_ Mean
=3 0,5 4N 1 Mean fo_1‘5 1 N : /, Mean =0© ! 130 AnklePower_Flex/Ext
= 7 HipPower_Flex/Ext_N o~ N~ . i i _Normalidad Méalaga
27 00 —r=ly e ormalidad Malaga 2225 KneePover_FlexEx_N = 00 o ro — Anklenormales ?
> pc 1. ) n £S ormalidad M&laga o 130 . o~
a o 0,5 30 ——Hipnormales y ©.35 Knee normales a g 2018 B_StansField
2 104 "B_StansField" a5 . T8 StansField" s ! +-60
W %Cycle| gy 45 %Cycle - W40 %CyeleL -90

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

L B= @

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

L = |

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

=Nl

Smith, V. M. *, Postigo, S., Fernandez, V., Prado, M. , Nafez, M. J. , Postigo, M. J., Ros, B.



HALLAZGOS ENCONTRADOS EN LA VALORACION
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Cinematica en el plano sagital del paciente de 4 afios y 6meses
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Acortamiento de Recto ant cuadriceps:
> flex. de cadera

< flex. de rodilla y retrasada

Rot Ext de cadera

Acortamiento de Gemelos:
> flex. de rodilla

< flex. dorsal de tobillo
Equinismo
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Cinematica en el plano sagital del paciente de 5 afios y 6meses
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Cinematica en el plano sagital del paciente de 5 afios y 10 meses
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Cinética en el plano sagital del paciente de 5 afios y 10 meses
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Conclusion:

El estudio automatico de la marcha nos permite saber:

Qué articulaciones y qué musculos la estan alterando.
Donde y cuando se genera la respuesta espastica y

e SU magnitud,

* sisegeneralizaono

Si existen alteraciones morfoldgicas asociadas.
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