BAKNE
ok




5
O
U0

5%

ONIATEENSTATOSTEn
MG S GIG I
GO TG I TP,
! I N e s L
R 4 ! BTN T IR AT
G PRGBSI
S SRR Rl S I e e
SIGSTATE IR PIIAR I E SaRs
L i M e
SN S e Al A A e TR T A AT T T e
SIS IO I S I SR e
e bt s B
ORI GIGIGEI 31 SRS A I AT A NI SIS R
IR UM A e MO I M S G
ORGSR EIRIGNGAS BTN RTINS TGRS
WO B S NGNS B TR TS AT S I INATSRATAT
esesEIssye IS I | G M MR
TGS A ing B SURAR S A SIS G SR S
ol da e e e ] s o e
7 % :tj%’iéﬁ\j %:::th : Lnﬁw.';t’.ylf‘ AL AR IAS ,\&{%{u

Sociedad Malaguefia de Ciencias

———— e

)

R
1

}\s

o
o8

BIBLIOTECA

2
(LIRS
o
A

A

5
5%

5

S
N
A

%

)
G0
e

D)
e
s

e

I

SISO

D

e

o
)

I
IR

S
T
S NTESTIERAIIE ST
T TIU IR
A;m)\ﬁf,y%'(f\;

I \:\?? e
| RTINS
R
:Lf@:%%&%‘%ﬁ?&@%&ﬂ IGEG § U SIS
| RIS eI SONRESNA TSR B SN ANAS SR AN
S S A SRS TSRS S IS IS AT B N A A T AT S TN S GRS
AGAGIG IS *ﬁg‘t ISASAS NI SR MIEI S ST ES ISt
e e
TR g
J

T th‘ @f@"fﬁ" SINANZ
SO MO I
§ ARG A AT RN I SIS
B TG I SRS
A S
S AN BN i S AN A SN
EASTOS A ITSTEST - STENIE ST A ST SIS TSI ST
s § G I Y

e

g
&
52

X

e

\>\u

I
%

A
%
&" N

'5'\>. &

U

Yo

Qg

U0

R

3

I

L6
25
\.”'\.

NS

R

2

’S’\.
I"\_f)' s

f’\__)"
\‘l"
S

!

2

NN
\.4524'
),-a")
00

&

,

A

L5 N
TN

IR

S0
’5\2’\.
=)

CUEAAE

\)."'\.

%

f’ff,‘ A IO T
Ly AN :
] NN AT AT NS
SUTE % RIS AR M I S I
N IT I ASTESTESIE Y
ARG
AN L RATANAT
O\J. \’t&‘

2SS ]

2
W\
NML
>
IR
R

2

St

SN

SRS IS TS R
IR

LA A

%
2

)
2%
>\
2.5\??‘
I
=

2
.
%

L

5

s
)
%

S

0=,

\W4
T

b

2

I

>\
2 %
QRIS

£k
2%
4N

2)
NALRIX

3
2

5 G <9

D TGS

SN S SS G A EGI
SIS TSI O S SRRE e Ao I G
S e |
SNSRI IO SIS G G IS Ig A1
I I DG I A STE TR SO A TER
S S S I A I e ST A

N jkﬂ)l\l\ﬁﬁ}%&ﬁ&b}\A%\&I\)\I\J&A&A}\A} Y
USSR G

S A S S G S A A A S

A AN S TOACSTS eSS
AT ?&ﬁ’g‘ﬁ’»ﬁg‘@%’g

Aﬁﬂﬁﬁtlt 2 m!. hJ...Ln

U NI G IE
AT I TS X

RN

f‘

)

e
>
5

<
2
>



SOCIM AR LA ol

BIBLIOTECH

DE LA

SOCIEDAD MALAGUEN A

DE

CIENCIAS FISICAS Y NATURALES,

FUNDADA

5N SHSION DE 24 DR JULIO DE 1872,

QMO Tk

1S= <.

(SEGUNDO SEMESTRE.)

MALAGA.

IMPRENTA DE LA REVISTA DE M:\L;\G;\
CALLE DE ALAMOS NUM: IR

1875.




DE CIENCIAS

SOCIECAD WALAGUERA

ACTA

DE LA SESION CELEBRADA
EL DIA 30 DE JULIO DE 1874

Abierta la sesion bajo la presidencia de D. Domingo
de Orueta y asistiendo los Sres. D. A. Abela, D. L. Heredia,
D E. Bundsen, D. J. Hodgson, D. R. Bresca, D. M. Ar-
gamasilla, D. F. Madrid Ddvila, D. M. Rivera Valentin,
D. T. Trigueros, D. J. Madolell, D. E. Rivas, D. €. Salas,
D. A. Alonso Navas, D. M. Casado, D. P. Orueta, D. J.
Arévalo Baca, D. J. M." de Sancha, D. J. Sander, D. F. Grund,
D. E. Navarro y el infrascrito Secretario leyose el acta de
la anterior que fué aprobada.

Leida una comunicacion del Sr. Director del Instituto
de segunda ensenanza, D. Eduardo de Jauregui, la Socie-
dad acordo darle un voto de gracias por las ofertas que en
ella se hacian.

Concediose asimismo un voto de gracias al Sr. D. Tomds
Trigueros por un pavo real que habia regalado.

Concedida la palabra al Sr. D. Aurelio Abela di6 lec-
tura al siguiente discurso en que traté de la voz humana
considerdndola bajo los dos aspectos fisico y fisiologico.

S
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SEFIORES:

Despues de los brillantes trabajos .presentados por los
Sres. Académicos que me han precedido, que son otros
tantos titulos de justificada gloria para esta_ Sogleda}d, 10
desconozco que vengo hoy con mi insuﬁ{:len’c}a 4 abrir
un paréntesis 4 esa magestuosa marcha cientifica, some-
tiendo 4 vuestra ilustrada al par que benévola Gonmd_era—
cion, un tema, que aunque sencillo y 1igero‘ en aparien-
cia, no deja de entrafar cuestiones importantisimas, serias
dudas y no pocas dificultades. ;

Nada se hallaba mas léjos de mi 4nimo, que tratar
desde este sitio de los estudios modernos de la voz humana.

Pero cada pueblo tiene sus caprichos, sus modas, ca-
prichos y modas que 4 veces sin ~ quererlo n0s Vemos im-
pulsados & seguir; y aunque parece que 13.016}1cm debiera
permanecer indiferente & esas pasageras fr1v011dqdes,' ata-
cada 4 veces en sus fundameutales bases, necesita mt'or—
venir no por temor de la mas pequeila huella en sus bien
definidas leyes, sino porque donde los errores se levantan
rompiendo la ancha base de la experimentacion, donde la
ruting se ensefiorea tan valiosa como infundada, donde la
duda surge con sus vacilaciones ¢ incoherencia§, el retro-
ceso se hace, y los conocimientos humanos serian arras-
trados por tan ripida corriente, s con brazo vigoroso Y

—_— 5 —

potente esfuerzo, no se sujetara ese movimiento, débil si
se quiere, ante el pujante poderio de sus solidos y razo-
nados principios.

Al despertarse en Malaga la aficion & la musica, la voz,

_cual divina encarnacion del sentimiento artistico,.no pudo

menos de ocupar la atencion de todos los aficionados, y
despues de estudiar el estilo, la expresion, la manera de
vocalizar, de modular y sostener un sonido en el canto y
otras muchas cuestiones de la incumbencia del arte, qui-
sieron darse cuenta y analizar los problemas fisicos y fisio-
logicos que en si entraiiaba.

Pero si hasta entonces la Sociedad filarmonica en su
perseverante propaganda del buen gusto musico habia acu-
dido & resolver aquellas dificultades, al girar en el terreno
de la ciencia su cometido concluia, haciéndose necesaria la
intervencion de otra sociedad amiga, que continuase el tra-
bajo por ella comenzado, impidiendo asi tomasen arraigo
errores y vulgaridades que no por ser tradicionales, mere-
cian menos el ser rechazadas.

Esta y no otfra seguramente, esla razon que & pesar
de ser el ultimo de todos vosotros, me ha movido 4 ocu-
parme de este tema, cumpliendo asi con el sagrado deber
que & mi juieio esta sociedad se ha impuesto, de ser el
centinela guardador de los principios ya juzgados y defi-
nidos por el saber humano.

Entre las diferentes funciones encargadas de ponernos
en relacion con el mundo exterior, ninguna mejor y mas
fundamental llamada que la voz humana. Con ella, tradu-
cimos las mal altas elucubraciones de la inteligencia, los
sentimientos mas delicados y las mas apremiantes necesi-
dades del instinto.

El nifio con sus tiernos acentos manifiesta los impulsos
y urgencias de su organismo; el  hombre con la palabra
trasmite sus pensamientos, une lo pasado & lo presente, lo
inmediato 4 lo remoto, significa sus penas, sus placeres y
hace sentir tanto sus mas violentas y encontradas pasio-
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nes como la muy alta y sublime idea de la justicia.

La voz, podemos decir que es el eslabon que engrana
el espiritu con la materia.

Figuraos al hombre sin voz, la sociedad seria imposible
y obediente el cérebro humano 4 las leyes naturales esta-
ria organizado para la vida vegetativa y material quedando
encerrado su espiritu, si entonces lo tuviese, en el estrecho
limite del individuo.

Los animales mismos se sirven de su voz ya sea inarti-
ticulada y con ella expresan la vehemencia de sus sensa-
ciones y deseos dulcificindola en determinadas épocas co-
mo para ponerla mas en relacion con los arrebatos de su
amor. :

Pero no es nuestro objeto estudiar los fines que el Ha-
cedor se propuso al dotar & la inmensa mayoria de los
séres de este poderoso medio de relaciones reciprocas; solo
nos proponemos ecstudiarla en si misma, en sus diferentes
modificaciones, bajo el aspecto fisico y fisiologico.

La voz implica la idea del sonido; es un efecto, una
manifestacion de este; sino hay sonido, no hay voz: cuando
no hay luz en vano aspirareis & contemplar el grandioso
espectaculo de la mnaturaleza, pero un foco luminoso apa-
rece, vibra el éter, trasmite sus vibraciones 4 la retina y
de 1a completa oscuridad dparece la magnificencia de los

cielos y el cuadro sublime de la creacion.

Asi, vibran las moléculas de los cuerpos sonoros, comu-
nicanse 4 los medios que les rodean y al engendrarse este
movimiento, ondas que se condensan y dilatan trasmiten
de un modo sucesivo de unas # otras esa actividad que una
fuerza les imprimiera y el sonido se produce.

Fuerza primero, cuerpo sonoro sobre que obre esta fuer-
za, movimiento vibratorio como efecto, trasmision de mo-
locula 4 molécula que ejecuten un movimiento de vaiven
comunicdndose progresivamente & los medios que las rodean,
aire que entre en vibracion, hé aqui los elementos del so-
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nido; cambiemos solo algunos términos, sean vibracioues
etéreas y tendremos la luz.

Concordancia de vibraciones entre el cuerpo luminoso
y la retina es ver.

Concordancia de vibraciones entre el cuerpo sonoro y
el nervio acustico es oir. jSorprendentes relaciones en lo
que, al parecer, solo existen profundas diferencias! jAna-
logia admirable que nos deja entrever la unidad arménica
de la ley del movimiento, en la variedad de sus multiples
manifestaciones!

En la voz humana se reunen todas estas condiciones,
fuerza representada por los musculos, pulmon y traquea que
proyectan el aire, vibracion de este en la glotis y faringe,
trasmitiéndose de ahi al mervio acustico.

Pero antes de pasar al mecanismo de la voz, diremos
dos palabras de los o6rganos que concurren & producirla, si
bien, nos creemos dispensados de insistir mucho en una
descripcion anatomica, no solo porque para ello puede con-
sultarse facilmente cualquiera obra de esta materia, sino
para evitar que este trabajo se haga sobradamente largo.

El conjunto de o6rganos que concurren & formar la voz,
se llama aparato de fonacion, comprendiendo los pulmones,
organos dobles situados en la cavidad toricica, la traquea
tubo membranoso que se estiende entre la 5." vértebra cer-
vical y 3.% dorsal, cilindrico por delante y por los lados,
plano posteriormente y de 20 & 21 milimetro de didmetro
en el adulto.

La laringe es el organismo mas principal é importante
de la voz, forman su esqueleto cartilagos y fibro-cartila-
gos; los cartilagos, mas solidos y firmes, son 6: el tiroides,
doble, reunido en la linea media por la limina interti-
roidea cuya triple union forma la eminencia que vulgar-
mente se llama nuez, el cricoides, unico, de forma anular,
de 22 4 23 milimetros por detrds y 6 & 8 por delante, ar-
ticulado por arriba con el tiroides y aritenoides y sirviendo
por abajo, de punto de union con la triquea, y dos arite-
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noides que cierran por detris la cavidad laringea teniendo
cada uno la ficura de una pequefla piramide triangular de
vértice superior encorvado.

Los fibro-cartilagos, mas blandos y estensibles, son en
numero de 5, uno impar, la epiglotis, situada en la parte an-
terior de lalaringe y detrds de la base de la lengua y dos
pares laterales llamados de Wrisherg y de Santorini, pu-
diendo unirse & estos algunos de menos importancia como
los sesamoideos, que no son constantes, losnodulos gloticos
y otros recientemente descubiertos por Luschka.

Todos estos elementos componentes de la laringe se unen
y articulan entre si por ligamentos, membranas y muscu-
los apropiados, variando de nombre segun los puntos de in-
sercion, y que tienen por objeto no solo contribuir & darle
la forma y solidez sino verificar los mevimientos necesa-
rios, segun los diferentes caracteres de la voz.

El interior de la laringe, que se halla cubierta de una
membrana mucosa muy sensible, forma una cavidad dividida
de arriba abajo en tres partes por los ligamentos tiro-
aritenoides superiores ¢ inferiores o6 cuerdas bucales, el
espacio limitado & derecha é izquierda por las cuerdas bucales
v los aritenoides, delante por el dngulo entrante del tiroides
y detrds por el musculo aritenoideo, se llama orificio glotico
y de ninguna manera glotis como se le ha venido nom-
brando, puesto que si significa esta palabra lengueta 6 lengua
es hasta un absurdo llamar asi & un espacio 6 abertura.

La faringe es una cavidad en forma de embudo cuya base
superior comunica con la boca y nariz y abajo con la larin-
ge, hallindose sus musculos animados por nervios que como
en los demas organos del espresado aparato, concurren &
ejercer la funcion que les estd encomendada.

Diseflados 4. grandes rasgos los elementos anatémicos que
forman el complicado aparato fonador, y siguiendo el méto-
do que nos hemos trazado estamos en el caso de estudiar los
caracteres, el como y el donde se producen los sonidos que
sumados constituyenla voz humana.

Zges

Hasta ahora hemos recorrido una trayectoria casi mate-
mdtica, comprobada y comprobable facilmente aun con la
diminuta medida del milimetro, desde este momento, las di-
ficultades acrecen realizindose aqui ese fenémeno constante,
que 4 la vezque engendra el progreso, presupone continua
y no terminada lucha, esto es, que al llegar la ciencia al
terreno de lo opinable, surgen teorias, las ideas se cruzan,
se mezclan y confunden y en medio de este oleage de inte-
ligencias que van y vienen, que retroceden Yy avanzan, el sa-
ber humano, cual fuerza gigantesca, se apodera de la resul-
tante de ese movimiento y determina un nuevo y fecundo
impulso.

Asi pues, al decir Ariosto que las vocales se formaban en
la laringe y las consonantes en la lengua y ldbios, sentaba
una teoria & todas luces incompleta, pero con ella preparaba el
terreno de la controversia 4 Galeno, que adelantindose mu-
cho & su época fué el primero que compard la glotis 4 las
lengiietas de una especie de oboe; despues Fabricio d’ Aqua-
pepdente di6 un nuevo impulso con sus profundos conoci-
mientos anatomicos, concluyendo por sostener que la glotis
era el organo inmediato de la voz, funcionando como los
labios en el silvide.

Ferremn al dar el nombre de cuerdas bucales que aun
conservan 4 los repliegues inferiores, inicio otra distinta
nueva teoria suponiendo que estos vibraban como las cuer-
das de una violay al determinar el sonido. Y sucesivamente
Dodart, Dutro chet, Cuvier, Magendie, Savart, inspirados en
Ll Vel.‘dadoro progreso de la ciencia, formularon variadas hi-
potesis, ya conformes, ya atacando quizds rudamente las
hasta entonces aceptadas, queriendo sorprender la definitiva
splucion del problema, ora en la loza anatomica, ya en la fi-
siologia comparada, 6 bien como Cagniar-Latour, haciendo
construir laringes artificiales con lengiietas membranosas
que mas adelante dieron idea al célebre Miiller para hacer no—’
tables y concienzudos esperimentos sobre las modificaciones
del sonido, segun lo ancho 6 estrecho del orificio glatico, de
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que en el momento de emitir la voz la resonancia de la tri-
quea va decreciendo hasta los pulmones en donde se per-
cibe un ruido mas 6 menos confuso acompaiiado de lige-
ras vibraciones del torax, que son peculiares de la voz
normal.

. Mucho mas importante que todos los demas sonidos es
el que se forma en la laringe, precisamente en la region
de las cuerdas bucales.

Impu'sado el aire por los pulmones, pasa por la tri-
quea, llega al orificio glético donde se forma e sonido de
este nombre, llamindosele tambien voz inarticulada para
diferenciarla de Ia que por combinarse las vocales Yy con-
sonantes, en virtud de una importantisima participacion de
la cavidad faringea, se la conoce con el de articulada.

Teoricamente podemos separar el sonido glotico del
faringeo, pero entiéndase bien, que esto solo ey para facili-
tar su estudio y de ninguna manera porque pueda produ-
cirse el uno sin el otro.

Seria hasta un absurdo concebir como las multiples
vibraciones originadas por el sonido glético puedan dejar de
conmover las moléculas aéreas de la cavidad faringea, sién-
donos completamente imposible oirlo separado y aislada-
.mente en el hombre vivo, el sonido faringeo no solo in-
fluencia y es influenciado por el glotico si no que hace va-
riar considerablemente o] timbre de la voz por mas que
la intensidad y el tono Permanezcan inalterables.

En el momento de iniciarse un sonido laringeo los mis—
culos intrinsecos hasta entonces en ese reposo relativo pro-
pio de la respiracion entran en actividad, los cartilagos
aritenoideos se aproximan, asi como las cuerdas hucales.,
sufriendo estas notables cambios en sus eges longitudinal
Y trasversal asi como en su tension, produciéndose un con-

Junto cuyo mecanismo ¢s una oclusion de la glotis,

Asi las cosas, si una corriente de aire espirado se pro-
yecta sobre las cuerdas bucales, estas se entreabren cuanto
menos en la poreion interligamentosa y al entrar en vi-
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bracion se produce el sonido glotico; debiendo advertir
_que las vibraciones son mucho mas sensibles en el centro
que en los puntos estremos sin que por esto todos los de-
mas tegidos muscular, fibroso, etc. que le componen de-
jen de entrar en vibracion como sostenia Fournier, las fi-
bras musculares estin de tal manera unidas al tegido elds-
tico que no es razonable pensar que este vibre aisla-
damente aceptando con esto pOT completo las ideas de
Henle.

Como los demas sonidos, la voz inarticulada se halla
constituida por diferentos elementos todos distintos, toqos
necesarios y todos inseparables para que aquella se realice
y son, el tono 6 la altura, la intensidad y el timbre. .

"A poco que estudiemos el primer factor (el tono) fa-
cilmente se echard de ver, que 4 la unidad de tiempo no
corresponde siempre el mismo nimero de vibraciones, mien—
tras en un segundo un sonido produce vibraciones COMO
uno, otro dard el doble, triple etc. y estas diferencias que
son las que constituyen la altura, hacen tambien dar el
nombre de agudo 6 grave a los sonidos al compararlos en-
tre si, diciéndose que ostan al unison cuando dos sonidos
en un mismo tiempo dan las mismas vibraciones, que for-
ma la octava aguda superior si uno de ellos d4 el doble;
si el agudo di tres, y el grave dos se producira la quinta,
y asi sucesivamente.

Estas relaciones reciprocas determinan lo que se llama
intérvalo, esto es, queé i varios sonidos vibran comparati~
vamente, €omo uno, dos, tres, cuatro, en nada variaran
entre si al multiplicarlos 0 dividirlos por la misma cifra: de
aqui la formacion de la escala musical compuesta de siete
notas, separadas por intérvalos definidos que & partir del
fundamental, recorre en aumento progresivo toda la gamma,
hasta llegar & la segunda octava, cuya primera nota repre-
senta el doble nimero de ondulaciones que aquel.

Ingeniosisimos aparatos se han inventado con objeto de
medir el numero de vibraciones, la rueda dentada de Sa-
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vart, la sirena de Cagniard-Latour, el método optico de Li-
sagoubs, la llama manométrica de Keenig, viniéndose & de-
mostrar por estos procedimientos, que el oido humano puede
percibir desde cuarenta & cuarenta mil vibraciones por se-
gundo, impresiondndole de un modo altamente desagradable
los sonidos muy agudos.

La viveza es uniforme en todas las distancias recor-
ridas tanto para los sonidos agudos como para los graves;
una comision de la Academia de ciencias de Paris La de-
terminado despues de profundos y detenidos estudios, que
recorre trescientos cuarenta metros nueve decimetros por
segundo en el aire 4 16.°

Mr. Roux d4 una velocidad de 330,66 m. & una tempera-
tura de 0.°, propagdndose el sonido en el agua con una
rapidez cuatro veces y un cuarto mayor que cn el aire, co-
mo lo comprobaron Colledon y Sturm el afio 1827 en el lago
de Génova, adquiriendo todavia mas velocidad cuando es
trasmitida por los cuerpos solidos, que segun. Mr. Biot se
propaga nueve veces y media mas rapidamente que en el
aire.

Del conocimiento exacto de estos datos, recientemente,
Mr. Legrange acaba de inventar un telémetro por medio del
cual casi exactamente puede apreciarse la distancia 4 que
estén dos egércitos, la luz del disparo enemigo indica el
instante de empezar el experimento, la percepeion del ruido
ol de concluir, deduciéndose de estos dos términos con el
uso de dicho instrumeénto la distancia huscada.

Pero volviendo & nuestro principal objeto, veamos cua-
les son las causas que producen diferencias de tonalidad
en la voz humana; dejaremos & Herlen y Merkel con sus
nuevos aparatos para apreciar la elevacion y descenso de
la lavinge en cada nota musical, toda vez que hoy se halla
demostrado que los movimientos extrinsecos de este organo
en nada influyen sobre el tono, asi como la longitud de la
traquea es tambien indiferente.

No sucede otro tanto con los movimientos intrinsecos
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cuyo especial estudio ha ocupado constantemente 2 los fi—
sidlogos; en efecto, las variadas sensaciones que se espe-
rimentan al recorrer con la voz los diversos sonidos desde
los graves 4 los agudos de la escala, hicieron comprender
4 los primeros AA. que la voz no se formaba _siempre de
una misma manera, creyendo, que unas veces salia del pe-
cho y otras de la cabeza y de ahi la denominacion con
que se la conocio y vulgarmente se la llama todavia.

Pero al presentar asi esta proposicion 6 no se dice bas-
tante, 0 revela una crasisima ignorancia anatomo-fisiologica,
0 se obedece & errores qué descansan 4 todas luces en
antiguas teorias olvidadas ya en la ciencia moderna, tanto
cuanto mas adelantan y se perfeccionan las observaciones
larinjoscopicas.

La voz se produce en la glétis y solo en la glotis pue-
de formarse, por mas que en el momento de la emision se
perciban especiales sensaciones en la larings, dependientes
de la mayor resonancia en su cavidad 6 en la caja toricica
por la contraccion muscular y vibraciones de sus tegidos
eldsticos. Y

La fisiologia ha tomado en cuenta estas circunstancias
(uizis accesorias para la fonacion, sirviéndole sino de hase,
cuanto menos de porqué para dar nombre 4 los registros,
llamando superior al primero é inferior al de pecho, que econ
los registros misto y medio componen los cuatro mas im-
portantes.

En el registro inferior sea cualquiera el momento en que
se observen las funciones laringeas, se comprueba un ca-
racter constante especifico y que segun Maudl basta por si
solo para definirla: este consiste en que el orificio glotico
se halla abierto en toda su longitud, mas ensanchado en
las notas graves, estrecho y casi lineal en las agudas, y co-
mo para llegar 4 esta tltimu disposicion es necesario un
trabajo eminentemente activo pronto aparece el cansancio
muscular de los constrictores, haciéndose cada vez mas fati-
gosa ¢ insostenible la voz.
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El mecanismo por el que se produce este resultado con-
siste en la persistencia de las aritenoides en ocupar la por-
cion inferior articular crico-aritenoidea, en el aumento de
tension de las cuerdas inferiores por la contraccion de los
crico-tiroideos que la adelgazan y alargan y en la exage-
rada saliente de los bordes de ambos repliegues inferiores
crico-aritenoideos internos.

Vemos, pues, quelos cartilagos aritenoides nunca lle-
gan 4 ponerse en contacto, vibrando al par de los repliegues
gldticos; no sucede otro tanto en el registro superior desde
el momento en que se inicia el sonido; dichos cartilagos se
aproximan hasta juntarse intimamente, dejando paso al aire
solo la porcion interligamentosa, que es la que principalmen-
te determina las vibraciones, borrdndose ademis la entra—
da vestibular por la tension de los repliegues superiores que
cubren mayor porcion que en el registro inferior.

La voz mista la constituyen sonidos que son comunes 4
ambos registros bajo el punto de vista de su altura por mas
que presenten notables diferencias en su timbre é inten-
sidad.

Caracterizando la voz medium las notas de la mista mas
las proximamente inmediatas de los dos registros.

Otro de los elementos de la voz es la intensidad; & na-
die se le oscurece que & mayor fuerza espiratoria correspon-
den vibraciones mas émplias, esto es, mas intensas, pero asi
como hemos visto que la tonalidad hace variar conside—
rablemente la abertura- glética, cuando los sonidos son
mas 6 menos intensos no producen ningun cambio en las
relaciones anatémicas, conservando las mismas sea cualquie-
ra la fuerza inicial del aire proyectado. \

Sin embargo, al emitir la voz se notan sensibles varia-
ciones & medida que el medio que ha de trasmitirla es mas
0 menos denso, en el hidrogeno se determina una voz
chillona propagéndose en la cumbre de una alta montafia con
menos intensidad que en el agua 6 en un aire mas denso,
sobre todo, si se le une una baja temperatura: la voz huma-
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na puede oirse desde cerca un cuarto de legua de distancia
siendo al nivel del mary & O0-° decreciendo como todo. s0-
nido en razon inversa del cuadrado de las distancias.

Asi como en la voz son distintos el mimero y amplitud
de las vibraciones tambien difiere la forma 6 lo que es lo
mismo el timbre. ‘

Cada cuerpo sonoro vibra & sumanera, distinguiendo el
oido con facilidad entre dos sonidos, aunque sean dela mis-
ma altura, sus diversas procedencias, y de aqui que nadie
confunda la voz humana con una flauta, un violin O un
oboe.

Los fisicos han tratado de estudiar el porqué de esta
propiedad encontrindose altamente dificultados en su espli-
cacion, y despues de multitud de hip6tesis convienen en
aceptar que los tnicos sonidos simples son el pendular y
de diapason; que el oido no solo percibe el fundamental sino
una série de sonidos llamados arménicos, con los que se ha-
112 en la relacion de 2, 3, 4, Ks., pudiéndose decir, con Fourier
que 4 todo movimiento vibratorio del aire en el conducto
auditivo correspondiente & un sonido musical puede siempre
v siempre de una sola manera ser considerado como la suma
de un cierto numero de movimientos vibratorios pendulares,
en que los nmumeros de vibraciones correspondientes son co-
mo los numeros enteros mas simples. _

Tsta teoria se halla comprobada de un modo casi tangi-
ble con los esperimentos de Helmoltz y Keenig: el primero
por medio de su resonador que refuerza el sonido, hace facil
y claramente apreciables las armonicas de la voz hu-
mana. ' ‘

Keenig coloca varios diapasones, el fundamental y 4 05
mas pequefios que dan las correspondientes armonicas, y al
ponerlos en vibracion solo se oye un sonido armonioso, que
parece un solo cuerpo sonoro.

Este mismo autor se vale de las llamas manométricas
que tambien reunen visiblemente las armonicas.

Por 1o tanto, conceptuando formado un sonido musical de
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la suma de varios simples, si estos entre si varian de ni-
mero ¢ intensidad el timbre consecuentemente sufrird el in-
flujo de estas diferencias.

Ahora bien, siendo las cuerdas hbucales el punto donde
se produce el sonido glotico, sila tension, el espesor, longi-
tud, consistencia, humedad, etc., de estas varian, el ’cimzre
seguird estas mismas modificaciones, siendo diferente seoun
las armonicas que por estas causas se determinen. O
i Estudiados los caracteres del sonido y condensando las
ideas emitidas, nos encontramos que los 6rganos encargados
de la fonacion constituyen un conjunto maravilloso, comcpues—
0 de elemento motor (corriente de aire proyéctada por
los Pulmonesytrﬁquea,) elemento vibrante (repliegues thi-
ro-aritenoideos inferiores) y caja sonora representada por la
cavidad laringea.

, .El hombre al querer construir diferentes instrumentos
MUsicos ha tomado como modelo el instrumento vocal, pero
mientras en este todo es grandioso y tanto mas sorprende
su graudeza mientras mas se analiza y estudia, en las imi-
tgcmnes de aquel solo se vé una pobre y poco parecida co-
pia, que sirve mejor para medir lo limitado de la inteli-
gencia humana, que para realizar el obgeto de su aspira-
cion.

No obstante, aunque imperfecto, despues de vencer milla-
res de dificultades ha conseguido constituir un mecanismo
que & no dudar tiene muchos puntos de contacto con el de lz;
voz, en efecto, el oboe produce el sonido por medio de len-
giict-as que como las gloticas entran en vibracion por una
corriente de aire y si bien en estas se pueden verificar volun-
ta_rlos cambios en su longitud, espesor, tension etc., deter-
minando escalas ascendentes y descendentes & espensas solo
de los repliegues inferiores, no se realizari en aqael ins-
trumento, cuyas lengiietas nunca varian, permaneciendo en
sus primitivas condiciones: si aisladamente comparamos so-
nidos ae la misma altura el modo de produccion es el mismo
en la laringe que en el oboe. :
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Infinitas son las causas que egercen notables influencias
sobre las propiedades de la voz, aunque la edad, el sexo y la
conformacion principalmente motivan sensibles cambios, que
basta solo el oido para apreciarlos facilmente, iquien no dis-
tinguira la voz aguda y chillona del nifio, la temblorosa y
cascada del viejo y la dulce y llena de armonias de la
muger? .

En el nifio los sonidos ganan en altura lo que les falta
de intensidad; su pequeia laringe apenas llega & la mitad
de la del adulto alcanzando su voz proximamente una oc-
tava y si bien en esta edad, como en todas las épocas de evo-
lucion se operan en cada individuo progresivas y constantes
transformaciones, que hacen cambiar visiblemente la condicion
y modo de ser de cada érgano, al llegar 4 la pubertad, toda
la economia parece que sufre una fuerte trepidacion, un
violento empuge que despierta vida nueva en organos y
aparatos hasta entonces acallados y escasos de desarrollo,
reflejindose muy especialmente estas influencias sobre los
caracteres de la voz, de aqui que, la intensidad se acrece, se
hace mas grave el tono coincidiendo con el aumento de
dimensiones laringeas, y el timbre, cuyas disonantes va-
riaciones dependen en esta edad de hiperemias mas 6 me-
nos pasageras, pasando algun tiempo, concluye por ha-
cerse definitivo, asi como las demas cualidades expresadas
para formar la voz del adulto.

En la vejez, los tejidos pierden sus resortes, el orificio
glotico se ensancha aun mas, cubriéndose los cartilagos de
nucleos de osificacion, que no solo disminuyen la elasti-
cidad de estos, sino que los musculos ya atrofiados no
pueden vencer la nueva resistencia que la falta de jugos
nutricios determinara, los tenores se vuelven baritonos ve -
rificindose la voz hablada en el registro superior.

La muger presenta tambien particularidades en su voz
difiriendo de la del hombre no solo en el timbre sino en la
altura alcanzando este desde el fa! al /a?y aquella desde
el mi2 hasta el do® coincidiendo por consiguiente, una
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série de sonidos de igual numero de vibraciones en ambos
SEXOS.
La conformacion de la laringe determina la estension

de la voz, y si bien pasan desapercibidos para nuestros me-

dios esploratorios las circunstancias especiales que motivan
las escalas del tenor 6 del bajo, no por eso es menos cierto,
que la forma del aparato fonador influyendo sobre la tona-
lidad determina la estension, esto es, el numero de notas
que 4 partir de graves & agudas con voz clara y sonora
puede dar cada individuo.

De estas diferencias ha nacido la clasificacion de la
voz en 6 variedades que en general todos los AA. admi-
ten y son; la de bajo, baritono y tenor en el hombre y
contralto, messosoprano y soprano en la muger, sin que por
esto se crea, que los limites de cada una de estas clases
han de ser de tal manera precisos que se ajusten de un
modo exactisimo & la medida prefijada, pues mientras se
citan bajos queldan el fe_ de 87 vibraciones, sopranos
como la Patti y la Nilson lleganal fz ; de 2.784, refiriendo
el célebre Mozart en sus cartas, que oyo en Parma el afio
1970 una artista llamada Bastardela que subia hasta el do .

Para completar el estudio que nos hemos propuesto nos
quedan que hacer algunas consideraciones sobre las trans-
formaciones que la voz sufre en la cavidad faringea, aislada-
mente, 6 en combinacion con el sonido laringea.

Empezaremos por consignar que la faringe tiene sonido
propio; para comprobarlo basta colocar, como hace Helmoltz,
un diapason delante de la boca convenientemente abierto
y se oirdn sonidos afénicos segun la forma dada & su ca-
vidad.

Keenig alcanza el mismo resultado sustituyendo el dia-
pason por una corriente de aire que hace pasar desde un
fuelle & un porta viento terminado por una hendidura es-
trecha, habiendo llegado Kampelen, Willis y Tyndall des-
pues de variados y curiosos esperimentos & confirmar ter-
minantemente estos datos.
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Ahora bien, cuando las relaciones de las cavidades su-
_pra-laringeas son determinadas, no por los procederes in-
dicados, sino por una corriente de aire sonoro, esto es, por
el sonido glotico, mezclados ambos movimientos vibratorios
concurren # formar la llamada voz sonora y con ella las
vocales.

Las vocales pues, no se producen solo en el orificio de
_la glotis como pretenden algunos AA. sino dela suma del
sonido laringeo y de los propios de las cavidades faringo-
bucales que aumentan su resonancia.

Conocidas son de todo el mundo el nombre y numero de
vocales, correspondiendo & cada una de ellas diferentes dispo-
siciones anatomicas, si su pronunciacion ha de ser clara; asi
que, mientras en las tres primeras, la @, la ¢y ladel diime-
tro longitudinal faringo-bucal se acorta, el transversal se en-
sancha y los labios se estiran horizontalmente hicia atrds:
en las dos ultimas la oy la «, se determina un mecanismo
inverso y completamente contrario, retrayéndose ademdas la
lengua hécia atrdsen vez de proyectarse adelante como en
lae y la 4; conviniendo todas entre si como solo fenémeno
comun, en la abertura del orificio bucal, cuyo mayor6 me-
nor grado proporciondasunto 4 Kampelen para lucir sus vas-
tos conocimientos, haciendo una clasificacion comparativa,
que si bien revela ingenio, carece de importancia.

Esa movilidad de los tegidos & la cual cooperan de man-
comun los carrillos, los pilares, velo del paladar y campani-
flas, no pueden menos de variar el tono de los sonidos farin-
geos, como se comprueba por los esperimentos de Helmoltz
v Keenig hallindose acordado el aire contenido enla boca, &
diferente altura segun la vocal que se pronuncia; asi para

la a corfespondeu sus vibraciones al sib 1800, la ¢ al
si> 3600, 1a i al si® 7200,1a 0 al si% 900 y la w al si § 450,
lo que motiva, que casi sin apercibirse los cantantes recurran,
4 las vocales cuya caracteristica es mas elevada que la nota
que van 4 emitir, llamandose voz blanca cuando la disposi-
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cion de'la boca corresponde 4 las tres primeras vocales y
sombria i opaca cuando & las dos. tltimas, adaptindose me-
jor esta & los pensamientos seriosy aquellas & los alegres
y ligeros.

Ademds delas vocales se engendran otros sonidos, dig-
nos de fijar nuestra atencion; en efecto, cuando una corriente
de aire al producir el sonido faringeo, éncuentra obstéculos
en los labios, lengua y dientes, que hacen cambiar su movi-
miento y direccion, aparecz un ruido nuevo que di lugar &
las consonantes y segun el punto anatomico, con que el aire
tropieza, se las conoce con el nombre de labiales, lingiiales
y dentales, admitiéndose tambien el de sostenidasy esplo-
sivas por la propiedad que tienen-algunas' consonantes de
poderse sostener por algun tiempo su pronunciacion como en
la 7, s, 7, », z; en cambio en otras, siendo diferente la posicion
de la boca en cada periodo de su formacion, el sonido es in-
sostenible y parece como que hace esplosion, hallindose en
este caso la b,d, g, p, ¢, 4, kB ¥ 2. ;

La emision de las consonantes no puede verificarse sin
ir acompafiada del de la vocal, de aqui su nombre, distin-
guiéndose especialmente unas de otras, en que las vocales
vienen casi formadas desde la glétis, no haciendo la cavidad
faringea sino aumentar su resonancia, mientras que las con-
sonantes exigen un trabajomas 6 menos complicado de las
partes superiores del tubo bucal no pudiendo ser pronuncia-
das sino por la voz articulada.

Entendemos por articulacion un conjunto de acciones vo-
luntarias por medio de las que, se adaptan disposiciones de-
terminadas en las cavidades faringo bucales. Siendo la voz
articulada, sonora 0 no sonora, segun que el aire que produce
el sonido tiene una u otra cualidad.

Al aceptar esta definicion no desconocemos muchas de
las objeciones que pueden presentarse y la primera que salta
d la vista es la de casi admitir la voz articulada en muchos
animales dotados de faringe.

La mayoria de los fisiologos, niegan en absoluto la voz
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articulada en los animales, sin mas argumentos que su ne-
gativa, pero decir que no, ni es una razon, ’ni un alrgumentci
y por lo tanto no es bastante, iconceptuaran quizas qge e
ser humano se encontraria rebajado porque otros seres tuvie-
sen con él este punto de contacto? ;Pero acaso, se le ha
ocurrido 4 nadie dudar de la perfeccion del hombre porque
los irracionales tengan higado, rifiones y mﬁscgl.os como
los suyos? Esto seria un soberbio y org.ulloso dehmg.

Si por estas 6 parecidas consideraciones, se quiere dar
una definicion, por la que, sean escluidos todos los séres de
la escala zoologica, para que cada vez mas hinchados de va-
nidad, nos admiremos, y de contemplacion en contempl'acmn,
de razonamiento en razonamiento, vengamos & concluir que
nada en el mundo reune en si el cumulo de perfecmqnes
que el hombre, entonces callaremqs, iuﬁt@l es la dlSCllSlOlll,
pero si prescindiendo de este estraviado crl‘cerloZ volvemos la
cara & la creencia, sid ella le preguntamos s1 con su bm'—
llante luz tratamos de esclaracar esta cuestion, ven(_h‘emos d
convenir, que la inteligencia humana aspirando siempre 2
su constante desenvolvimiento, busca leyes que abz.u‘quen y
espliquen el mayor nimero de fenomenos, y de aqui, que e§
tanto mejor una definicion cuanto mas dentro de ella esta
lo definido y mayor nimero de hechos abraza.

Ahora bien, analizemos, nc ofrecs duda alguna que las
consonantes solo pueden emitirse por la voz articulada, estci
todo ol mundo lo acapta, cualquiera que s3a su modo de ver
esta cuestion. zPero sucede lo mismo con ]1% v.ocales cuyo
mecanismo de produccion y formacion es tan dlShl}hO? Buscad
una medida, un lente fisiolégico que os haga deslindar cuan-
do una vocal es articulada y cuando no, buscadlo en la ana-
tomia 4 buen seguro no lo encontrareis y sin e.mbargo, tam-
bien unidnimemente se dice que la vocal es artlcu‘lada,- el so-
nido glotico que la determina no puede oirse solo, msl:}do,
sin asociarse al laringeo, los consonantes, pues; no constitu—
yen el unico sonido articulado, nn idioma splo de consonan-
tes seria un absurdo inconcebible, luego como elemento pre-
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ciso é indispensable, las vocales necesitan en estrecha agru-
pacion con las consonantes concurrir 4 la formacion del so-
nido articulado, esta deduccion se ajusta 4 la mas severa
légica, con ella hemos comprobado algunos estremos de nues-

tra definicion, quizis los mas tangibles y materiales; pero
aun falta algo, continuemos.

Los sonidos del idiota y del cretino, los de todo animal
dotado de aparato fonador, el llamado habla del loro y papa-
gayo, zpodrin considerarse como voz articulada?

Comparad ¢l sonido de mas complicada elaboracion de
estos seres inconscientes é irracionales, con la mas sencilla
vocal emitida por el hombre. Los caracteres son decisivos,
las diferencias no pueden ser mas terminantes y marcadas;
aquellas, nada dicen, nada traducen, nada comunican, es solo
un ruido mas. jSorprendente distancia que borra la linea de
analogias entre el mundo automagico y el mas grande y mas
alto de los conceptos psicologicos!

Esta vocal tan sencilla en apariencia, es la mas subli-
me espresion del pensamiento, quizd la palabra de las pa~
labras, la mas viviente y fundamental de todas la partes de
la oracion, el verbo.

Comparad dijimos, y confesamos nuestra ligereza; no
hay comparacion posible entre lo que es y lo que no es,
entre el que hace lo que picnsa y el que ignora lo.que
hace, entre el serirracional que no se conoce 4 si mismo y
el que tiene para conocer sus facultades la conciencia, para
retener sus actos la memoria, para dirigirlos la voluntad,
que siente, piensay quiere y se acuerda que sintid, pensoé
Yy quiso, concluyendo por comunicar & sus semejantes sus sen-
saciones, sus voliciones, sus conocimientos.

He aqui, Seiiores, porque no basta la anatomia y la fisio-
logia para definir la voz articulada; he aqui porque hemos
tenido que ascender & las elevadas regiones psiquicas para
dar & conocer ese sublime eco del espiritu.

Pero si giramos en otra série de ideas, si admitimos co-
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mo axioma de filosofia natural, que e el universo nada se
hace por saltos, sino de un modo gradual y progresivo, sl
" consideramos lo que pasa en determinados seres, cuya VOZ
revela, ya el cariiioso deseo de sus anhelos, ya .1a amenaza y
la ira, cuyos variados sonidos reflejan la variedad de sus
sensaciones, y comprobamos ademds, que no $o0lo pronuncian
vocales sino que tambien contraen la faringe por un actc
voluntario, haciendo oir consonantes, en virtud de estos he-
chos que engendran en nuestro 4nimo la duda, mos encon-
tparemos inclinados 4 aceptar la voz articulada en ciertos
animales pero voz articulada 1'udimentzu'iz} pequeila y micros-
copica incomparable siempre con la sublime grandeza de la
voz humana, modulada al infinito para traducir la modula-
cion infinita del pensamiento.

Vamos 4 terminar; pero antes, cOmo resultado final, co-

- mo complemento de los djferentes datos que hemos venido
agrupando, trazaremos 4 grandes rasgos algunas brew-as con-
sideraciones sobre la palabra, esto es, sobre el mas 1mpor-
tante elemento del discurso racional, que tanto puede serlo
una letra como un conjunto de estas. e

La palabra es una facultad, no indivisible y unica, co-
mo sostienen algunos psicologos, sino compuesta de dos
operaciones perfectamente separables y por lo tanto'suscep-
tibles de estudiar aisladamente cada una. :

Por la primera, aparece, la actividad_ del pe’nszumento
generador de la idea, que imprimiendo sobre 91 cérebro sus
misteriosas vibraciones, determina la traduccion de esta (de
la idea) por una formula verbal. ;

Hallindose constituida la segunda, por la espresion de
esta formula ya de antemano concebida, es ngci}', que este
acto, es el reflejo, la consecuencia de un trabajo mtfsloctual
anterior, y que perteneciendo segun Jaccoub & la'es.tcru ma. -
triz de la vida psiquica, es una funcion de movnme.nt'o.

Este autor, que sin duda es el que con mas lumdeg ha
tratado este asunto, admite que el aparato orghnico de la idea-

cion verbal, reside en los lobulos anteriores del cerebro par-
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ticularmente, en la tercera circunvolucion de la cara infe-
rior, relacionada con la isla de Reil del lado izquierdo.

Despues consigna, que el aparato motor espresivo, estd
compuesto de dos partes, de filetes de conjuncion que unen
el aparato de ideacion al de ejecucion, pasando por los cuer-
pos estriados, pedinculos cerchrales y protuberancia y los
de ejecucion, constituidos por el bulbo y nervios motores
correspondientes.

Esto es, que cual sublime aparato lelegrifico, la palabra
tiene su manipulador que la forma, sus conductores que la
trasmiten y el receptor donde se traducen y ejecutan las di-
vinas letras del alfabeto intelectual; suprimid algunos orga-
nos de este complicado mecanismo y la electricidad de la pa-
labra, 6 no se forma, 6 no se trasmite, dno se traduce, tres
maneras distintas de aphasia, que sumen al hombre en el
mutismo, y su pensamiento, huérfano_ de tan poderoso como
imprescindible auxiliar, queda encerrado dentro de’ su misma
grandeza gastando inutilmente su fuerza y su actividad.

La palabra pues, es una necesidad del ser consciente,
es un producto de la inteligencia, que implica la facultad
de traducir por la variedad de sonidos, la multiplicidad del
pensamiento humano, y al reunirse unas palabras a otras,
con sujecion & ciertas reglas, para formar la frase, el len-
guaje y los diferentes idiomas, constituyen la base de nues-
tras relaciones y la causa determinante de nuestra socia-
bilidad.

Su etimologia hebrea, cuyas raices paldh y bardl, signifi-
can maravilla y creacion 1 obra, demuestran de un modo evi-
dente, que desde remotos tiempos, la palabra fué considerada
como creacion maravillosa, como obra de las maravillas, y
en convenidos signos, sirviéronse de ella todas las generaclo-
nes, no solo para hacer imperecederos sus hechos heroicos, sus
costumbres, sus tradiciones y sus leyes, sino para trazar en
las paginas de la historia el enlace de las edades, el espiritu
de los siglos y la filosofia de la humanidad.

He concluido; no sé si con este pobre trabajo, habré con-
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seguido siquiera, allegar algun pequeilisimo grano de arena
al gigantesco edificio de la ciencia, pero si cabe alguna glo-
ria al humilde obrero que coopera con su buen deseo & esta
dificil empresa, no me negareis el honor de haberos acompa-
fiado, uniendo mis débiles y limitados esfuerzos 4 la grandeza
de los vuestros. (¥)

Despues de leido el discurso anterior el Sr. Presidente
ptsolo & discusion y & este fin usaron repetidas veces de la
palabra los Sres. D. Manuel Casado, D. José M. de Sancha,
D. Antonio Alonso y Navasy el Sr. D. Aurelio Abela, resu-
miendo el debate el Sr. Presidente.

Y no habiendo mas asuntos de que tratar se levanté la
sesion, de que certifico:

EL SECRETARIO,

DIONISIO ROCA.

N R A
EL PRESIDENTE,

DOMINGO DE ORUETA.

(*) Autores consultados: Hyndall, Miiller, Mandl, Jaccond, Sappey, Beclard, Eche-
garay, Garcia, Creux, Helmholtz, Koenig, Richerand, Guillemin.

ACTA

BE EATSESION CELEBRADA

EL DIA 28 DE AGOSTO DE 1874,

Abierta la sesion bajo la Presidencia de D. Domingo de
Orueta y asistiendo los Sres. D. Tomds Trigueros, D. L.
Heredia, D. M. Rivera y Valentin, D. Cindido Salas, D. J.
Sander y el infrascrito Secretario, diose lectura al acta de
la anterior sesion que fué aprobada.

Diése cuenta por el Sr. Presidente de ‘haber aceptado
la Junta directiva una proposicion del socio D. Enrique
Rivas Casala en la cual ofrecia La RevistA DE MAraca de
su propiedad, para organo esclusivo de la Sociedad, com-
prometiéndose ademds & publicar en pliegos separados las
actas y discursos que se hubiesen celebrado y leido, de ma-
nera que pudiesen encuadernarse aparte. Ademds puso en
conocimiento de la Sociedad que la Junta habia decidido
suscribirse por veinte ejemplares que el mencionado Direc-
tor cedia con la rebaja de un 25 por 100. La Sociedad apro-
bo cuanto indico el Sr. Presidente haber realizado por
acuerdo de la Junta y acordd asimismo apoyar la publicacion
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con el mayor numero de suscriciones individuales que po-
sible fuera. :

Quedaron admitidos como socios de mnumero los sello-
‘res D. Rafael Montealegre y D. Gumersindo Garcia Corpa
y como corresponsales los Sres. D. José Arévalo y Baca, en
Madrid y D. Juan A. Perez Villalobos, en Ronda.

Concedida la palabra al Sr. D. Manuel Rivera Valen-
tin dijo; que estando ausente D. José M.* de Sancha que
debia leer despubs de él sobre el mismo tema, segun lo
acordado en sesion de 22 de Junio, tal vez seria mas opor-
tuno suspender el acto hasta otra moche; pero despues de
un ligero debate con el Sr. Presidente accedio & leer el
discurso que # continuacion se copia y en el cual se
“ocupo del arte Arabs aplicado 4 las construcciones de
hierro.

SENORES:

La memoria que sobre los monumentos drabes de Mila-
ga, tuve la honra de leeros en una de las ultimas sesiones,
di6 lugar 4 la discusion que todos conoceis y al nuevo tema
que nos va & ocupar en esta noche.

No volveria tan pronto & molestar vuestra atencion si &
ello no me obligara la decision de la Academia, al acordar que
nuestro distinguido consécio el Sr. D. José M." de Sancha y el
que os dirije la palabra redactaran un estudio sobre la forma
de la arquitectura del hierro; problema dificil aun para aque-
llos que han encanecido en el estudio del arte logrando
grabar en sus coustrucciones los perfiles que determinan su
época.
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No aspiro & resolver la cuestion, no pretendo deciros na-
da muevo, no es ni un hombre ni una generacion, quien
d4 formas 4 un material, tan solo deseo colocar los hechos
en su lugar y que el arte que nos lego el génio de
nuestros mayores en'sus diferentes periodos, sea juzgado por
el prisma que le corresponde, viendo en cual de ellos pode-
mos estudiar con mejor éxito las formas que caractericen al
material que nos ocupa, en nuestros pueblos y en mnuestros
dias: no hay otro medio de llegar al perfeccionamiento del ar-
te que el andlisis de cuanto las edades pasadas produgeron;
consultemos la historia y encontraremos que ni las grandes
variaciones en los usos y las costumbres, ni el empleo de nue-
vos materiales alteraron esta marcha; produjeron periodos de
transicion que eslabonan el arte nuevo con el antiguo, pero
nunca cambios bruscos; podriamos pasar de un monumento
4 otro desde los tiempos mas remotos hasta la actualidad, sin
encontrar entre cada dos, otras cosas que sencillas modifica-
ciones: desde las fibricas egipcias llegariamos hasta las de
nuestros dias, emprendiendo todas las épocas del arte, sin po-
der determinar cuales limitan los diferentes periodos.

Concretdndonos al caso en que un nuevo material hace
variar las formas de la construccion, fijemos nuestra vista en
los monumentos griegos, la piedra es el material dominante,
siendo de todos conocido que sus piés derechos, sus arqui-
traves y sus frisos, sus plafones, sus encasetonados, sus
elementos todos, estdn inspirados en las construcciones de
madera y sin embargo son bellisimos; los artistas de todas
las épocas han reconocido la misma relacion armonica entre
sus perfiles y el material piedra en que estin impresos, que
entre el conjunto de sus monumentos y la idea que espresan,
llegando su perfeccion hasta el punto de haber encontrado
la ciencia moderna en aquella disposicion y aquellas silue-
tas, las lineas y las formas tipos de la mdxima resistencia
del material. _

Vengamos 4 hechos mas recientes: el hierro empleado
hasta hace poco como un accesorio en las construcciones,
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habia adquirido formas propias tan solo en esos casos. En
nuestros dias la fundicion nos di piezas de gran tamafio, 1a
forja_mos presenta barras y planchas de crecidas dimen—
siones: los constructores las aplican con suma frecuencia en
sus fibricas. Veamos que formas les d4n y no encontraremos
una sola original, una sola que deje de estar tomada de las
que corresponden 4 la piedra 0 4 la madera con ligeras
alteraciones: los cilindros y las cajas de palastro, los pilotes
de fundicion que tanta importancia les damos en lag funda-
ciones, tienen sus predecesores en las atagias y -enlos pilo-
tes de madera; las columnas de fundicion estén inspira—
das en las fbricas de piedra; la disposicion de las vigas
rectas y las armazones curvas estin calcadas de las de
madera. Las celosias de los grandes puentes fueron hechas
en madera mucho antes por un ilustre arquitecto de
Nueva-York y un carpintero francés disefiaba en el mis-
mo material con anterioridad, los tramos curvos de fun-
dicion que vemos en los puentes 4 la Polonceau. Los
pisos de hierro cubiertos con planchas ¢ forjados 6 con
ladrillos huecos, y las armaduras de piezas rectas estan
calcados de los de madera; las curvas como las cipulas
itienen .acaso otra disposicion que las que en este material
trazaran! Fhilibert de Lorme y Rondelet, Ardant y el coro-
nel Emy!

En el estado actual delas fibricas de hierro la gene
ralidad de las disposiciones adoptadas estin tomadas de las
de madera: todos los constructores han debido juzgar la cues-
tion de este modo, cuando al elevar sus monumentos han tra-
tado de inspirarse en las formas de aquel material, adaptan-
dolas con mejor 0 peor éxito 4 las condiciones del hierro. Y
si bien es cierto que en algunos accesorios se han impreso
formas que al hierro y solamente al hierro pueden convenir,
estas son esparcidos elementos que vemos en el arte de to-
das las épocas, lo mismo en los bronces griegos que en los
pebeteros y en las anteficzas romanas, en las fastuosas biza-
gras bizantinas, en las balaustradas goticas, en los encha-
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pados drabes, en la cerrajeria mudejar y en las bellisimas
verjas del renacimiento. Hoy el hierro no es un accesorio, es
un elemento importantisimo de la construccion y sus formas,
como tal no estan determinadas; cuanto se ha hecho ha sido
inspirado en las fibricas de madera: yo creo que este es el
camino, perfecciondndolo terminard la transicion que hoy
atravesamos y se habran determinado los perfiles que carac—
tericen este material: filtanos ver cual es el arte que mejor
ha estudiado la madera y que al mismo tiempo esté en ar-
monia con nuestro clima y con las condiciones de nuestra so-
ciedad, y en él buscaremos las formas que han de inspirar las
construcciones de hierro.

Debemos observar, que el material que nos ocupa, no es
ni podrd ser nunca un elemento esclusivo con el cual se cons-
truyan todas las partes de una obra: el hierro entrard con
mas 6 menos importancia en combinacion con otros mate-
riales y deahi que tengamos que armonizarle con estos, en
el arte que determine nuestra época.

Siguiendo el orden correlativo de los razonamientos, de-
beria analizar las formas dominantes de cada uno de los pe-
riodos del arte y ver hasta donde pudieran estar en armonia-
con la constitucion del material hierro y con las condi-
ciones de nuestro pueblo y de nuestro suelo; mas esto haria
demasiado largo mi trabajo, estando fuera del tema sefialado
que limita la cuestion & ver cual de los dos periodos el 4ra-
be 6 el ojival tiene mas condiciones para inspirar susformas.

Limitando & estas dos épocas la discusion, espondremos
a grandes rasgos la historia de ambos en nuestro pais, para
conocer la influencia que hayan podido tener en nuestras
sociedades de aquellos dias, viendo hasta donde espresaron
entonces su modo de ser y hasta donde podrian espresarlo
hoy dadas las nuevas instituciones y las diferencias de aque-
llos tiempos con los actuales, entrando despues 4 considerar
cual estd menos distante bajo el punto de vista de la cons-
truccion y del ornato, del material que nos ocupa y de las
necesidades que ha de satisfacer.
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El hierro, cualquiera que sea la importancia con que en-
tre en una construcecion, tiene que subordinarse al arte que
determine nuestra época; la constitucion mtima, las condi-
ciones del material no son ciertamente, pormas que influ-
yan mucho, las que han de dar caracter & la arquitectura
de nuestros dias: facilmente 0s convencereis de ello; los mo-
numentos de la primera edad de la historia, las fabricas
egipcias y griegas, las romanasy latinas, las construccio-
nes bizantinas y las ojivales son todas arquitecturas de pie-
dra, el material es el mismo, ved sin embargo la distancia
inmensa que separa los templos de la acropolis de Atenas
de nuecstras catedrales del siglo xv.

Por esta razon debemos aclarar primero cual de los dos
estilos, el drabe 6 el ojival estd menos distante del arte
de nuestros dias.

Todos sabeis, que nuestra época determina en la histo-
ria del arte un periodo de eclecticismo, uno de esos periodos
en que se forjan grandes ideas, pero ideas esparcidas que
mas tarde sintetiza una inteligencia superior, llegando &
arrancar, la unidad de la gran variedad que ellas determinan
y ofreciendo al mundo un arte nuevo. Eclecticismo que exis-
te en todos los paises, del cual el arquitecto no puede ser
responsable, eclecticismo que traduce las diferentes aspi-
raciones de la sociedad, sus diferentes modos de ser, sus des-
iguales creencias, Sus costumbres y sus usos diferentes,
eclecticismo que ha precedido & las grandes épocas, sepa-
rando los periodos del arte: como le vemos al alborear de
la arquitectura romana, hacer primeros ensayos de la bo-
veda y del arco, precediendo 4 las magestuosas fabricas
del templo de la Paz y del panteon de Agripa: como . se
ofrece 4 muestra vista en todo el arte latino, precursor de
los monumentos bizantinos; como se presenta en la tran-
sicion de este al ojival y al drabe; como podreis obser—
var en cuantos monumentos examineis del paso de estos
dos estilos al hermoso renacimiento espafiol y & la arqui-
tectura mudejar y como le encontramos, por ultimo, en el
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periodo de Churriguera, seguido de las fibricas inmorta-
les que levantara el génio de Ventura Rodriguez y de Juan
de Villanueva.

Atravesamos un periodo de transicion y en él debemos
juzgar los hechos: no diré yo nunca que ni el ojival, ni
ol 4rabe sean el resultado & que esta transicion nos lleva;
seria un retroceso que en el estado de cultura de nuestro
pueblo no puede admitirse: pero analicemos en cual de es-
tos dos periodos puede inspirarse la Arquitectura moderna
para lo cual estudiemos sus principios.

La fé religiosa de las primeras generaciones del Cris—
tianismo transforma la arquitectura de los Césares hacién—
dole perder sus mas bellas cualidades; crea el arte latino,
menos esbelto, pesado, de un dibujo barbaro en su ornato
y en sus esculturas, pero retratando todo el entusiasmo,
toda la profunda conviccion que arraigaban en sus almas
los primeros martires. A la voz de Justiniano se levanta
Sta. Sofia y poco despues el Exarcado de Rdbena vé ele-
varse las primeras construcciones que erigiera en Kuropa el
génio bizantino, creando un arte verdaderamente religioso,
del cual se apodera la raza latina haciéndolo patrimonio de
los pueblos meridionales.

La arquitectura bizantina llega & nuestro pais, merced
4 la tutela que ejerciera el pontificado de aquellos dias en
el arte religioso; poco & poco se cubre de sus bellas pro-
ducciones el suelo que la reconquista arrancaba del poder
agareno: la escuela de Bizancio crea bien pronto en Es-
pafia artistas que en ella adoraban. Los Bizantinos con an-
terioridad la habian implantado en el suelo de nuestra An-
dalucia. Los cristianos veian en ella un arte verdadera-
mente religioso: su severidad, la lobreguez de sus estancias
podian satisfacer su entusiasmo. Los musulmanes encon-
traban en su disposicion y en sus detalles, un arte verda-
deramente oriental que armonizaba con su soiiadora fantasia.
Ambos pueblos se apoderan de ella, la estudian y la mo-
difican separandose de sus principios, para dar lugar a ofros
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dos estilos diferentes de ella pero qué no podrin negar su
origen. ‘

No necesitamos buscar la cuna del arte ojival en los:

nebulosos climas de la Germania; en las iglesias que se
construian despues del siglo xr en el norte de nuestra pi-
tria, se hacian los primeros ensayos del arco apuntado, se
peraltan las bovedas de arista marcando sus aristeros y
sus claves, contrarrestando su empuje esteriormente con
pesados corntrafuertes y gruesos arcos 4 cuyo origen de-
bio ser las bovedas de cuadrante empleadas con anteriori-
dad en las naves laterales, para contener el empuje de las
bovedas de la central, en los monumentos bizantinos de los
siglos Ix y x; se adoptaba en cuanto las ecircunstancias lo
permitian el sistema de lineas verticales, las formas apira-
midadas y se rasgaban las naves con anchos vanos mar-
cando el esqueleto de la construccion; la importancia de los
absides rodeados de capillas, los ingresos de arcos y ba-
quetones llenos de estatuaria, eran empleados con notable
éxito, como lo justifican las catedrales de Zamora y Sala-
manca construidas en la mejor época del bizantino, las
de Avilay Tarragona, Sta. Maria de Naranco y Sta. Maria
de Valdedios erigidas en los primeros afios del siglo x.

Los monumentos ojivales se separan lentamente del
modelo bizantino, llegando en este siglo & formar un arte
completamente nuevo: siguen la planta de cruz latina con
sus tres naves, con su abside y sus capillas laterales; afec-
tan en su conjunto y en sus detalles las formas apiramida-
das, cubren sus pilares de delgados junquillos que ocultan
su verdadera solidez, unidos por arcos apuntados, bovedas
de arista cierran sus espaciosos hotareles contrarrestan sus
empujes apoyindose en robustos contrafuertes; sus muros
muy perforados dan tnicamente un cerramiento de la fi-
brica; pintadas vidrieras descomponen la luz que penetra
por sus grandes vanos; en su fachada ingresos de multiples
ojivas forman sus riquisimos portales, comunicando con cada
una de las naves por puertas divididas en su centro con
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un pilar; separadas estas por machones y terminando la
fachada & uno y otro lado esbeltas torres; una linea de
ornacinas remata el primer cuerpo; en el segundo un ro-
seton y ventanas & manera de ajimez; en el tercero una
galeria termina la fachada estableciendo la comunicacion
entre ambas torres: 4 lo lejos se dibuja la cupula peral-
tada del crucero rodeada por todos lados de delicadas cres-
terias y sueltas agujas que rematan los machones y los
contrafuertes. Este es el tipo de nuestras catedrales de los
siglos xur al xv, mas severidad y misticismo en la primera
época, mas lujo y magnificencia en los dias de esplendor
pero siempre iguales los elementos componentes, siempre
igual distribucion é igualmente empleado el equilibrio de
las fuerzas; varia el detalle pero no los principios funda-
mentales.

Adoptan en sus principios una gran sencillez en sus
fabricas, parcos en el ornato, toman del bizantino la forma
de sus capiteles y los perfiles de sus archivoltas; estudian
admirablemente sus cornisas y los resaltos de sus macho-
nes: sus vanos no tienen otra decoracion que su estructura
acusada - con vigor: mas tarde hacen mas esbeltos sus mo-
numentos, adelgazan sus pilares, dividen sus vanos con co-
lumnas unidas por ogivas y rosetones de un dibujo radia-
do, -usan el ornato tomado de la flora del pais ¢ inspirado
otras veces en el detalle oriental; sacan mucho partido del
color en sus ‘bhovedas y en sus vidrieras, seilalan los aris-
teros con pronunciada saliente y en el exterior cubren sus
frontones y sus-agujas de cordinas. Ya en el siglo xv se
determina la decadencia del arte alternando arcos en aco-
lada y de tres centros con el apuntado, subdividiendo sus
vanos,  simulando agujas y doseletes alli donde la cons-
truccion no los hace necesarios, variando al infinito sus
rosetones y las plantas de sus pilares como los perfiles de
sus-aristones y de sus arcadas.

Mas libres en la decoracion prodigan el ornato bus-
cando una variedad que ya no encontraban en las formas
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generales llegando & producir verdaderos desvarios que aca-
baron con tan hermosa Arquitectura.

He presentado los caracteres principales del ojival en
lgs.catedrales de la época porque es un arte puramente re-
ligioso, arte inspirado en la fé cristiana de nuestros ma-
yores y como tal espresion legitima de aquella sociedad
tan idealizada y tan romdintica. La iglesia y el monaste-
rio, la catedral y las fortalezas limitaban las aspiraciones de
aquellos tiempos. El arte rara vez construyera fibricas que
no fueran destinadas al sacerdocio; la arquitectura ojival
nacida al calor de las instituciones cristianas determina per—
fectamente su época.

~ La catedral ojiva es una verdadera epopeya de aquellos
dias, donde el artista supo retratar en piedra las costumbres
v las ideas de su tiempo; la grandeza de sus ambitos, el es-
pirit.ualismo que respiran, tiene algo de misterioso y de fan--
tz’xs:tlco que embarga el alma del cristiano al contemplarla
bg,]o sus inmensas naves, cuando la luz descompuesta en sus
pintadas vidrieras colora con tintas indecisas sus pilares y
sus arcadas, sus capillas y sus sepuleros. La imponente se-
vpridad de su decoracion y de su ornato, la magestad y la
riqueza de su preshiterio y de su santuario, las heladas es-
culturas que cubren los mausoleos de los praceres y de los
reyes; los blasones y los trofeos que guiaron dnuestros pa-
dres 4 las victorias cubriendo los muros de sus capillas, sus
altisimas bovedas bordadas de estrellas de oro sobre fondo
agul, los bronces que festonan sus arcadas, sus santos y sus
pinturas impresionan nuestra imaginacion y trasladdndonos
4 aquellos tiempos medios, vemos levantarse una sociedad
entera con sus amores caballerescos, con sus empresas nove-
lescas, con sus empeilados combatesy con su fanatismo re-
ligioso.

Yo amo con delirio la arquitectura ojival porque repre-
senta todas las grandezas de nuestras venerandas creencias,
porque simboliza los tres siglos de la historia pdtria mas
abundantes en grandes hechos; en las catedrales de Leon y

— 37—
de Birgos, de Teledo y de Sevilla, vemos la fé de nuestros
mayores, la magnificencia de los reyes y de los nobles, las
prestaciones de los pueblos y la supremacia del sacerdocio;
en su recinto tuvieron lugar concilios que aumentaban el
brillo de la cristiandad moralizando las costumbres: bajo
sus bovedas recibieron monarcas insignes la corona y las
banderas que arrollaran al poderio agareno; y en derredor del
santuario se elevaban todos los dias entre nubes de incienso
preces al eterno por el triunfo de la religion y de la pitria.

Yo admiro las formas bellisimas y los preceptos subli -
mes del arte ojival, pero lo creo el arte de una institucion
solamente; ha respondido como el que mas 4 su época, en—
tonces la iglesia todo lo absorbia, de ella emanaban todos
los poderes y & ella todo estaba supeditado: por esta razon
la arquitectura de aquella época es una arquitectura pura-
mente religiosa y ninguna como ella podrd caracterizar en
nuestros dias los edificios consagrados & nuestro culto: pero
querrda esto decir que podamos inspirar en sus formas las
del arte moderno, seguramente no: la sociedad que la dio
vida era muy diferente de la nuestra, el sentimiento los
gniaba entonces, la razon nos domina hoy.

Para seguir un método en la esposicion de los hechos,
deberia presentar la historia del arte arabe en nuestra Es-
paiia y los caracteres que mas lo determinan, seré muy bre-
ve en esta parte porque habiéndola ya indicado en la memo-
ria anterior seria cansar demasiado vuestra atencion. Perio-
dos notables, modificaciones importantes nos ofrece la pere-
grina arquitectura musulmana desde que imitadora del bi-
zantino levanta la aljama de Cordoba, hasta que soberbia y
fantastica construye las encantadas estancias del alcazar gra-
nadino. No podemos decir, como en el periodo ojival, que adop-
tan un modelo para todos sus monumentos, que los mismos
preceptos rigen en todas sus fibricas; una distancia inmen-
s encontramos desde las construcciones de los Abderramanes
hasta las sinagogas de Toledo y un paso gigantesco hay de
estas & las fabricas de los Nazaritas.
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Conservan, la ley de su distribueion y el sistema de li-
neas horizontales: pero pasan desde el arco de herradura al de
semicirculo prolongado en sus arranques, al ojival y al elip-
tico, empledndolos con la severidad clisica 6 llenos de fes—
tones; usan pisos de madera de sencilla construccion y
mas tarde bovedas de canteria esférica, en calion de arista
con lujosas decoraciones, - ofreciéndonos el modelo mas aca-
bado de su ingenio en sus cipulas sobre pechinas llenas de
estalactitas y en los artesonados que cierran sus grandiosas
tarbeas de los siglos x1v y xv.

Cuando Granada sucumbe 4 las armas cristianas el arte
drabe caminaba & la decadencia; se conserva largos afios en
nuestro suelo, no muere; nacido en el hermoso cielo de An—
dalucia, en perfecta armonia, con el suelo en que se le-
vanta y con el clima no es el patrimonio de una raza sola-
mente, la arquitectura islamita nace en nuestra patria, es
producto de una civilizacion propia no importada, crece y se
desarrolla por los esfuerzos de entendidos arquitectos que
vieron la primera luz en nuestras ciudades é hicieron gus
estudios en nuestras academias de Cordoba y de Granada.

Por esta razon, lejos de perecer la risueiia arquitectura
darabe con el pueblo que la di6 vida, pasa & las generacio-
nes cristianas con sus costumbres y gran parte de su ci-
vilizacion, como el mas hermoso patrimonio de la recon-—
quista; y cuando la ojiva se eclipsaba consecuencia del
brillante apogeo & que habia llegado y de la nueva ma-
nera de ser de nuestro pueblo; los artistas estudiando la
sociedad en que vivian; aquella sociedad donde aparecen
mezclados en confuso laberinto la severidad de los senti-
mientos religiosos y los placeres- del mundo fisico tuvieron
que construir monumentos hasta entonces innecesarios, el arte
apartindose de la inspiracion religiosa tuvo que hacerse pro-
fano y mucho antes que un exagerado amor 4 la cnltura ro-
mana elevara la imaginacion de nuestros arquitectos, los mo-
numentos drabes fijaban su atencion, enamorados de tan he-
chicera arquitectura siguen sus principios, ven la relacion
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de sus costumbres con los espafiolas de entonces é inspi-
rindose en ellas crean el arte mudejar; arte dotado de toda
la severidad clisica, de toda la peregrina ornamentacion dra-
be: arte que cual ninguno retrata fielmente nuestra sociedad
de aquellos dias.

La arquitectura mudejar ha sido muy poco estudiada to-
davia, lo cual no es estrafio si consideramos las trabas que
encadenaban la imaginacion del artista hasta’ fines del wlti
mo siglo y nuestras discordias civiles que nos han alejado
del mundo de las ciencias Y de las artes durante muchos
aflos.

Estudiada hoy con noble empefio, analizados sus precep-
tos, viene & ocupar el lugar que le corresponde en la histo--
ria del arte siendo para nosotros un timbre de gloria, porque
nacida en nuestro suelo faé siempre patrimonio esclusivo de
una parte de nuestra Espaiia.

No pretendo deciros que el arte mudejar es una trans-
form acion del drabe; debemos ser francos, ver lo bello ylo
bueno alli donde esté y Juzgarlo sin preocupaciones y sin
espiritu de escuela por esta ¢ por aquella época.

La arquitectura ojival habia muerto ante las corrientes
de una sociedad que perdiera su entusiasmo. El poderio
musulman habia sucumbido 4 las armas cristianas y su ar-
quitectura caminaba & la decadencia; sobre las ruinas de
ambas sociedades, destruida una por las ideas y otra por la
fuerza se levanta otra nueva; concurren & formarla ele-
mentos de ambas, apareciendo en ellas usos Yy costumbres de
los dos pueblos y su arquitectura espresion de su fisono-
mia conserva rasgos muy marcados del ojival y del drabe:

-pero la ojiva solo habia servido 4 las fibricas religiosas y

el idealismo que respiran estaba muy lejos de las nuevas ins-
tituciones, por esta razon del ojival solo conserva el nuevo
estilo algunos detalles; sus agrupamientos, el sistema de li-
neas verticales, las formas apiramidadas yel equilibrio de las
fuerzas empleando botareles, desaparece por completo dando
lugar 4 las horizontales, 4 las plantas de las fibricas ardbi-
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gas, 4 sus delicadas arcadas, & sus riquisimos artesonados y

4 sus poéticos agimeces.

Vemos estos diferentes periodos del arte respondiendo &
las diferentes sociedades que habitaron nuestro suelo en aque-
llos tiempos; la influencia que estas pudieran tener en la
nuestra es una de las cosas que necesitamos sefialar para
deducir conclusion razonada en el tema que 1OS ccupa: de-
masiado estenso se haria mi trabajo si tratara de marcar de-
talladamente el paralelo entre ellas, estudiando los origenes
de nuestros usos y costumbres en los que tuvieron aquellos
pueblos;” mas sin descender 4 este exdmen, sin negar todo el
apojeo & que llegara aquella sociedad gotica, comprendiendo
todo el valor de su feudalismo y sus COMUNGS, de sus fueros
y sus cartas pueblas, de su setenario y sus partidas, de .su

cronica general y sus tablas alfonsinas, de su poesia y de sus
catedrales; vemos la distancia inmensa que 1
nuestra. Las instituciones religiosas lim

a separa de la
itaban las aspiracio-

nes de nuestros mayores; el sacerdocio monopolizaba las
ciencias, que rara vez salian de la abadia ¢ del monaste-
rio: las artes inspiradas en la religion, & la religion sola-
mente consagraban sus esfuerzos. El arquitecto solo le-
vantaba tem plos, la escultura producia unicamente image-
nes, habia perdido el hermoso modelo de la personalidad
humana y sus estatuas esbeltas, de ropajes duros y seque-
dad en las formas distaba mucho de las que produjera el cin-
cel griego. El pintor consumia su vida en la egecucion de una
orla 6 de una miniatura, huia de la naturaleza, y sus produc-
ciones no iban mas alld de los cuadros biblicos trazados con
dibujo incorrecto. La pintura y la estatuaria ojival estuvie-
ron en la infancia.

En nuestros diag, nuevas instituciones, productos de los
adelantos del saber y de los cambios politicos, exigen pala-
cios y tribunales de comercio, circos y teatros, mercados y
bafios, estaciones de caminos de hierros, alberguerias y ca-
fés, esposiciones y museos, academias y bibliotecas y cien
edificios mas que nuestros abuelos no necesitaron; monumen-
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4 fabricas que han de temer otro destino y que han .de es-
presar otras aspiraciones muy diferentes. La (1600}‘&01911 ra-
zonada se limita 4 marcar la estructura, la distribucion y
ol sistema de construccion, cuando estas han variado por
las exigencias de la nueva sociedad, .aqueua no puede d.e'—
jar de variar tambien ¢ de lo contrario dejando de satis-
‘facor 4 estas condiciones sevin elementos y detalles mas
o menos bellos colocados aca y alld sin logica de lugar, que
podran fijar la atencion del profan.o; pero nunca la ‘del ar-
tista que-vera en ellos los estravios de una imaginacion
encadenada al rigorismo de escuela. Podria citaros alg’uuos
monumentos donde el arte ojival ha dado sus formas & fa-
bricas profanas y en todas ellas encontraremos plgntas y
alzados inspirados en otras épocas cou una decoracion s0-
brepuesta, que podria desaparecer sin alterar el conjunto
de la fabrica; tal sucede en el edificio del pgrla.meut.o In-
glés; alli un rigorismo exagerado ha pretendido seguir los
preceptos del arte ojival en un mongmento que & ellov‘no
se presta; el sistema de.lineas verticales de .los palacios
goticos ha sido sustituido por el de los homzontal.es, la
distribucion que las mnecesidades @ que dede sz}tlsfgcer
determinan ha hecho imposible darle la forma apn‘amu}lu—
da, los botareles han desaparecido por completo, el prin-
cipio de equilibrio de las fuerzas se ha qlte.rado notable-
mente. Las bovedas de arista se han sustituido en la ma-
yor parte de las crugias por pisos: en una pqlabra, el mo-
numento que nos ocupa es una fabrica mspn'adz} en las
construcciones romanas, en que los vanos, las impostas,
Jos machones y el ornato estdn empleados & la manera
ojival.

Lo mismo sucede en el cortisimo nimero de monumentos
profanos que existen en nuestra Espalia construidos -en la
decadencia del ojival: faltos de caracter no espresan en su
fisonomia su destino: en ellos 'se han perdido por completo
los preceptos fundamentales del arte por ser ipoompahbles
con la distribucion y agrupamiente de sus diferentes de-
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pendencias, conservando tan solo las formas de los arcos
y algunos detalles del ornato.

No asi el arte mudejar que floreciendo en una época
posterior, cuando las corrientes del renacimiento invadian
la Europa dominaba en las provincias del medio dia de Es-
paiia: depositarias estas de la cultura aribiga, crean tan
bella arquitectura que presté sus formas & cuantas fibricas
profanas se erigieron en su tiempo: el arte mudejar re-
trata fielmente las ideds y las costumbres de nuestra An-
dalucia, reune en sus formas el indomable caricter es-
paiiol y la creadora imaginacion oriental; como nuestra
sociedad es el producto de la mezcla de la gética y mu-
sulmana nuestra arquitectura debe ser tambien inspira-
da en la que tuvieron aquellos pueblos si ha de caracte-
rizar nuestro modo de ser: apliquemos el arte ojival 4 las
fabricas religiosas y busquemos las formas del arte pro-
fano en las peregrinas construcciones mudejares: las plan-
tas .adoptadas en estas fibricas, sus lineas horizontales,
su decoracion geométrica, sus artesonados y sus lujosas
techumbres, sus alares y sus terrazas estin en perfecta ar-
monia con nuestro clima, con nuestro suelo y con las pric-
ticas de nuestro pueblo. .

La disposicion de las plantas mudejares la vemos en
las fabricas de nuestros dias llenando las necesidades de’
nuestras instituciones: su distribucion por pisos estd en com-
pleto acuerdo con nuestra época, la poca pendiente de sus
armaduras estd razonada en nuestro clima, la severidad
de sus fachadas estd en perfecta armonia con el caracter de
nuestro pueblo; la piedra artificial, los mosaicos y los or-
natos de barro cocido de que tanto partido sacaron, tienen
mas razen de ser que las ridiculas yeserias con que de-
coramos nuestros edificios, estando mas de acuerdo con una
época como la actual donde nada debe cfectuarse sin una
razon. de ser. Su decoracion como su ornato inspirado en
el arte drabe satisface mas que ninguna la imaginacion im-
presionable de los que han nacido en la hermosa Andalu-
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cia, siendo al mismo tiempo tan regular en ' sus trazados,
tan sugetos 4 un orden, que sefiale en sus producciones el
perfecto acuerdo del arte con la ciencia cuando aunados
presiden la ereccion de un monumento. La arquitectura
mudejar podriamos decir es el producto de un génio ma-
temdtico y de un corazon de artista.

He tratado de presentar & vuestra vista, los inconve-
nientes que ofrece el arte ojival para inspirar la arqui-
tectura de nuestros dias en nuestro suelo, y las ventajas
que en el mismo sentido nos presenta el periodo mudejar.

Partiendo de estas consideraciones comprendereis fa-
cilmente que siendo el hierro un elemento que ha deadap-
tarse al arte de nuestros dias, mal podrd acomodar sus
formas & una arquitectura como la ojival que tan lejos estd
de nuestro modo de ser: el material hierro tiene que su-
bordinarse al arte de la época y no pudiendo ser este el
ojival mal podremos inspirarnos en sus perfiles y en sus
detalles al proyectar las fabricas de hierro, si nuestras cons-
trucciones no han de ser un muestrario del arte de dife-
rentes épocas donde aparezean sin razon de lugar elementos
heterogéneos. .

El arte mudejar en perfecta armonia con nuestra época
puede dar sus formas al material que nos ocupa; empleado en

‘todas las partes de un monumento, seria irracional dejar de
dar sus perfiles & las fabricas de hierro que segun él se pro-
yectasen, si convienen & las condiciones del material.

Si consideramos los dos estilos bajo el punto de vista de
la construccion encontraremos la misma diferencia. Las for-
mas apiramidadas no son posibles en el agrupamiento que exi-
gen las necesidades en las fabricas de nuestros dias; ¢l siste-
ma de equilibrio de las fuerzas dejando los botareles este-
riormente de las construcciones ojivas es inadmisible en ol
hierro, seria dejar espuesto 4 la accion de la atmosfera la par-
te mas importante de la construccion que oxidadas, al menor
descuido daria con los monumentos en tierra & los pocos aiios;
los arcos no tienen razon de ser en este material, la ciencia
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nos ha demostrado que no es esta la forma mas economica:
la seccion de sus pilares, llenos de junquillos, dista mucho de
la circular que la mecinica determina como la de maxima
resistencia: las bovedas de arista, aparte de que no pueden
adaptarse 4 los monumentos de la época donde se trata de sa-
car el mayor efecto wutil del espacio, tan poco pueden cons-
truirse de hierro solamente por su crecido costo, y si se han
hecho combinando este material con el ladrillo hueco no ofre-
cen ventajas sobre los pisos bajo el punto de vista de la can-
tidad del material empleado y del valor de la mano de obra:
los contraluertes y las agujas de las fibricas ojivas no pue-
den realizarse en hierro & menos de sacrificarlo todo, adop-
tando formas que solo pueden convenir & la piedra; la deco-
racion gotica de plantas de mucho realce no puede efec-

‘tuarse en la forja y la fundicion no las dd, sino & costa

de cuantiosos desvelos y de enormes gastos; el capitel ojival
de hojas salientes ofrece igual defecto en el hierro prestandose
dificilmente # los ensambles que este material exige: vemos
que los preceptos fundamentales; los caracteres mas impor-
tantes del ojival no pueden realizarse en las fibricas de hierro.

El arle mudejar por el contrario en armonia con el esta-
do de nuestra sociedad, puede inspirar ficilmente sus formas:
su sistema de construccion donde la madera tiene tanta im-
portancia; donde sus interiores son tan ligevos, donde sus arca-
das, son delgadisimos piés derechos sosteniendo unavigarecta,
y clarco no es otra cosa que la decoracion de un estudio per-
fectamente entendido de los jabalconados, una verdadera ce-
losia hecha de madera ¢ de ladrillo llena de calados, donde
el estuco vaciado en moldes hizo prodigios: sus columnas es-
beltas cilindricas con capiteles cubicos calcados de la buena
época del drabe son las conocidas de mayor altura en rela-
cion con su didmetro en todas las épocas del arte y como tal
las que estan mas cerca de las proporciones que la ciencia
determina & los apoyos de fundicion; sus capiteles cubicos
llenos de grabados se prestan con mas facilidad que alguno
otro 4 la fundicion y & los ensambles que el material exige.
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La decoracion geométrica de poco realce empleada en el
mudejar y en los mejores dias del arte mlamlta se presta con
notable éxito 4 los vaciados. ;

Todos sabemos que el hierro forjado ofrece las mayores
ventajas 4 la estension y 4 la flexion y el fundido & la com-
presion: el primero empleads casi siempre en lineas horizon-
tales en forma de vigas de perfiles y disposiciones diferentes
y el segundo en la direccion de los empuges, verticales en
la mayor parte de los casos, en nuestras construcciones nos
presenta una ligerisima armazon cuyo cerramiento hay que
efectuar despues con materiales auxiliares; esta disposicion la
encontramos con anterioridad en las fabricas ardbigas, donde
la madera ¢ el ladrillo forma los esqueletos de sus monumen-
tos y los tapiales y el estuco cierran el recinto 6 salvan el
espacio: algunos pretenden ver andloga disposicion en el arte
ojival: no negars que el sistema de equilibrar las fuerzas y
sostener toda la obra en un corto nimero de apoyos fué admi-
rablemente entendido en esta arquitectura, pero las formas
de piedra que caracterizan la osamenta de sus monumentos y
su ‘construccion no pueden tener aplicacion en el material
hierro cuyas condiciones y propiedades son tan distintas de
aquellas; por mas que un sistema de equilibrio sea el que
corresponda & las construcciones de hierro, este sistema es
muy diferente del que vemos en nuestras catedrales de la edad
media como claramente lo comprueban cuantos monumentos
se han hecho donde el hierro tenga alguna importancia: tan
solo citaré la iglesia de Santa Eugenia en Paris, construida
toda de este material & escepcion de su fachada y muro de re-
cinto, proyectada y dirigida por Mr. Boileau, uno de los me-
jores arquitectos de la vecina Francia, el primero que ha
tratado de aplicar las formas del arte ojival al hierro.

Profundo matemitico y artista como lo demuestran sus
numerosas producciongs, conocedor del ojival como muy po-
Cos en su pais, ha tenido que separarse por completo de los
preceptos fundamentales del estilo, por mas que tuviera deci-

dido empefio en inspirarse en ellos, como lo demuestra la me-
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moria redactada por Mr. Delbrouck en los anales de cons-
truccion, donde claramente confiesa que si-bien ha tratado
de seguir la escuela ojival en su buena época, las condiciones
del material se lo han impedido teniendo que adoptar formas
y proporciones que difieren muchisimo de cuanto el ojival
construyera: dice en su revista este distinguido arquitecto y
con sobrada razon, que los arcos de hierro fundido 6 lami-
nado no empujan el muro como los de piedra y por eso Mr.
Boileau no reproduce en su fabrica los botareles y los
contrafuertes de la edad media; la boveda de la iglesia hecha
de fundicion y de palastro sirve 4 la vez de cubierta, acu-
sando su forma al esterior; disposicion sdbiamente estudiada
pero en completo desacuerdo con los preceptos del ojival.

Como veis, el sistema fundamental de los monumentos
goticos ha desaparecido en esta fabrica. Los contrafuertes y
los botareles, las techumbres y las agujas, principal ornamen-
to de estos edificios, aqui no tienen razon de ser. Si penetra-
mos en su interior veremos las lineas verticales alternando
con las horizontales, los arcos apuntados con los rebajados,
las columnas que sostienen sus naves laterales anilladas en la
mitad de sus fustes, unidas 4 esta altura por vigas rectas y
arcos de un centro de cortisima flecha; rosetones de dibujo
radiado y ventanas con la entre-ogiva llena de arcos que se
interceptan formando lobulos, comono empleé el ojival sino
en los nltimos dias de su decadencia. El mismo Mr. Delbruck
dice que sibien han tratado de seguir pureza en el estilo
han tenido que wusar mucha libertad en la composicion: en
efecto no de otra manera hubieran podido levantar el templo
pretendiendo acomodar las disposiciones de una arquitectura
de piedra 4 un material tan diferente de ella; ro trato de
juzgar la valia artistica de esta fibrica, no pretendo criticar
los desvelos de hombres tan eminentes, seria ridicula esta
pretension en mi, pero si os diré como acabo de probar que
en ella se ha prescindido del sistema y de los preceptos
de los monumentos ojivales, copiando la forma de algunos
arcos y ciertos detalles, pero olvidando por completo las le-
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yes del estilo sin crear por eso olro nuevo: yo no encuentro
en las naves de Sta. Eugenia el recogimiento y el idealismo
cristiano, yo no veo en ellas impreso el seniimiento religioso;
la combinacion de sus partes, sus enlaces, las hermosas tintas
de su decoracion policroma, sus bellisimas vidrieras me se-
ducen, pero falta en el templo la severidad y el mislicismo,
faltan en ellas el caracter y la atmosfera misteriosa que se
respira hasta en la mas pobre iglesia del siglo xiv.

Y esto seflores que hemos estudiado una fabrica reli-
giosa, la mas importante de cuantas en este estilo se
han construido en hierro. ;Qué consecuencia podriamos sa-
car si se aplicaran las formas ojivales 4 este material en un
edificio profano, tal como un teatro 6 un circo, en un sa-
lon de fiestas 6 en una plaza de toros. Yo veo mas razo-
nadas las formas adoptadas en el palacio de la industria,
en la fuente monumental del pozo artesiano de Passy y
hasta en los mismos mercados centrales de Paris: todos es-
tos monumentos inspirados en el renacimiento tienen dis-
posiciones mas en armonia con su destino que las que hemos
estudiado en las naves de Sta. Eugenia.

Traslademos nuestro examen & un pais mas pensador
y veremos la Alemania buscando las formas del hierro en
los monumentos drabes de nuestra Espaiia: estudiemos el
gran templo israelita de Berlin; el hierro es en ¢l su prin-
cipal elemento; alli vemos el material en las mejores con-
diciones de resistencia: piés derechos y vigas rectas cons-
tituyen su osamenta, en aquellos se ha adoptado la forma
cilindrica, en estas la de doble T y la celosia; sus arcos
no son otra cosa que jabalconados estudiados con profun-
do conocimiento del material: sus timpanos llenos de cala-
dos, sus delicados festones y su bellisima traceria demues-
tran no son elementos principales de la construccion como
en el arte de las demas épocas, caracterizando de este
modo el material nuevo en ellos empleado. Las arcadas so-
bre puestas que hay 4 lo largo de sus naves laterales for-
mando la principal, sus tribunas de sefioras, su tabernd—
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culo donde guardan sus libros santos, y sus elementos to-
dos del interior, como su riquisima fachada estdn inspirados
en los mejores dias del-arte arabe espaiiol; al esterior los
arquitectos alemanes han hecho prodigios en el ladrillo; en
sus arcadas, en sus techumbres, el hierro ha adquirido por
vez primera formas que le determinan; sus delgadas co-
lumnas de fuste cilindrico, anillado, con capiteles cubicos
llenos de grabados, la decoracion geométrica de sus vigas
rectas y de sus balaustradas, como de sus arcos; la dispo-
sicion de su conjunto y de sus detalles estd estudiada en
las fabricas musulmanas de nuestra Andalucia: la estructu-
ra del hierro satisface en este edificio las leyes mas exi-
gentes de la construccion; las formas estin determinadas
conforme & los ultimos adelantos de la resistencia de los
materiales; su decoracion no es mas que su estructura acu-
sada claramente, estando aquella tomada de los monumen-
tos arabes, esta no puede menos de estarlo: no debe es-
trafiarnos, la arquitectura drabe en el siglo x1v es la mas
ligera de todas las conocidas, la madera es para ellos el
principal elemento y bien claro estd sefiores, que muchas
mas relaciones encontraremas entre este material y el hier-
ro en sus condiciones y en la manera de aplicarlos que en—
tre los sillares de canteria de las fibricas ojivales y las
delicadas construcciones metalicas. Aqui el ornato de poco
realce vaciado en moldes lo di4 la fundicion, sus condi-

- ciones geométricas son mucho mas racionales en este ma-

terial que las plantas y flores del ojival.

Si estudiamos la sinagoga que nos ocupa bajo el punto
de vista de las necesidades & que ha de satisfacer encon-
traremos en ellas un gran caracter; formas en armonia con
sus creencias y con nuestra sociedad, formas que espresan
su rito y sumodo de ser: su interior verdaderamente gran-
dioso llena perfectamonte las necesidades morales de su
culto.

Los israelitas alemanes mas pensadores, 6 mas conse-
cuentes que nosotros, buscan su arquitectura en la que tu-
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vieran los monumentos que levantaran sus mayores en nues-
tra pdtria, estudian el hierro y lo aplican con gran éxito,
siendo los tunicos que hasta hoy han dado formas & este
material en relacion con sus propiedades fisicas.

Otros monumentos podria presentaros pero cansaria de-—
masiado y basta con el estudio que hemos hecho de las dos
fibricas mas importantos en cada uno de los estilos.

En nuestra Espafia, ya dije en mi anterior memoria se
levantaba hoy un arte nuevo inspirado en las formas mu-
dejares, formas que han dado al hierro en algunas fibricas
en estos ultimos afios con gran éxito, como os lo prueba
entre otras la bellisima plaza de toros construida en Ma-
drid por los arquitectos Rodriguez y Albares cuyas galerias
interiores todas de este material son la joya mas preciada
del arte espaiiol de nuestrcs dias, en ellas podreis ver hasta
que punto el arte arabe puede inspirar la arquitectura de
hierro: sus formas perfectamente razonadas, llenando las
condiciones todas del material y del destino del edificio
tienen algo que no encontramos en las peregrinas naves
de la sinagoga alemana; vemos en estas satisfecha la in-
teligencia, llenas las condiciones que la ciencia determina
inspirados sus elementos en los mas acabados modelos ara-
bes, pero no tienen el hermoso claro oscuro que da el sol
de nuestra Espaiia, falta & su composicion el fuego de
una imaginacion meridional.

Si esto hace la Alemania tan apartada por su caracter de
la civilizacion arabiga, que no deberemos hacer nosotros, he-
rederos de aquella sociedad musulmana, tan sdbia y tan ar-
tista, cuando habitamos el mismo suelo que ellos habitaron,
cuando nuestros usos y costumbres, como las mas de nuestras
instituciones, estan calcados de los que ellos tuvieron: cuando
nuestras fiestas populares y nuestras revueltas politicas son
la continuacion de las de su época: cuando en el entusiasmo
vehemente y en el caracter superticioso de nuestro pueblo se
retrata todavia la exaltada imaginacion drabe y cuando en
nuestras ciudades y en nuestros campos, doquiera dirija-
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mos la vista encontramos peregrinos restos de su encanta-
dora arquitectura. ‘
- Poreso sefiores debemos buscarlas formas del arte en nues-
tro pueblo "y en nuestros dias, en los monumentos que nos
lego el génio arahe, si queremos espresen fielmente nuestro
modo de ser: el hierro tendrd formas propias, inspirandonos
en ellas porque la naturaleza siempre previsora al decretar
el desarrollo de este material obodece 4 laley de la necesidad
que determina la época cuando ha dicho la ultima palabrade
las fabricas de madera en las construcciones mudejares y en
los puentes modernos.

No nos dejemos llevar de las quiméricasilusiones de aque-
llos que pretenden crear un arte comun al mundo entero olvi-
dando la diferencia de nacionalidad, de raza y de institucio-
nes. El arquitecto debe vivir en su pais y en su época: el
arte no puede adoptar iguales formas en todos los pueblos
y en todas las edades: en nuestra provincia la arquitectura
ojival tuvo poco 6 ningun desarrollo; cuando la ojiva po-
blaba la Europa con sus mas bellas creaciones en nuestro
suelo llegaban & su apogeo las arcadas llenas de festones,
las cupulas esmaltadas, los atrevidos minaretes y las pin-
tadas lozerias de las hechiceras fabricas moras: la recon-
quista no pudo borrar las huellas que trazara la cultura
arabiga en Andalucia, sus costumbres pasan a la nueva
generacion y el arte, espresion de aquella sociedad, se mo-
difica ¢ inspirandose en sus principios crea la arquitectura
mudejar: hoy cuando en tres siglos ciegos, faniticos secti-
rios de las practicas romanas demolieron la mayor parte de
tan peregrinas construcciones se sabe apreciar al fin su
valia y una generacion de artistas busca en las silencio-
sas ruinas de sus monumentos las formas de tan hermosa
arquitectura: al sorprender en ellos la vida de nuestra
sociedad, la espresion de nuestro modo de ser, tratamos
de ponerlos en armonia con los nuevos materiales de la
época, porque ningun arte estd tan en acuerdo con nues-
tro suelo y con nuestro clima como el nacido en nues-
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tra Andalucia al calor de la creadora imaginacion de sus
hijos. s

~ Terminada la lectura del discurso que antecede y abierta
discusion sobre las ideas en él espuestas, usaron de la pa-
lal')ra vgrios sefiores s0cios y muy principalmente D. To-
mas Trigueros, quien despues de aceptar por suyas varias
de las opiniones emitidas por el Sr. Rivera, declaré que
desea}m una forma mas propia que la mudejar y derivada
esencialmente de las leyes de la resistencia del material.
que trataba de aplicarse.
- No habiendo mas asuntos de que ocuparse levantose la
sesion, de que certifico.

EL SECRETARIO,

DIONISIO ROCA.

V.2 B
EL PRESIDENTE,
DOMINGO DE ORUETA.

ACTA
DE LA SESION CELEBRADA
BL DIA 14 DE SETEMBRE DE 1874,

Abierta la sesion 4 las ocho y media de la noche bajo
la Presidencia de D. Domingo de Orueta y asistiendo los
Sres. D. J. Sander, D. P. Orueta, D. E. Bundsen, D. M.
Rivera Valentin, D. T. Trigueros, D. T. Calderon, D. J.
Heredia, D. R. Montealegre, D. F. Hohmann, D. G. Her-
naez, D. E. Huelin, D. L. Parody, D. J. M.* de Sancha,
D. E. Rivag, D. J. Bolin, D. G. Bolin, D. L. Bolin, D. E.
0’kelly, D. L. Heredia, D. A. Rubio, D. J. Gaertner, D F.
Grund, D. C. Salas y el infrascrito Secretario leyése el
acta de la anterior sesion, siendo aprobada.

Di6se luego cuenta de haber recibido varios minerales
regalados por D. Manuel Casado, & quien se concedi6 un
voto de gracias. :

Acto seguido el Sr. Presidente D. Domingo de Orueta
Jeyo una memoria con que principié una série de estudios
sobre la constitucion geolégica de la provincia de Mdlaga;
acompafidndola para mayor ilustracion del asunto que trato
de cuatro grandes cuadros representando el Mapa geografico
y geologico de la parte occidental y secciones de la misma
tomadas segun direcciones apropiadas.
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Uno de los principales deberes de toda Sociedad, que
trate de promover adelantos en las ciencias natumleé, es
aumentar el conocimiento de la historia del globo que
habitamos, pues ademas de los inmensos beneficios que por
dicho estudio la humanidad reporta, no hay otro alguno
que mas dilate el dominio de su inteligencia. Los varios
testimonios que nos ofrecen las diversas rocas, que compo-
nen l.a terrestre superficie, nos hacen adquirir una com-
prension mas clara é ideas mas definidas acerca de los
diferentes caracteres, que presenta la materia inanimada.
Reveldndonos igualmente las multiples manifestaciones de
la vida durante la larga série de periodos que han prece-
dido- al que ahora atravesamos, nos permiten trazar el or-
den sucesivo de la escala orgénica y el progresivo desar-
rollo, tanto de los vegetales, como de los animados séres.
La averignacion de dichas circunstancias, no solo nos es-
Qlica desde luego las causas que motivan - complicadisimos
fenomenos, sino tambien d4 lugar 4 que entreveamos la
§01ucion de dificiles problemas, que jamis podriamos llegar
a4 resolver observando solamente las formas que constitu-
yen la presente creacion y las actuales condiciones de
existencia.

- Por este motivo la mayor parte de las doctas asocia-
ciones tanto de Europa como del otro lado del Atlantico
Qan un es,p_ecial impulso 4 la geologia; pues consideran
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que ademas de que la propagacion de dicha ciencia co-
munica nuevos gérmenes de prosperidad 4 las naciones,
no se puede emprender trabajo alguno de cierta latitud en
cualquiera de los fres reinos naturales, sin tener que re-
currir constantemente & consultar los rastros que han de-
jado las pasadas épocas del mundo. Tales son, Sefiores, las
razones que me mueven en esta ocasion & presentaros la
siguiente série de estudios sobre el caracter y relativa
posicion de algunos terrenos de la provincia de Malaga,
apesar de que no era mi animo publicar dichos apuntes
todavia, pues los destinaba & servir de base para una futura
y mas detallada descripcion del referido distrito, en la que,
habiendo ampliado mis observaciones, pudiese ofreceros de-
talles mas completos. He juzgado sin embargo que nece-
sariamente habrian de transcurrir algunos afios antes de
que consiguiese llevar & cabo dicha empresa y comprendo
4 la vez que aun los mas ligeros datos respecto 4 la cons-
titucion de nuestro suelo pueden desde luego redundar en
provecho, tanto de esta Sociedad como cuerpo colectivo,
cuanto en el particular de algunos de sus individuos. Asi
pues, creo que por todo ello, no debo demorar mas largo
tiempo el someter la relacion de lo que he observado &
vuestro ilustrado y detenido exdmen. En tal concepto con-
fio que me dispensareis, si este trabajo no es tan lato y
estenso que llene totalmente el objeto de nuestras aspi-
raciones y que habreis de escusar las faltas que contenga

" en atencion al movil que me anima y en vista de que es

el primero, que hasta ahora se ha emprendido en uno de
los ramos, que mas interés ofrece entre los muchos de que
nuestra loable asociacion se ocupa.

Séame pues, no obstante permitido que & este propo-
sito os dirija algunas breves razones, no solo & fin de que
acabeis de imponeros en la indole especial de esta memoria

‘sino tambien para que aprecieis las causas porque puedo

presentarosla.
Hace algunos afios que interesado en el estudio de la
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constitucion geologica de esta provincia deseaba recorrer
sus diferentes distritos. Conocia la estructura y terrenos

de varias localidades y habia notado fenémenos que pare-

cian ser de gran importancia, pero como ya os hice pre-
sente en una previa ocasion, carecemos aun de carta al-
guna geogrifica de esta parte de Andalucia, que trazada
siquiera con mediana exactitud pueda utilizarse en un es-
tudio cientifico. Pude bien apreciar dicha circunstancia en
varios viajes que emprendi hace algun tiempo por las cer—
canias de Antequera y una parte dela Serrania de Ronda;
pues apesar de que llevé conmigo los planos mas correctos,
hasta ahora impresos, comprendi desde luego que con ellos
no se podia llegar & obtener ningun resultado satisfactorio.
No solo los sistemas de vertientes estaban representados
en dichas cartas de una manera muy defectuosa, sino que
hasta los mismos pueblos ocupaban & veces contrarias po-
siciones & las que en realidad tenian, no siéndome pues
posible por lo tanto marcar con precision los limites que
separaban las diferentes formaciones. Hallabame en este caso
cuando mi amigo el Sr. D. José Mac-Pherson, tan venta-
josamente conocido en el mundo cientifico por su admira-
ble descripcion geologica de la provincia de Cadiz, me re-
mitio el calco de un mapa de la parte Occidental de la
nuestra, cuyo original le habia enviado el Sr. D. Francisco
Coello de Madrid. Si bien no era mas que el resultado de
los primeros apuntes de dicho inteligente gedgrafo, ofrecia
en su conjunto tal grado de exactitud, que nos hace do-
blemente deplorar no haya obtenido todavia dicho sefior
el numero de datos suficientes para dar & la prensa el
plano geografico de esta parte de Espafia. Animado sin
embargo con tal adquisicion, emprendi una série de escur-
siones acompafiado del mismo Sr. Mac-Pherson, las cuales
me han sido muy satisfactorias, tanto por haber tenido oca-
sion de apreciar la buena amistad y altos conocimientos®
de mi dicho amigo, como por los admirables y complicados
fenomenos geologicos que en ellas he notado.

S

El objeto del presente escrito es daros cuenta de lo
que he observado en estas ultimas espediciones, reducién-
dome por lo tanto & describir la estructura geoclogica de
la parte Sud-Oeste de naestro distrito, que es la que en
dichos viajes hemos recorrido. Ademds de que no he es-
tudiado todavia las formaciones del NO. de esta provin-
cia, carezco como habeis visto, de medios para representar
graficamente la posicion de sus terrenos orientales.

Por las razones que preceden debeis tambien com-
prender, que al tener el honor de presentaros una série
de estudios sobre la naturaleza y estructura peculiar de
nuestro suelo, no pretendo dejar en ella definitivamente
establecidos los exactos limites de las diferentes forma-
ciones geologicas de esta provincia, ni precisar el puesto
que les corresponde entre las mas pequefias divisiones de
la escala cronologica. Tal empresa que ofrece siempre las
mayores dificultades, aun despues de continuas y dificiles
tareas, no puede llevarse & cabo sino por una detenida
observacion de los multiplicados accidentes, que se pre-
sentan en cada uno de los diferentes lugares y compa-
rando con minuciosidad las faunas que contengan nuestros
estratos con las que caracterizan los de otros paises. Solo,
es mi 4nimo en la presente ocasion, haceros una ligera
reseiia, tanto de los principales fenomenos que he creido
notar en los puntos que he visitado, como de las diferen-
tes clases de terrenos que he visto en dichas localidades.
Ailadiré ademas los datos que he podido recoger, bien
acerca del orden en que se han depositado los diversos
sedimentos y sobre los organismos que en algunos de ellos
aparecen, 0 bien sobre las épocas probables en que pene-
trando al través de dichas hetereogéneas capas, brotaron
4 la superficie las rocas eruptivas. Tambien emprenderé
una breve descripcion orogrifica del pais cuya constitucion
geologica os bosquejo, pues creo que este es un trabajo
imprescindible para que os impongais debidamente de la
posicion de las diferentes rocas y daros cuenta de las causas
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que han determinado la presente direccion de sus costasy

sus principales depresiones y relieves. .

Pero, si bien Sefiores, la presente memoria considerada
como descripcion geolégica de una determinada region sin
duda ha de aparecer en estremo imperfecta, por otro lado
tz}l es el numero de interesantes datos que he tenido oca-
sion de comprobar en mis diferentes escursiones, que por
mas que tratase de compendiarlos abusaria demasiado de
vuestra atencion si los presentase de una vez 4 vuestro
e?;zimen. Voy con este motivo & dividir mi trabajo en va-
riag secciones, que someteré sucesivamente & vuestro ilus-
trado criterio, sin que me sea posible precisar el orden
que 'habre' de seguir en estos trabajos; pues prosiguiendo
mis investigaciones en otras partes de la provincia, es muy
probable que se presenten circunstancias por las cuales me
fuese indispensable el alterar cualquiera que fijase.

Desde luego pienso por ahora ocuparme de los siguien-
tes puntos: %

1. Breve descripcion orografica y geologica de la parte
S0. de la provincia de Milaga.

Tal ha de ser el asunto que trataré esta noche.

2.° Diversos movimientos y erupciones que han tenido
lugar en la Provincia de Malaga durante varias épocas
Post Jurdsicas y que han determinado tanto la posicion como
el levantamiento de los diferentes terciarios. Descripcion de
(ngtos 4 continuacion y consideraciones sobre las probables
épocas en que fueron depositados.

3.° Descripcion de los terrenos secundarios. Datos que
tenemos para su clasificacion y admirables efectos de de-
nudacion que se observan en algunas calizas Jurdsicas.

4.° Descripcion de los terrenos Paleozoicos.

' Las diversas montaiias de la region que voy 4 des-
cmb}r han sido incluidas por varios geélogos en el Sistema
Penibético, estensa cordillera que se estiende de O. 4 E. por
nuestra provincia y las de Granada, Almeria y Cartagena.
En estas tltimas forma la Sierra Nevada que es el punto
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culminante de la peninsula espafiola y las sucesivas emi-
nencias que se elevan al Sud de ella y que continuando las
Sierras Tejea y de Almijara, bordean la costa hasta el ca-
bo de Gata con los nombres de Lujar, Contraviesa, Gador
y Alhamilla. Otra série de alturas cuya direccion es proc-
simamente paralela & la que sigue la ya aludida Sierra
Nevada corre de Occidenté & Oriente desde las inmedia—
ciones de Guadix y constituyendo las sierras de Baza y
de los Filabres termina igualmente el referido sistema
Penibético en las cercanias de Vera. Me parece sin em-—
bargo, que en la presente ocasion no debemos tratar de
coordinar nuestra orografia con una region tan considera—
ble y si ocuparnos exclusivamente en analizar los feno-
menos que vemos en nuestro comparativamente reducido
territorio, puesto que una vez que comprendamos la indole
especial de estos- relieves podremos tal vez relacionarlos con
los de las localidades inmediatas.

Lo primero que llama nuestra atencion al ojear la carta
geografica del SO. dela provincia de Milaga, es una gran
protuberancia central de la cual parten varias cadenas mon-
tafiosas que constituyen sus principales sistemas orografi-
cos. En efecto, dicha eminencia 0 sea la Sierra de Tolox
alcanza en su cuspide, el Cerro de las Plazoletas, la altura
de 1960 metros sobre el nivel del mar, (1) que es la mayor
de todo este distrito y estd situada & la mitad de una
cordillera que con algunas sinuosidades corre en direccion
NE. desde la embocadura del Guadiaro hasta los Tajos del
Gaitan, dividiendo la region que nos ocupa en dos partes
casi iguales. Emprendiendo pues la descripcion de dicha
série de alturas, haré presente que su extremidad SO. es
una masa de calcireos Jurdsicos que dirigiéndose al NNE.
por unos 12 kilometros compone las altas mesas llamadas
«Los Canutos» y la escarpada «Sierra Crestellina.» El cen-
tro de dicha formacion se encuentra recubierto por calizas
y arenas Numuliticas que se extienden por el E. hasta las
faldas de los Asperos montes de Estepona y constituyen




Sl e

por el O. los variados estratos del periodo Eoceno que tan
abundantemente vemos esparcidos por la limitrofe provin-
cia de Cddiz. No cabe mas pintoresco que la situacion de
Casares, que asentada en las laderas orientales de la Sier—
ra Crestellina y rodeada de rocas de fantdstico caracter, pa-
rece una de las ideales creaciones que forjaba la mente del
héroe de Cervantes y que tan hdbilmente ha interpretado
el prolifico lipiz de Gusiave Doré. Atraviesa dicho pueblo
el rio llamado de Manilva que desde los declives superio-
res va casi en linea recta al Mediterraneo, siendo el pri-
mero de una larga série, que aproximadamente paralelos
corren de NNO. & SSE. hasta la punta llamada «Torre La-
drones.» ;

A tres 6 cuatro kilometros NE. de Manilva aparece el
borde de una enorme erupcion de serpentinas que ha bro-
tz}dq al través de los depdsitos anteriores 4 la época ter—
ciarla y que levanta y pliega dichos sedimentos 4 uno y
otro lado de su direccion. La hechura de esta formacion es
cgsi la de un romboedro cuya mas larga diagonal se di-
rige al NE. del citado punto y termina en el pueblo de
Tolox, mientras que la mas pequefia va de NO. 4 SE.
desd.e los montes de Pujerra hasta el rio Guadahiza, 4 unos
3_ kilometros N. de San Pedro Alcintara. La estension de
dicha roca de igneo origen abarca por lo tanto alrededor de
1000 kilémetros cuadrados, siendo indudablemente el objeto
mas notable de la geologia de esta parte de Espafia puesto
que no creo que se conozca en la actualidad un yacimiento
de tal magnitud en ningun otro punto del globo. Su prin-
cipal accidente por el lado SO. es una gran eminencia lla-
mada los «Reales de Genalguacil,» que elevéndose répida-
mente 4 1452 metros desde casi orillas del mar forma una
de las mas imponentes cuspides de la Serrania de Ronda.

El citado cerro es el estremo meridional de una pro-
longada sucesion de alturas de la misma composicion mi-
ner.alégica, llamadas por los naturales del pais «Sierra Ber-
meja,» (2) que constituyen el eje de la cordillera central

SRR e
hasta 7 1 8 kilometros E. de Igualeja y corren primero al
NNE. hdcia Pujerra, desde cuyo pueblo se inclinan al E.
30.° N. Flanqueadas al 0. y N. dichas serpentinas desde las
Reales al Puerto de la Robla situado al Sud de Igualeja
por pizarras arcillosas probablemente de algun periodo Pa-
leozoico, alimentan las aguas que recogen sus occidentales
laderas al rio Genal, mientras que en las vertientes opues-
tas nacen los impetuosos riachuelos y torrentes que diri-
giéndose al SSE. desembocan en el Mediterraneo entre Es-
tepona y S. Pedro Alcantara, con los nombres de Rio de
Estepona, Padron, Guadalmaza, Guadalmina y Guadabiza.

Diversos ramales que parten de la Sierra Bermeja y
que tienen su mismo caracter petrologico, separan entre
si estos diferentes rios, alcanzando & veces aun mas altura
que la referida divisoria. El principal de ellos, la Sierra de
la Palmitera situada préximamente en el centro de la re-
gion de serpentinas, se eleva & unos 1500 metros sobre
el mar.

Al Sud de estas montailas y formando sus estribos
aparece una handa formada de calizas magnesianas de es-
tructura sacaroidea y de esquistos analogos a los del va-
lle de Genal, que se extiende desde Benahaviz hasta un
poco al O. de Estepona. Enclavada en las susodichas rocas
igneas y descansando indudablemente sobre ellas marca en
mi juicio el limite del empuje ascendente que esfas en su
erupcion han producido.

El litoral desde Estepona hasta Torre Ladrones se com-
pone de diferentes terciarios y es de notar que al depo-
sitarse dichos sedimentos la figura que tenia la referida
parte de la costa era casi la misma que la que en la actua-
lidad presenta.

Volviendo otra vez & ocuparme de la central cordillera
os haré recordar que los esquistos Paleozoicos que forman
los estribos occidentales de la Sierra Bermeja desaparecen
en las cercanias del Puerto de la Robla. En dicho sitio
vemos una estensa formacion de Calizas Jurdsicas, cuyos
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sedimentos alterados y plegados por las serpentinas se le-
vantan sobre ellas y determinan & su vez las crestas di-
visorias. En el puerto del Robledal situado & 6 ¢ 7 kilo-
metros de Igualeja, en el camino de Marbella & Ronda,
peuetran en gran potencia por la union de ambos terrenos
varios filones de purisimo hierro magnético. Rivaliza dicho
mineral en riqueza y abundancia con el de los célebres de-
positos de Sierra Blanca, pero no ha sido explotado todavia
por hallarse lejos de la costa.

Las calizas secundarias se elevan conqlderablemente al
N. del citado paso en el cerro del Alcohol, que se prolonga
al NE. uniéndose con la Sierra de Tolox. Por su parte sep-
tentrional se estiende una dilatada plataforma llamada «Los
Blanquizales,» la cual estd rodeada de altisimas montatnas
4 manera de un inmenso anfiteatro. Las crestas que existen
entre el referido cerro y el de las Plazoletas son la divi-
soria de las aguas del Guadiaro y de Rio Verde. Este ul-
timo debe indudablemente su nombre al reflejo de las in-
mensas masas de serpentina por las cuales atraviesa su
cauce. Bordea su margen E. la Sierra Parda, en cuyas ver-
tientes orientales nacen algunos de los tributarios de Rio
Grande y por el lado opuesto lo separa del Albote, su prin-
cipal afluyente, la escarpada y arida Sierra del Real, que
formando una curva al E. desde el Mediodia del -Cerro de
las Plazoletas termina 4 3 6 4 kilometros Sud de Istan.
En dicho punto se unen ambas aguas atravesando un es-
trecho valle de pizarras al pié de Sierra Blanca, y de las
lomas llamadas el Real del Duque, que entre ellas y las del
Guadahiza se interponen y pasando junto #& la ferreria de
los Sres. Heredia penetran en el mar & unos 3 0 4 kilome-
tros al E. de San Pedro Alcintara.

Las calizas de la Sierra de Tolox forman un gran phe-
gue de NNO. &4 SSE. cuyo centro ha sufrido una rotura al
través de la cual se descubre una formacion mas inferior,
compuesta de pizarras talcosas probablemente primitivas, que
parece han tenido aun mas trastorno que las antedichas
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rocas secundarias. El eje divisorio de vertientes sigue la
linea anticlinal de ambos terrenos (3) 6 sea el Puerto del
Pilar (1746 metros) situado al N. del Cerro de las Plazo-
letas.

La cordillera desde la citada cumbre hasta la extre-
midad del Caparain estd formada casi exclusivamente por
calcareos Jurdsicos de distintas épocas y separa las aguas
que van al rio Turon de Jas que se esparcen por la hoya
de Milaga. En contacto por ambos lados con esquisitos Pa-
leozoicos bajan rapidamente las crestas hasta el Puerto del
Chaparralejo (826 metros) que es el que conduce desde Yun-
quera al Burgo. En los estribos meridionales de estas altu-—
ras, por el 0. y & muy corta distancia de Yunquera, nace
Rio Grande, brotando del fondo de una cueva muy salvaje
en lo mas recondito de un profundo y grandioso desfila-
dero, sirviendo sus aguas de fuerza motriz 4 numerosas fi-
bricas de pafio burdo que se han edificado en diche sitio,
cuya industria es uno de los principales gérmenes de ri-
queza del referido pueblo.

Dos grandes protuberancias se levantan 4 uno y otro
lado del citado puerto del Chaparralejo, llamadas Sierra
Blanquilla y Sierra Prieta, la primera penetrando en el va-
lle del Burgo, al par que la segunda se extiende por el
SO. de Casarabonela. Ambas en mi concepto adquieren una
altura de 1500 metros y vistas por el lado de poniente
presentan uno de los relieves mas airosos de esta pro-
vincia.

La Sierra de Casarabonela es la prolongacion NE. de
estas dos alturas, que forma un pequello arco cuya con-
vexidad seinclina hécia el Valle del Burgo y es sumamente
aspera y quebrada. El centro de ella es el Puerto de la
Jécara (1148 metros) en el cual podemos apreciar la gran
rotura que han tenido las calizas en esta parte de la ca-
dena, pues en vez de aparecer plegadas como en la Sierra
de Tolox, buzan al SE. en toda su latitud, desde las ver-
tientes septentrionales hasta Casarabonela y el Puerto de
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Martinez. Al N. las cubren unas margas esquistosas, rojas
v blancas que se extienden por el SO. formando el Valle
del Burgo, no habiéndose podido todavia determinar la época
en que fueron depositadas, aunque como trataré de expre-
saros en una futura ocasion tengo idea de que han de per-
tenecer 4 alguna de las Cretdceas divisiones. Esquistos
Paleozoicos y Terciarios de distintas épocas se ven en las
faldas de las citadas asperezas, que miran hdcia nuestra
hoya.

El Puerto de Martinez (787 metros) es una nueva de-
presion del eje de vertientes & unos 3 6 4 kilometros NE.
de Casarabonela. Es quizds el paso mas conocido de nues-
tras montafias, tanto por ser el camino que ordinariamente
se sigue desde la Pizarra 4 Ronda, como porque era el
sitio donde en el primer proyecto se hacia pasar la via
férrea entre nuestra ciudad y Coérdoba. En dicho punto prin-
cipia la Sierra de Caparain que corre al NNO. hasta el S.
de Ardales y que alcanza tambien considerable altura en
el Tajo del Grajo al SO. de Carratraca.

La formacion Jurasica se encuentra en este sitio iter-
rumpida, tanto por un estrecho valle de arenas Numuliticas
que la separa del monte en cuya falda estd situada el an-
tedicho pueblo, como por otra erupcion de serpentinas que
se extiende hacia el NE. Estas forman primero las lomas
por donde pasa el camino de nuestros célebres baflos, co-
nocidas vulgarmente con el nombre de los Rodaderos y cons-
tituyen luego la Arida 'y sombria Sierra de Aguas. Las
cumbres de dicha eminencia siguen la direccion del Gua-
dalhorce desde Vega Redonda @ 3 kilometros N. de Alora,
hasta las inmediaciones de Bombichar. En este punto apa-
rece en contacto con las rocas eruptivas un terreno com-
puesto de esquistos arcillosos miciceos y talcosos que se
dirige al NE. desde el paseo de Carratraca llamado la Glo-
rieta y atravesado por el Guadalhorce forma tambien los
estribos meridionales de la Sierra de Abdalagis. Dichas
pizarras se encuentran muy trastornadas y descompuestas
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y cuando influyen en ella los agentes fisicos se segregan
con gran facilidad, segun podemos observar en el trayecto
del ferro-carril desde el Tunel de la Canasta hasta donde
estaba situado el antiguo viaducto. En direccion paralela &
esta formacion vuelven & aparecer las calizas secundarias
en el monte de Carratraca y aunque es mas que probable
que originariamente hayan debido estar ligadas & las que
componen los Tajos del Gaitan, se interponen entre ellas
en la actualidad Terciarios superiores ¢ inferiores, que pe-
netrando desde el valle del rio Turon hasta el sitio que
conocemos con el nombre del Chorro, forman las altas me-
sas de Villaverde (618 metros) y cubren las referidas rocas
Jurdsicas en una estratificacion muy discordante.

Como ya os he manifestado, dicho punto limita la pre-
sente descripcion de la cordillera que atraviesa esta pro-
vineia, por mas que reconozco que la parte que tengo que
omitir es de grandisimo interés, tanto porque la clasifi-
cacion que he obtenido de algunos de sus fosiles suminis-
tra los datos mas preciosos para la determinacion de los
terrenos secundarios, como por los admirables efectos de
denudacion que se observan en varias de sus Sierras. Solo
haré presente sin embargo, que desde los Tajos del Gaitan
hasta el extremo oriental de la provincia, toda la referida
divisoria estd casi exclusivamente compuesta de diferentes
calizas de las edades Jurdsica y Titonica y que siendo su
direccion de O. & E. corresponde con la que sigue el resto
del Sistema Penibético.

Voy & ocuparme de los ramales, que como ya he hecho
presente, parten de la Sierra de Tolox.

Hemos visto que los sedimentos calcareos, que compo-
nen dicha altura, han sido plegados por las serpentinas que
brotan por su base Sud. Estas se extienden hdcia el SE. con
el nombre de Sierra Parda y levantando un terreno de
esquistos entre Guaro ¢ Istan, forma con ellos una conti-
nua cadena montafiosa hasta el E. del wltimo de los cita-
dos pueblos. En dicho punto se bifurca en dos ramales.
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Uno de ellos se dirige al SO. y se compone casi total-
mente de dolomias sacaroideas probablemente de época Ju-
résica, originando las dsperas y quebradas Sierras, de Ca-
muchar, de Ogen y Blanca, 6'de Marbella. La primera situada
entre Istan y Monda, la segunda al O. y NO. del pueblo
que le da su nombre y la tercera al N. y NO. de Marbella.
Las crestas de estas alturas corren de NE. al SO. elevin-
dose considerablemente tanto en el Cerro del Lastonar su
pico culminante y en el Tajo del Lobo 4 la mitad de la
Sierra Blanca, como en la grandiosa montafia de la Concha
que mira hdcia Rio verde en el extremo de la cordillera.
Estas dolomias presentan los mismos fenémenos que he in-
dicado en la Sierra de Tolox, segun he tenido ocasion de
-observar en los elevados llanos del Juanar. En dicha pla-
taforma que esta situada en el centro de la formacion, apa-
recen esquistos primitivos debajo de las calizas magnesia-
mnas, las cuales buzan 4 uno y otro lado de la linea anti-
clinal. La figura especial que presenta la masa dolomitica
en el mapa geologico, es debida & continuas fallas que
existen en todos sus contactos con los esquistos que la
rodean, resultado en mi opinion de la série de trastornos
que la erupcion de serpentinas produjo en los terrenos
laterales.

Nada hay mas grafico para que podais comprender es-
tos accidentes que el adjunto corte desde la Sierra del Real
hasta Marbella. (*) Vemos por él que no solo aparecen plega-
das las calizas, sino que fracturindose el terreno, la masa de
ellas se ha hundido al través de los esquistos inferiores,
de tal suerte que por el SE. de la Sierra Blanca, 4 primera
vista pudiera creerse que estas se han depositado sobre las
rocas secundarias.

La falla que existe en el citado punto estd en parte
rellena por un enorme depdsito de hierro magnético perte-
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neciente 4 los Sres. Heredia de esta capital y & una com-

*)  Veéase la lamina que acompana & esta memoria.
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paiiia inglesa y constituye la principal riqueza minera ex-
plotada hasta ahora en la provincia, siendo de notar que
tanto dichas minas como las del Puerto del Robledal es-
tin situadas en contactos trastornados de diferentes for-
maciones.

Las citadas pizarras del mediodia de la Sierra de Mar-
bella estan cubiertas por una formacion Triisica, compuesta
de conglomerados, areniscas y calizas cavernosas. Repre-
sentados dichos sedimentos en el corte geologico com un
tinte rojo oscuro, marcan la anchura de una banda que
corre al ESE. siguiendo la direccion de una gran falla,
desde la extremidad de la Sierra del Real del Duque hasta
el Sud de las Chapas y un poco al O. de Torre Ladrones.
Estratos de composicion andloga se encuentran en varias
partes de nuestro occidental distrito pero siempre tienen
una estension muy reducida, sucediendo lo contrario al E.
del Guadalhorce donde los vemos abundantemente esparci-
dos y adquiriendo & veces considerable desarrollo. En las
inmediaciones de esta ciudad es donde mejor se han estu-
diado, pues por la clasificacion de algunos Calamites en-
contrados entre los asperones de la Torre de S. Telmo se
ha logrado determinar la época en que se deposito el
terreno.

Notareis ademas en dicho corte una formacion grani-
tica de escasa extension al pié¢ de la Sierra del Real y
sobre la cual estd situado el pueblo de Istan. Apesar de
que en la presente ocasion no puedo detenerme & exponer
sus curiosos caracteres, toda vez que comprendo que &
muchas personas les extrafiard que existan tales yacimien-—
tos en esta provineia, haré presente, que ni las rocas plu-
tonicas de Istan, ni otras andlogas que vemos en diferentes
lugares del referido distrito, constituyen su suelo primi-
tivo y que no debemos considerarlas, sino bien como infil-
tradas en venas al través de los terrenos sobrepuestos,
6 bien como parece mas probable, impulsadas & la superficie
por la fuerza impelente de las serpentinas.
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El segundo de los ramales, que parten entre Istan -y
Monda, alcanza una extension mas considerable que el que
acabo de describir. Compuesto en su principio por las an-
tedichas dolomias se separa del anterior en una elevada
meseta situada al N. del Puerto de Ojen, corriendo al SE.
hasta el citado paso (538), donde vuelven & aparecer los
esquistos paleozéicos. Ambos terrenos se encuentran en este

sitio sumamente trastornados y forman los estribos de una

nueva erupcion de serpentinas, que brotando al E. del pue-
blo de Ojen se levanta sobre ellos y los impulsa en una
direccion E. 10° N. El extremo oriental de las dolomias,
es la llamada Sierra de Coin, de cuyas canteras se extraen
los bellos marmoles sacaroideos, que adornan los pavimen-
tos de muchas casas de esta capital.

La citada formacion de serpentinas forma el eje de la
cordillera hasta el Puerto de Gomez, donde separa las an-
tedichas calizas magnesianas de las que constituyen la
Sierra de Mijas. Si bien no es comparable con la que existe
enfre Tolox y las Reales, adquiere sin embargo extraordi-
narias dimensiones y, aunque fuese la sola que existiese en
la provincia, no dudo que habria de llamarnos bastante *la
atencion. Se eleva tambien considerablemente en la Sierra
de la Alpujata, apellidada de Monda por algunos, que se
dirige al NE. y cuyo punto culminante es probable que
haya sido el centro de erupcion. El limite meridional de
este yacimiento va casi de O. 4 E. desde 3 ¢ 4 kilometros
Sud de Ojen hasta el valle de Fuengirola, donde termina
en una altura conocida en Mijas y en las Chapas con el
nombre de Sierra Bermeja.

Un terreno compuesto por Gneis, Micasquistos y pizar—
ras arcillosas atravesado por diques de granito y de dioritas
se eleva por este lado en contacto con las rocas igmeas,
originando las continuas prominencias, que componen las
Chapas de Marpella. Sus crestas determinan una nueva
ramificacion de la cadena, que corre al ESE. hasta la punta
de Calaburras o se extiende tambien la formacion de esquistos
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hasta las laderas meridionales de la Sierra de Mijas por un
ancho valle al través del cual corre el rio de Fuengirola. En
citado puerto de Gomez, situado & unos 4 kilometros SSO..
de Alhaurin el Grande, bajan las crestas considerablemente,
pues apesar de ser la divisoria de las aguas, que van & la
susodicha hondonada y de las que vierten en la Hoya de
Mdilaga, se eleva solamente & 284 metros sobre el nivel
del mar. De esto resulta que visto desde el N. parece que
en este sitio se encuentra interrumpida la cadena. Los
terciarios superiores han penetrado algun tanto en dicha
depresion y cubren las serpentinas al N. del citado paso.

La Sierra de Mijas es tambien una formacion de calizas
dolomiticas de la misma estructura que las de Marbella y
de Coin, plegadas igua'mente al parecer de NNO. & SSE.
Corre al Oriente desde el referido puerto de Gomez hasta
el S. de Alhaurin de la Torre y N. de Benalmddena donde
se inclina al NE., siguiendo la direccion de la costa hasta
que termina en Churriana. Su principal altura es el Cerro
de la Cruz de Mendoza situado entre Alhaurin el Grande
y Mijas que tiene 1150 metros sobre el mar, siguiendo lue-
g0 el cerro del Moro al E. del puerto, por donde pasa la
vereda que conduce desde Mijas & Alhaurin de la Torre y
el Monte Calamorro, que domina & Benalmddena. Una pro-
longacion de las serpentinas del Puerto de Gomez bordea la
referida Sierra por el lado Sud Oeste, que si bien en el
mapa geologico aparece continua es muy probable que ten-
ga algunas interrupciones. Los esquistos del valle de Fuen-
girola desaparecen en el Arroyo de la Miel, donde los cubre
una formacion terciaria. que se extiende hasta la ciudad
de Mdlaga y rodea por el N. las faldas de la Sierra de
Mijas.

El espacio comprendido entre la parte de la cordillera
central, que desde la Sierra de Tolox se encamina hdcia los
Tajos del Gaitan.y el ramal, que va en direccion de Mon-
da, Alhawrin y Churriana constituye la célebre Hoya de
Mélaga. TFicilmente podemos apreciar el origen de esta
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fertilisima region, pues vemos desde luego que es el re-
sultado de una depresion de los terrenos, que prolongan el
eje de la gran erupcion de serpentinas y que corresponde
4 la plegadura y alzamiento de los estratos laterales. Di-
cha hondonada esti en su mayor parte rellena por ter-
ciarios de distintas épocas, que sobrepuestos & las calizas
Jurdsicas y & las Pizarras Metamorficas, suben 4 veces &
bastante ‘altura. Los mas antiguos 6 sean los Numuliticos
se esparcen por el E. y por el N., formando una banda in-
terrumpida en los alrededores de Alozaina, donde aparecen
recubiertos parcialmente por los mas modernos. Estos tl-
timos, que sen probablemente de época Miocena, forman el
centro de la citada Hoya, se interponen entre las Sierras
de Cirtama y de Mijas y extendiéndose por la margen opues-
ta del Guadalhorce, constituyen tanto la vega como el mis-
mo suelo de la ciudad de Malaga. Los vemos tambien cor-
riéndose hdcia el N., donde si bien sus limites son mas
reducidos, es de notar lo mucho que se elevan en los Hachos
de la Pizarra y Alora, alcanzando en este ultimo, que estd
situado al SE. de la Sierra de Aguas, la altura de 556 metros
sobre el mar.

Ademas de los esquistos de Coin, de Guaroy de Tolox,
que deban considerarse como prolongaciones de sus respecti~
vas sierras, aparec2n & veces entre los sedimientos terciarios
algunos restos de antiguas formaciones. Tales son la Sierra de
Cirtama, compuesta de dolomias y de algunas pizarras arci-
llosas, que corre por unos 9 6 10 kilometros de E. & O. al N.
de la Sierra en Mijas por la mdirgen meridional del Guadal-
horce; la Sierra Gorda (301 metros) al NNO. de Alhaurin el
Grande, masa caliza de reducido volumen, levantada por una
salida de serpentinas; la pequefia eminencia, llamada Gibal-
gaya al S. O. de la Pizarra, donde aparecen los esquistos ro-
deados de estratos Numuliticos, y por ultimo, la Sierra dela
Robla, compuesta de serpentinas anilogas & las de Sierra
de Aguas y de las cuales estan separadas por una estre-
cha banda del ecitado terreno Paleozoico.
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A las aguas, que vertiendo de las montafias, que he des-
crito, se esparcen por la Hoya de Malaga, se unen las del
Arroyo de las piedras y del rio de Campanillas, que nacen
en las Sierras de Abdalajis y de Antequera y las que vienen
de los montes de Almogia. Este conjunto ha debido formar
un sistema especial hasta una reciente época geologica, en
que por fractura 6 perforacion de los Tajos del Gaitan se han
agregado, no solo los que corren al E. de la série de montafias,
que existe entre el pueblode Almargsn yla Sierra de las
Nieves, sino tambien las del N. y N. E. de la provincia, que
se recogen en la vega de Antequera.

Habiendo ya terminado esta ligera descripcion de los ter-
renos situados al Sur de la cadena central de montanasdel
S 0. de la provincia de Malaga, voy ahora & ocuparme de
los del Norte de ella.

Volviendo & nuestro constante punto de partida, la Sier-
ra de Tolox, os diré que su parte N. se conoce en Ronda
con el nombre de Sierra de las Nieves, la cual se eleva en
el conico Peiion de los Enamorados (4) & 1837 metros sobre
el mar, que esla mayor altura de este distrito, despues del
Cerro de las Plazoletas. En sus vertientes crece principal-~
mente el bellisimo pino peculiar de nuestra provincia lla-
mado Abis pinsapo, que puede competir en hermosura y ga-
llardia con las Araucarias. Antiguamente se estendia por
una zona mucho mas dilatada, formando bosques de gran-
disima espesura y ademds de lo que adornaba las montaias
era un gérmen de riqueza para los partidos comarcanos. En
el dia, sin embargo, existen muy pocos egemplares de la
dicha especie, que es de temer desaparezca en época cer—
cana, pues apesar de que segun tengo entendido, existen
leyes prohibitivas, que impiden su esterminio, toda vez que
nadie muestra marcado interés en propagarla, en alguno de
nuestros continuos trastornos sociales y politicos pueden
seguir dichos arboles la suerte de los demas, que han cu-
bierto nuestros montes.

La referida sierra es el punto de partida de un ramal
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que corre al ONO. y que origina el alto Cerro de Ia
Gialda (1742 metros.) Este puede decirse que es el cen-
tro de la gran masa de terrenos Jurdsicos, que ya hemos
visto estenderse desde Igualeja hasta las inmediaciones de
Carratraca. Sin detenerme & describir los curiosos carac-
teres de dichos sedimentos y la variada direccion de sus
estratos, solo haré presente que consisten principalmente
en calcarzos de diferente dureza y colorido y que, apesar de
ser su testura generalmente amorfa, aparecen 4 veces cris-—
talinos, particularmente en la vecindad de las serpentinas,
donde siempre se convierten en dolomias. Se estienden tam-
bien hiciael N. desde la Gialda hasta las cercanias de Al-
margen, formando altas montafias, que constituyen el eje, que
separa las aguas, que van al Guadalhorce, de las del Gua-
dalquivir y las que se agregan por la meseta de Arriate
al Guadiaro, corriendo despues al E. por el pueblo de Teba,
hasta que terminan en el de Pefiarrubia.

Las primeras crestas de esta sucesion de alturas son
las de Sierra Blanquilla, que estd situada al N. del referido
cerro de la Gialda entre los dos pasos principales, que con-
ducen desde nuestra ciudad & Ronda. El mas meridional, ¢
sea el de Lifar 6 de las Perdices (1156), es el camino mas
corto hasta dicha ultima ciudad desde Yunquera; pero sien-
do sumamente dspero, se prefiere ordinariamente el que se
halla al N., que es el muy conocido Puerto del Viento (1145),
donde aparecen los fantdsticos penascos denominados Los
Dientes de la Vieja. De dicho ultimo punto parte la Sierra
del Burgo, ramificacion de la citada division, que corre ha.
cia el NE. casi paralela & la de Yunquera. Las calizas Ju-
rdsicas no siguen mucho en dicha direccion, pues se encuen-
tran recubiertas al NO. del Burgo por las margas rojas y
blancas, que, como ya os he dicho, constituyen el valle del
rio Turon hasta el N, del Puerto de Martinez. Estos deposi-
tos forman tambien por algun trecho una série de lomas, que
se interponen entre el antedicho rio y el de Serrato, hasta
gque al N. del Puerto del Romeral ¢ de Buena vista (850 me-
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tros) en el camino de Ardales & Cuevas del Becerro aparece
otra vez la formacion calcarea, componiendo la Sierra de
Ortegicar. Se estienden sin embargo los mz’u‘gpnes de se-
dimentos por las faldas orientales de la referida altura y
rode4andola igualmente por la parte N. separan sus rocas
de las analogas de la Pefia rubia. En el pueblo de es?e
nombre puede decirse que terminan los estratos Nurpuh—
ticos, que hemos visto no solo cubrir los declives occiden—
tales de Caparain y penetrar por el arroyo de las Caifias
hasta Carratraca, sino que componen ademas la base de las
Mesas de Villaverde. Reposan por el O. dichos depositos
sobre las aludidas margas en extratificacion al parecer bas-
tante concordante, cubriéndolas por el opuesto lado los ter-
ciarios superiores. Estos dirigiéndose al N. desde el Chorro
forman los estribos de la Sierra de Abdalagis y se esparcen
por la vega de Antequera. :

Al N. del Puerto del viento aparece la Sierra de los
Merinos, que corre por el E. de Arriate y que presenta en
su parte septentrional una nueva prolongacion al E. cono-
cida con el nombre de Sierra Espartosa. Las aguas, que se
precipitan de sus vertientes orientales, originan el 1'io. lla-
mado de Serrato, el cual dirigiéndose al NE. entre la citada
Sierra Espartosa y la del Burgo, va por el N. (f}e la 'de
Ortegicar 4 unirse con el Guadateba al SO. de Pengrrubm.
Todo el valle de este rio estd compuesto de sedimentos
Numuliticos, que se interponen entre las margas, que for—
man la prolongacion de la Sierra del Burgo y OEIab seme-
jantes, que cubren las laderas orientales de las Sierras de
Cuevas y de Caiete.

El Puerto de los Merinos (960) separa la Sierra de este
nombre de la de Cuevas del Becerro 6 de las Lajas, la
cual tiene una extension muy reducida y forma por el SE.
un gran barranco llamado de la madera. Al N. de ‘ella esta
situado el referido pueblo junto al puerto del Saltillo (389)
por donde pasa la carretera desde Gobantes & Rogda, con-
tinuando despues la cordillera, las Sierras de Mojea y de




Aoy
Caiiete, las cuales son la divisoria de las aguas, que van
al Guadalquivir y las que afluyen por el Guadalete al Gua-
dalhorce.

Como ya os hice presente, no he tenido todavia oca-
sion de estudiar esta parte de nuestro distrito y por lo
tanto no puedo determinar con fijeza la extension, que tie-
nen las calizas por el N. de la Sierra de Cafiete. Sin em.-:
bargo he creido observar en un ripido viage, que hice
desde Gobantes & Ronda, que los terrenos Jurdsicos tuer—
cen al E. por el pueblo’ de Almargen y que, apesar de que
no parecen ser tan escarpados, deben tener tambien bas-
tante altura, pues continuan formando divisoria en un sitio,
donde ya el suelo se ha elevado mucho. Parece que la
formacion se inclina luego algun tanto al Sud, componiendo
los montes de las cercanias de Teba y que es su limite
oriental la drida roca, que domina & Pefiarrubia.

Las aguas, que corren por las vertientes occidentales
de la Sierra.de los Merinos, forman el rio Guadalcobacin,
que se dirige al SO. por la meseta de Arriate, uniéndoso
con el Guadiaro 4 unos 3 64 kilometros O. de Ronda. Dichas
laderas estin en parte compuestas por calizas Yy arenas
Numuliticas, que se extienden igualmente por las faldas de
las Sierras Blanquilla y de la Gialda, hasta los estribos sep-
tentrionales de la de Parauta, y constituyen el piso infe-
rior de la campina de la ciudad citada.

Lista fertilisima region, por todas partes rodeada de
altisimas moutatias, estd formada principalmente por un
terciario, terreno probablemente de la época Miocena, que
sobrepuesto & los referidos sedimentos del anterior periodo,
se extiende de N. 4 S., originando una elevada plataforma,
desde una Jaguna desecada, que existe en el extremo me-—
ridional de la Sierrade Cafiete hasta el pié de las de Parauta
y Custillejos. Compone tambien dicho terreno una sucesion de
lomas, que desde una depresion de las montafias del O. de
Ronda. llamada la Manga de Villaluenga, se encaminan al
NNE. hasta la vecindad de Setenil, separando las aguas
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del Guadalete, de las del Guadiaro 0 sea las que van al
Occéano de las que penetran en el Mediter 'z’n}eg. Al N. de
estas colinag corre un afluyente del Guadalquivir, puralelo‘
primero & la Sierra de Caiiete y torcigndo 1.u<.ago‘ al ‘O. por
la del Terril. Al Occidente de la referida divisoria forman
tambien los depodsitos Miocenos la cuenca glel rio Gualdal-
porcum, que pasa por el pueblo de Setegll y es com'o ya
he indicado tributario del Guadalete, volviendo & elevarse
dichos sedimentos en la antigua Acinipo 6, sea en jRogdu
la vieja, situada 4 unos 10 6 12 kilometros NNO. dg Ronda,
donde tienen la altura de 1021 metros sobre el nivel del
mar, que es la mayor que les he visto alcanzar en nues-
tro distrito. En este sitio cubren & los asperones Numg—’
liticos, que aparecen & corta distancia al l\IIO. por (y:l.ple
de Monte corto, el cual compuesto de calcdareos Jm:as1cos
limita nuestra provincia de la de Cddiz. hl terreno I:ocieuo
se extiende por el O. de las Sierras del Pinar y .del En-
drinal y por las faldas septentrionales d‘e la de lear', se-
parando por lo tanto las rocas secundarias de los terciarios
superiores. Corre tambien al Sud de la' meseta de Rondz}
hasta los estribos occidentales de la Sierra de Par.autf'x é
interponiéndose entre las de Benaojin y los .Casllllejos,
forma la cuenca del rio Guadiaro desde su union con el
de Arriate hasta la Cueva del Gato.

La formacion Jurasica, que en tanto desarrollo ]‘.e.mlos
visto originar dos diferentes séries de montaias, continua
tambien por el mediodia de Ronda. Al SO. del. cerro de
la Gialda compone la pena y los elevadqs llanos del Pomt
peyo, & cuyo pié se abre paso el Guach-aro, perfomud.o las
calizas en una garganta muy estrecha y sinuosa. C’onstl’guye
despues al 0. de dicho rio la Sierra de Cartagima o de
Parauta, que por el E. de estos pueblos corre hasta el puerto
de Arrchata capas. Dicha eminentia adquiere su mayor al-
tura al N. en Cartagima en el cerro del Almola, que cn.d—
culo pasard de 1600 metros, puesto que el puerto dellm‘ls—
mo nombre, que por su falda occidental conduce al referido
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pueblo desde Ronda tiene 1258 metros sobre el mar v el
de las Cruces que por el lado opuesto, es camino deyPa—
rauta alcanza tambien 1067. Al 0. del primero de estos
pasos- aparece el bellisimo risco de Cartagima, donde las
c;ahzas se encuentran denudadas de una mane;‘a pél‘ecida
4 las del Torcal de Antequera, si bhien en una estension
mucho mas corta y presentando figuras menos caprichosas
Lla palrte culmingnte de estas caprichosas rocas 6 sea el Can—.
g ;{) 1; fmézll:Armlllas rivaliza en. elevac'on con el citado cerro

Los calcdreos compactos de la Sierra de Parauta, estin
separados de los esquistos del valle del Genal po;‘ unas
margas andlogas 4 las que se esparcen por el valle de‘l
Burgo y Puerto de Buenavista. Es muy probable que no
hayg entre ambos depositos interrupcion alguna, pues he
podido trazar una banda de estos sedimentos qu(; desrie ei
pueblo de Alpandeire se dirige hicia el NE. hasta>01 N
de los e}evados llanos de los Blanquizales y’S. .del cerr(;
dg "la Gialda, puntos extremos que en dicha direccion he
‘v1s1tado.. chpa tambien dicha formacion en esta parte de
la provincia un gran espacio, pues extendiéndose al N. del
1:efel'1do pueblo por uno y otro lado del camino de Atajate
a Rond'a cubren al E. del Puerto de Arrebata capas (130‘7)/
las gahzas de la Sierra de Parauta y rodeando la de 10;
Castillejos, forman el valle del Guadiaro, desde Benaojan hastlm
el Hacho de Gaucin. ' v

Las crestas de la Sierra de Cartagima desde el puerto
dg .las'Cruces hasta el de Arrebata capas determinan la
d_Lx'}§01'1a de' las aguas que afluyen al Genal y las que di-
1‘1glendose.a la campina de Ronda alimentan al Guadiaro
yendp casi de 0. & E. hasta el pié de la Sierra de los
Castillejos. En las cumbres de esta ltima sobresalen otrgx
vez los calcireos compactos, elevandose mucho por su parte
Sud.en el pico llamado Monte corneo de Jimera. Eleje de
vertientes se inclina en ‘ests sitio al SSO. continuando 4 gran
altura en dicha direccion hasta las inmediaciones de Gaucin‘.

Los depositos margosos que por el 0. de Atajate pene-

tran en el valle del Guadiaro interrumpen la formacion ca-

liza del cerro de los Castillejos, pero vuelve a aparecer
dicho terreno en las inmediaciones de Benadalid donde com-—
pone una sucesion de cumbres que interpuestas entre los
citados rios corren al poniente de Benalauria y Algatocin
hasta el ‘0. de Benarrabi. Reposan estos calcireos sobre
una estrecha banda de areniscas Iridsicas que cubren 4 su
vez una potente formacion de esquistos Paleozobicos, la cual
se esparce por todo el valle del Genal desde Parauta hasta
el N. de Ja Sierra Crestellina. Las referidas pizarras conti-
nuan tambien desde Algatocin la arista de la divisoria, la
cual baja ya mucho y tiene una inclinacion mas occiden—
tal hasta el Hacho de Gauein y el monte en que esta si-
tuado dicho pueblo, donde vemos otra vez sobreponerse al
terreno primitivo los antedichos asperones y calizas secun-
darias. Los estribos meridionales de estas dos alturas estan
formados por terrenos Numuliticos, cuyas lomas dirigiéndose
al Sud en répido descenso permiten la union de los rios
Genal y Guadiaro.

El valle del primero de estos rios es uno de los sitios
" mas hermosos del Sud de Espafia. Las rocas de la divisoria
que acabo de describir presentan unOS relieves sumamente
pintorescos, tales como el cerro del Almola y risco de Car-
tagima. 4 que ya me he referido, y el Tajo de los Aviones
que domina & Benalauria. Por el lado opuesto se elevan las
sombrias crestas de Sierra Bermeja que siendo completa-
mente estériles y presentando la imdgen de una gran de-
solacion, contrastan admirablemente con la fertilidad de sus
laderas. El centro de dicha region puede decirse que es
todo un extenso y frondoso bosque de castaiios al través de
cuya verde espesura resalta la blancura de los pueblos. Es-
tos, que ocupan generalmente posiciones elevadas, se en-
cuentran apifiados en tanta profusion, que indudablemente
este valle es uno de los lugares mas habitados de la pro-
vincia. En el corto espacio que media -desde Parauta hasta
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Gauein existen 15 poblaciones, y siendo el arbolado el prin-

cipal recurso de casi todos ellos, demuestra en mi juicio

ellgran valor de dicha plantacion como producto agri-
cola. A

iy o)k
E. por las 4dsperas crestas que existen entre Benadalid y
Gaucin, al O. se extiende la Sierra de Libar casi paralela
4 estas alturas, desde Benaojdn hasta el Peiion del Berrueco

~ Voy ahora por dltimo 4 ocuparme del valle del Gua- situado & corta distancia 0. de Cortes, desde cuyo punto

diaro. se prolonga hasta Jimera con los nombres de Sierra Blan-
quilla y Cabellera. La referida Sierra, es parte de una for-
macion de calizas Jurdsicas, que penetra en la provincia
de Cadiz por los dos extremos que he citado y dirigién-
dose hiacia el N., constituye las grandes masas de las Sier-
ras del Endrinal y del Pinar.

El valle del Guadiaro, es un eje sinclinal y se compone
de las mencionadas margas, que como ya he indicado, llegan
hasta el N. del Hacho de Gaucin. Sin embargo, algunos pe-
quefios depositos de arenas Numuliticas se ven no solo dise-

Este 10 que como ya os he dicho se dirige al NO. de
la Slerrg de las Nieves, por la parte occidental del cerro
de la G.rfal'da penetra en la campifia de Rondaysocavm‘ldo
lqs terciarios superiores sobre los cuales estd asentada dicha
Cll.ldjdd los corta profundamente en su renombrado tajo
originando una seccion vertical de mas de 200 metrbs’
Desde este sitio hasta juntarse 4 unos dos kilometros O:
con un arroyo que viene del Puerto de Arrebata capas lle-
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va dlcho rio el nombre de Guadalevin. Su union con el
de Arriate sa verifica otro par de kilometros mas adelante
en dicha direccion. Separado entonces por las colinas Mio-
cenas que se extienden entre la Manga de Villaluenga vy
Setenil de los que se dirigen hicia el Occeano, dbrense sus
aguas paso al través del terreno Numulitico y de la forma-
cion de margas interpuesta entre las sierras de Libar y de
los Castillejos formando un estrecho ¥y grandioso desfiladero
llamado las Angosturas.

; En las cercanias de Benaojin que es donde principia
dicha pr(?fundisima garganta, se puede admirar un fenome-
no muy interesante. El rio Gaduares, uno de los tributarios
del Guadiaro, nace en el puerto de Villaluenca v rodeado
por tqdas partes. de montatias taladra en las Dcercanias de
Montejaque las calizas secundarias que componen la sierra
del referido pueblo. Corren sus agua.s sepultadas bajo tier-
ra por espacio de una legua, hasta que vuelven & apare—
cer en el sitio que he indicado saliendo por una grande
'y pintoresca abertura que es la miy conocida Cuesa del
Gato. -

Las angosturas concluyen junto al pueblo de Jimera
donde ya el valle toma mucho mas ensanche. Limitado al

minados por la cuenca del rio, sino tambien en las laderas de
las montaiias adyacentes a bastante altura. El mismo terreno
se muestra despues en gran potencia al O. y S. del mencio-
nado cerro, formando diversas ondulaciones, al través de las
cuales corre el Guadiaro hasta que penetra en el Mediterrdineo.
Para que comprendais mejor, tanto la hechura de estos in-
teresantes valles, como la relativa posicion de las diversas for-
maciones y los trastornos que estas han sufrido, voy por con-
clusion #& presentaros un corte geologico desde la Sierra de
Libar hasta Estepona. (%) ‘
En dicha sesion notareis primeramente las grandes ondu-
laciones de los terrones anteriores & la época terciaria y el poco
movimiento que relativamente estos han tenido. Si observais
ademas el eje de los pliegues de las rocas jurasicasy de la
formacion de margas, vereis que su direccion es la que sigue
la gran erupcion de serpentinas, lo cual demuestra en mi
juicio, hasta la evidencia, que dichos trastornos son debidos al
empuje lateral que produjo al brotar la roca ignea. Omito
por el momento haceros mas observaciones sobre este parti-
cular, por temor de estenderme demasiado, no siendo ahora mi

(*) Veéase lamina que acompana esta memoria,




objeto, sino indicaros levemente las causas mas probables,
que enuna época geologica de no gran antigiiedad, han mo-
tivado la direccion de nuestras montaiias.

Espero, sin embargo, ocuparme de este asunto mas de-
talladamente, en los trabajos que en lo sucesivo trato de te-
ner el gusto de. presentaros.

Este corte os hara tambien comprender perfectamente, la
relativa posicion de todos los terrenos sedimqnta}'ios que he
citado en el transcurso de la presente memoria, 0 sean aque-
llos cuya existencia he comprobado en el SO. de la provin:-
cia de Mdlaga. :

Notareis 4 orillas del mar, cerca de Estepona, unos depo-
sitos terciarios superiores, que cubren el terreno numulitico.
Que este, lo vemos en la cuenca del Guadiaro, sobrepuesto &
su vez 4 las margas rojas, las capas de las cuales, estendién.—
dose por todo el resto del valle, dominan los estratos Jurdsi-
cos de la Sierra de Libar y del Tajo de los Aviones; que de-
bajo de estos ltimos, aparece la banda de asperones Trid-
sicos y finalmente, que reposan dichas areniscas sobre la
potente formacion de esquistos Paleozéicos, que compone el
valle del Genal. Las dolomias del SE. de los Reales, es muy
probable por razones que tambien os aducirf') mas adelan’Fc,
que sean de época Jurdsica y que hayan cubierto los esquis-
tos, sin ser intermediarios los depositos del Trias, que es '10
que generalmente acontece en otros varios puntos del’ c'hs-
trito. Sin embargo, dichas rocas han sufrido un grandisimo
trastorno y estando todos los terrenos del inmediato contacto
de las ser.pentinas, no solo en estremo descompuestps, SIno
tamdien dislocados por enormes fayas no me atrevere a ase-
gurar que la posicion de las calizas magnesianas sea exac-
tamente la misma que la que tienen en el corte geologico
que os presento.

Al concluir la deseripcion del S. O. de la provincia de
Milaga, espero que si bien defectuosa y con escasos de-
talles podreis por ella temer ya una idea mas clara y de-
finida tanto de la configuracion de dicha parte de nuestro

distrito, como del caracter y relativa antiguedad de sus
diferentes suelos, cuyo conocimiento aumentdindose por fu-
turos trabajos y extensamente propagado puede ser de gran-
disimo provecho. Notareis sin embargo que salvo los de-
positos de hierro magnético de la Sierra Blanca y del
Puerto del Robledal, que son nuestra principal riqueza mi-
nera, no me he ocupado de ningun otro yacimiento me-
talifero. La razon de ello es en primer lugar por no creerlo
estrictamente necesario en el presente estudio, pues es-
ceptuando las minas que he citado y algunas otras de
hierro y plomo, no tengo noticias de que haya hasta ahora
ningun filon que produzca, 6 del cual se espere con fun-
damento que llegue & reportar gran utilidad. Ademas para
haber hecho mencion de todos los metales que se preten-
den explotar en el distrito, hubiese tenido que prolongar
extraordinariamente esta memoria, pues no creo que haya
alguna de las Sierras de que he hablado, donde no se
asegure que existen multitud de criaderos. Aun asi temo
haber abusado demasiado de vuestra atencion, extendién-
dome quizas, mas alld de los ordinarios limites, pero confio
que me lo dispensareis, considerando que por muy rapida-
mente que haya querido exponer la orografia y la cons-
titucion geoldgica de una region que es ya de exten-
sion considerable, he tenido que detenerme & esplicar al-
gunos puntos, 4 fin de poder daros siquiera una leve
cuenta de los principales fenomenos que motivan su es-
tructura.

Grandes son, seflores, mis deseos que la memoria que
acabo de presentaros llegue & originar estudios detallados
y profundos, los cuales ampliando y corrigiendo mis obser-
vaciones, al par que aumenten el conocimiento de la geo-
logia de nuestrra provincia, contribuyan al desarrollo de
su prosperidad, dando margen 4 1tiles empresas. Mayor seria
todavia mi satisfaccion si despertdndose en esta sociedad un
interés hdcia tales investigaciones, fueran algunos de sus
miembros los que promoviesen estudios tan beneficiosos.




NOTAS Y ACLARACIONES.

(1) Las alturas que marco en esta memoria estan sa-
cadas tanto de los trabajos trjigonométrlcos’dgl cuerpo de
topografos, como de observaciones hypsométricas que he
practicado en union con el Sr. Mac-Pherson, con dos ba-
rémetros aneroides de los mas perfeccionados. Estas ultimas,
si bien no pueden tener la exactitud de las primeras, me
merecen sin embargo mucha confianza, pues habiendo as-
cendido 4 muchas en las cumbres donde se han fijado vér-
tices de triangulacion, concuerdan perfectamente las ele-
vaciones que han marcado dichos instrumentos con las que
se deducen de los cdleulos matematicos del referido cuerpo.
Ademas, en las que hemos medido varias veces de algunos
pueblos, tales como Alora, Monda, Ardales,_Casarabon_elay
Yunquera el termino medio de las 0bseyv;_zmones no ghfiere
nunca dos metros entre el resultado maximo y el minimo,
apesar de que dichas poblaciones se elevan respectivamente

294, 358, 458, 496 y 680 metros sobre el nivel del Medi-

terraneo.

2) Con el objelo de evitar confusiones que de otro
modo indudablemente habrian de resultar, haré presente
que es muy comun en nuestra provincia que tengan una
misma denominacion diferentes montafias. Asi por ejemplo,

e

si bien la Sierra que generalmente se llama Bermeja, es
la divisoria entre el Genal y los rios que afluyen por el Sud
directamente al Mediterraneo, igual término sirve amenudo
para designar las demas alturas de Serpentina. De aqui
resultan las aparentes contradicciones de los diferentes ma-
pas y que nos parezca que Dufour ha cometido un gravisimo
error al indicar en su carta geogréfica de Andalucia, la Sierra
Bermeja dominando el valle de Fuengirola. Sin embargo
realmente sucede asi, pues una prolongacion de la Sierra
de la Alpujata 6 sea de Monda, se apellida de ese modo en
Mijas y en sus alrededores. La Sierra del Real se conoce
tambien desde muy antiguo con el mismo nombre, segun
podemos ver por el romance que describe la muerte de
D. Alonso de Aguilar, que principia de esta suerte:

Rio Verde, Rio Verde
Tinto vas en sangre viva,
Entre ti y Sierra Bermeja
Hubo gran carniceria.

El referido término que indica el reflejo rojo que & cierta
distancia presentan las antedichas rocas, se da por contra-
posicion & Sierra Blanca y para marcar mas la diferencia
del color de las contiguas elevaciones calizas, de suerte,
que siempre que oigamos hacer mencion de una montafia
con el primero de estos nombres, no nos debe caber duda
que en su vecindad ha de haber una masa de carbonatos
de.- cal que presente & la vista una apariencia notable. Asf
pues, junto & los montes que .estin al Sud de Igualeja exis-
ten los Llanos de los Blanquizales. Rio Verde corre entre
la _Sierra Bermeja del Real y la Sierra Blanca de Marbella
y sobre la- ondonada por la cual atraviesa el Rio de
Fuengirola se levanta la Sierra Blanca de Mijas al lado
opuesto de la altura indicada por Dufour.

El término de Sierra Blanquilla es tambien muy usual
en la provincia, puesto que ya conozco tres del mismo nom-
bre. Una de ellas al N. de Alozaina que penetra en el valle
del Burgo, otra al E de Ronda entre la de los Merinos y
el Cerro y la Gialda y por tltimo, la que vemos al Sud del
Petion del Berrueco y al O. del Guadiaro. Ninguna de ellas
estd cerca de grandes moles de serpentina y por lo tanto
debemos creer que solo se llaman asi & causa de ser masas
calizas de esiremada blancura.




HRe gl

(3) Estimo oportuno hacer una aclaracion respecto a
ciertos términos que se usan en la nomenclatura geologica.

Llamase Punto de buzamienlo, aquel de la brijula hacia
donde se inclinan las capas que no son completamente hori-
zontales y Angulo de inclinacion los grados que se des-
vian de una linea 6 plano de nivel. En tal concepto se
designa con el nombre de Linea Anticlinal el eje desde el
cual diverjen los estratos buzando en opuestas direcciones
y Linea Sinclinal aquel donde por el contrario las capas
aparecen convergentes. Es de muchisima importancia para
el observador la determinacion de tales lineas, pues per-
cibireis desde luego que si se hallase situado en una de las
primeras, al dirigirse & cualquier lado de ella, los ter-
renos que puede encontrar han de ser cada vez mas mo-
dernos hasta que llegue 4 la Linea Sinclinal, mientras que
partiendo de esta tultima le sucederd enteramente lo con-
trario.

(4) En las cercanfas de Antequera existe tambien una
pefia del mismo nombre.

Terminada la lectura pidio la palabra el Sr. D. José
M.* de Sancha, quien llam6 la atencion de los socios pre-
sentes sobre la importancia, multiples aplicaciones y ex-
trema rareza de trabajos como el que acababa de leerse.
Concluyé preguntando si real y efectivamente el deposito
de serpentina que se indica en el Mapa geolégico es tal y
tan grande como se representa y si: estaba convencido
de ello.

D. Domingo de Orueta contesto que lo ha visto, recor-
rido y reconocido en compaiiia del Sr. D. Macpherson, de
C4diz, y puede asegurar que estd convencido de ello; si bien
cree posible existan algunos otros depositos 6 bolsas flotan-
tes 4 mas de los que ya se indican en el Mapa,

wligp. L

La Sociedad 4 propuesta de D. José M.* de Sancha
acuerda undnimemente dar un voto de gracias al Sr. Pre-
sidente D. Domingo de Orueta por el interesantisimo tra—
bajo que acababa de leer y & propuesta de D. Julio Sander
acuerda que se imprima y asimismo los cuadros que se
habian presentado, acompafidndolo para mayor ilustracion.

Y no habiendo mas asuntos de que tratar se levanto
la sesion, de que certifico.

EL SECRETARIO

DIONISIO ROCA.

V.2 B.°
EL PRESIDENTE,

DOMINGO DE ORUETA,
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ACTA

DE LA SESION CELEBRADA
BL DIA 30 DE SETIEMBRE DE 1874

_ Abierta la sesion 4 las ocho de la noche con asisten-
cia de los Sres. D.J.M." de Sancha, D. E. de Rivas, D. E.
Bundsen, D. L. Parody, D. F. Hohmann, D. T. Trigueros,
D. A.. Rubio, D. E. Huelin, D. L. Heredia, D. J. Bolin, D. M.
}Iuehn,.D. P. Orueta, D. E. Navarro, D. G. Bolin y el
infrascrito Secretario accidental bajo la presidencia de D. Do-
mingo de Orueta, se leyo el acta de la anterior y quedo
aprobada. :

: Diése cuenta de haber regalado D. Luis Heredia un
ejemplar de Aguila pennata concediéndole por la Sociedad
las gracias. ‘ |

Asimisn}o se di6 cuenta dé la ausencia del Secretario
por ocupaciones imprescindibles y de haberse recibido el
num. 4 de la Revista pe Miraca y la correspondiente
parte de las actas impresas de la Sociedad.

Qoncedida la palabra al Sr. D. José M.* de Sancha leyé
un Fhscurso en que describio las causas principales de ater-
ramientos del Puerto de Mdlaga y remedios mas eficaces
para evitarlos tal como 4 continuacion se copia.

ORIGEN
DE LS ATERRAMIENTOS DEL PUERTO DE MALAGA.

SU IMPORTANCIA Y REMEDIO.
52%

: SEFIORES:

Al ocupar hoy vuestra atencion sin meéritos para ello,
me propongo no obstante dar ocasion & vuestra benevo-
lencia por el interés del asunto, ya que no por el modo
de tratarlo.

Apartindome un poco del terreno puramente cientifico
en cuyos conocimientos & investigaciones nada tendriais
que aprender de mi, me propongo limitar mi estudio 4 la
aplicacion de algunas teorias generales 4 un caso parti-
cular, cuyo interés esta en que nos llega tan al vivo su
resultado, como que este supone nada menos que el porve-
nir 6 la ruina de Malaga.

Y 1o os parecerd que exajero suimportancia, al saber
que se trata de su Puerto.

De todos es conocido el deplorable estado en que se
encuentra, para nadie es dudoso el valor que tiene respecto
4 la vida mercantil de'la ciudad, y ninguno igmora que
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su situacion es cada dia peor y amenazada de una inha-
bitacion completa. . :

sCudles son las causas que tan gran dafio producen?
:Cudnta es la importancia de estas? ;Por qué medios y eon;
qué gastos podran combatirse?

Tales son los extremos que me propongo tratar.

Nombrada una comision oficial, que ha de dedicarse
exclusivamente & estudiar y proponer los medios de realizar
las mejoras que hoy reclama, y dada la indole de estas
obras y la calidad de las personas encargadas de su pro-
yecto y ejecucion, es de esperar que no sea ya duradero
el mal estado ‘del fondeadero actual, que en rigor ha de-
jado de serlo, y Milaga debe prometerse una reforma vi-
talisima para sus intereses comerciales.

Quizds ahora menos que nunca se necesita el estimulo
de los estratios para alentar la idea que ya tiene vida; pero
por lo mismo que se acerca el momento de hacer algo, no
es inoportuno allegar materiales, que si fuesen 1tiles podrian
prestar un servicio, y de no serlo no habrian de ocasionar
por ello perjuicio alguno.

En este concepto me atrevo & dar una opinion con el

deseo que siempre me ha animado de ser wtil y la con~

fianza por lo menos de no ser perjudicial, ya que por des-
gracia me falten recursos para hacer algo de provecho.

De todos modos, y aun cuando no consiga sino vulga-
rizar algunas ideas relativas 4 las causas que combaten este
puerto, 4 su manera de obrar y 4 los recursos con que puede
hacérseles frente, no daré por perdido este trabajo, que algo
bueno 6 util ha de tener sin duda, Y 1o por ser mio, sino
porque es condicion de toda obra humana componerse de
malo y de bueno, y porque al tratarse de un asunto como
este, son muchos los que con su saber y experiencia han
sentado precedentes de que pienso valerme.

Entre otros me creo en el deber, gratisimo para mi,
de hacer especial mencion del reputado Ingeniero D. Pedro
P. de Lasala, & cuyas sabias lecciones deho mi iniciacion
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en estas materias, y de cuya cientifica y erudita obra, aun
no terminada en su publicacion, Tratado delas construccio-
nes en el mar he tomado gran ndimero de los datos que voy
4 esponer.

Esrano Actuar pEL PUBERTO.—El puerto de Méalaga se en-
cuentra enun deplorable estado. Sobre las malas condiciones
que ha debido tener siempre, el abandono en que se encuen—
{ra, y la constancia de las fuerzas naturales que lo combaten
le hacen hoy verse privado de cuantos requisitos debe reunir
una obra de esta indole. Su entrada es peligrosa y dificil, su
fondo irregular y poco profundo, su recinto desabrigado y
turbulento, y de aqui que ni ofrece seguridad, ni desahogo,
ni calado, ni facilidad 4 las operaciones de carga y descarga,
en manera tal, que rigurosamente no merece el nombre de
Puerto; y es lo mas grave que de dia en dia pierde sensi-
blemente en todos conceptos y amenaza mutilizarse total-
mente en breve plazo.

Asi sin embargo, viene prestando su servicio, como los
presta la casa ruinosa hasta la vispera de hundirse; pero
este dia se acerca, los aterramientos aumentan, el calado
disminuye y con él, la seguridad ¥ la posibilidad del servi-
cio. Es pues indispensable un remedio y un remedio
eficaz.

Cudl puede y debe ser este? ;Bastarin algunos traba-
jos de ligera importancia como reparacion? ;Serd indispensa-
ble prescindir de cuanto existe? ;Y como en uno 1 otro caso
podrd llevarse & cabo el empeiio con mas resultado Yy me-
nos gasto?

Antes que tratar estas cuestiones, antes que dar una
contestacion definitiva y categérica 4 preguntas tan termi-
nantes, es indispensable conocer los recursos que la ciencia
proporciona para ello, y las causas y los efectos que en uno
u otro caso han de favorecerse 6 combatirse.

Aparte de aquellos defectos del puerto de Milaga que
consisten solo en vicios de su plano 6 de su construeccion,
defectos puramente artificiales, pues dependen de una obra
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humana y que necesariamente han de remediarse pOl‘..If)l‘edlgS
artificiales tambien, hay causas naturales que son origen de
los mas graves inconvenientes de que »a(}olece., o

Causas naturales son cuantas provienen de la posicion
que ocupa en el litoral, y entre ellas'causas natur?estzmse{
de la mayor importancia las que ocasionan el cl(ins aan, L
lleno que amenaza cegar 12} _entraday que ha llegado ya &

» casi imposible el servicio. T
hace;}:acsgril?llr)lo la creencia de que el Gl}aflalmedina (‘la. ori-
oen al relleno del puerto y atribuyese & é1 sol_o de ordinario
’zcjodo el dafio: pero si bien es verdad que cont.mbuye y 11?.}3;;
co 4 producirlo, no lo es menos que las cormente.s nna}}h
del litoral, la marejada y las olas, y el Quadalhmce _rlmfmo,
cooperan 4 la misma dobm de d;astruccmn, cada cual & su

todos poderosamente. o
mod%ozﬂl (il:]lf?uyen tI())das estas causas, en que can’?idad‘ yL 'e‘1_1
virtud de qué principios, es el obgeto & que en primer ter
1 restarse atencion.

mmo()xiﬂﬁrpm LAS CORRIENTES.—Sabido es, que en el mar,
como en la atmosfera, los cambios de temperatura d'e los g?—
los al ecuador, con otras fuerzas podel'qsa:s, aunquefecim .al—l
rias para el caso, dan origen & un movimiento @e circu a(ncl)l :
de la masa fluida que se asemeja en su d15p0$}010n y en sus
efectos 4 la circulacion de la sangre en _los animales y que en
rigor puede decirse que (?on:stituye su vida. ; ¥

Una corriente nolabilisima, que 1os,n}ar1nos | amzlx 4

Golfo, atraviesa el Oceano desde %os 1;1’oplcos1 hasta e e:{z:;:
culo polar, y acaso hasta el mar libre del po 0,' cuz: s
tencia parece comprobada ya, arra§trando af‘guasBm‘ ;ﬂes
das, mas densas y mas templadas i los mares 01:‘ .,aiy
bien sea debido & la gran evaporacion en la zona 10p10t.,
bien & los vientos alisios, que por razones a.nalogas g(:{ls 1;
tuyen una corriente en la atmosfera en el mismo ‘seln {ao,hs
por otras causas, el hecho es que remueve y tras acl :13
aguas 4 través del Oceano, en su marchg_ directa y en taien_
las ramas que se derivan de esta corriente que se es
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den hasta todas las costas de Europa y de la América del
Norte.

Semejante movimiento produce otros inversos que com-—
pletan la circulacion y que limitdndose & localidades deter-
minadas se hacen sentir en ellag Yya como corrientes litora-—
les, ya como revesas 6 contracorrientes, cuyo conocimiento
hasta hoy estd poco detallado, hasta el punto de que por unos
se califican de revesas las mismas corrientes que por otros se
tienen como generales.

Trasmitese ese movimiento al Mediterrineo 4 través del
estrecho de Gibraltar, donde la corriente de Oeste a Este 6
sea de entrada, alcanza una velocidad hasta de siete millas
entre Tarifa y la punta Ciris.

El enorme volimen de agua que en el Mediterrdneo se
introduce, no solo por los rios que desembocan en él, sino
por la corriente mencionada, debe teneruna salida en volti—
men igual disminuido en la cantidad de agua perdida para
el'mar por evaporacion: pero esta es tan considerable en el
Mediterraneo, que supera en mucho sin duda al total que los
rios le suministran, de donde procede la mayor salazon de sus
aguas, asies que en el estrecho de Gibraltar no se notan
contracorrientes de fondo, si bien existen revesas en las mair—
genes que llegan & una estension de una 4 dos millas en . las
grandes mareas de las sicijias.

Muy poco conocidas son las corrientes en el Mediterra—
neo, aunque la principal ya citada que se divide en dos 4 la
salida del estrecho, acercandose cada derivada 4 las costas de
Africa y de Espafa respectivamente, es tan fuerte que la pri-
mera se hace sentir aun 4 la altura de Sicilia.

Influyen poderosamente en las corrientes las mareas y
los vientos dominantes.

Las primeras dan lugar & corrientes especiales, que se
llaman de marea y ocasionan perturbaciones en la velocidad,
intensidad ¢ direccion de las generales.

Las mareas, apenas sensibles en el Mediterrineo, pero
que alcanzan hasta treinta metros de altura en algunas cos-
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tas del Oceano, tienen por origen la atraccion de los astros,
en particular dela luna y el sol. Consisten en un levanta-
miento de la masa liquida en el punto de mdxima atraccion
al que corresponde una depresion en derredor, que se COnOCeN
con los nombres de pleamar y bajamar.

El punto elevado, cambia de posicion con la posicion re-
lativa de la tierra y la luna; pero prodicese ademds una
traslacion de este desnivel por efecto de la inercia misma de
las aguas, cuya traslacion es mas veloz que la producida por
el cambio del punto de mixima atraccion, sobre todo cuando
el fondo disminuye, o las costas se acercan.

Es decir: si fuese completamente horizontal el fondo del
mar, y por tanto la profundidad constante y su estension ili-
mitada, el punte de mixima altura, o sea la pleamar, cor-
responderia, exactamente al de mayor atraccion, resultando
en derredor una curvatura en la superficie, precisa y mate-
méiticamente determinada por la resultante de esta atraceion
vy la accion dela gravedad: pero esta superficie de equili-
 brio estd influida naturalmente por la movilidad y la masa de
_agua, de modo que al disminuir el fondo de uno 4 otro punto
por losque la marea se traslada, 6 la linea de agua por la
aproximacion de las costas, ha de producirse un efecto andlo-
20 en sus resultados, aunque procedentede ofras causas, 4
la perturbacion que sufre la forma de las olas al acercarse a
la playa, por disminucion de fondo 6 de amplitud.

Todo obstaculo & la trasmision del movimiento del agua
tal como lag islas, los cabos y promontorios la mayor apro-
ximacion d> ‘dos costas opuestas, las corrientes, los vientos
v hasta la presion atmosférica, influyen en la traslacion ¢
importancia de las mareas, asi es que mientras en el pacifi-
co adquieren al trasladarse, cada vez mas incremento, 1le-
gando en el Oceano & alturas considerables, en el Mediter-
r4neo apenas son sensibles y sin duda lo serian menos si su
estension fuese menor O su comunicacion con el Oceano me-
nos facil. A

Resulta de aqui, que el paso de un punto & ofro de esa
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elevacion que se llama pleamar y de la depresion de labaja-
mar, asi como de la curvatura que separa unoy otro punto,
no se hace de un modo tranquilo y con la forma de equili-
brio, sino que sufre perturbaciones mas 6 menos importantes
y con ellas desequilibrios y movimientos que constituyen
verdaderas corrientes.

Como aplicacion practica de este principio, en varias
costas y entre ellas en las del norte' de Espaiia, se emplean
las mareas como fuerza motriz.

_Basta para ello cerrar con diques la comunicacion del
mar con una ensenada, 6 una playa sumerjible, dejando uno
6 mas portillos de comunicacion.

Al llegar el crecimiento de la marea, se haria precisa
una elevacion igual del nivel en el recinto cerrado, y como
el agua que puede penetrar por el portillo o portillos mno es
bastante 4 llenar el espacio en el breve tiempo de la crecida
de la marea, se ocasiona una caida de fuera adentro en cada
punto de comunicacion. oSl

Por el contrario, pasadala pleamar, deberia vaciarse en
el tiempo que baja la marea, toda el agua que penetro en el
crecimiento y en la pleamar, y no siendo bastante la aber-
tura 4 este efecto se produce una nueva caida de dentro a
fuera.

Colocada una rueda vertical en cada portillo, esta jira
ya en un sentido, ya en otro, segun que la marea sube 0
baja.

Claro es que el casono es exactamente el mismo; pero
es analogo en todo estrechamente de las costas, y se hace
sensible en estremo en el Estrecho de Gibraltar, por donde
nuestro mar comunica con el Oceano.

EFECTO DE ARRASTRE DE LAS CORRIENTES.—Sea cualquiera
el origen de las corrientes, su resultado es un acarreo cons-—
tante en el sentido de su marcha, de las sustancias en sus-
pension de las aguas, y aunde las arenas y guijarros del
fonde que procedentes de los puntos salientes de las .costas
vienen 4 rellenar los entrantes formando las playas.
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Verificanse en las corrientes marinas perturbaciones mas
0 menos grandes en virtud de los vientos, de las olas, de las
mareas y de las variaciones en el fondo 6 en la direccion de
las costas, y 4 cada cambio, correspondiendo aumentos 6
disminuciones en la velocidad de la marcha, se producen
socavaciones 0 depositos, del mismo modo que en las cor-
rientes fluviales.

Un punto saliente de la costa desvia la corriente litoral
y ocasiona un aterramiento en la estension de agua que re-
mansa, un remolino y una socavacion al dominar la punta
por un aumento enla velocidad y un choque mas directo en—
tre la linea de tierra y la masa de agua en movimiento y
luego otro nuevo depdsito al perderse este incremento de
velocidad 4 mas ¢ menos distancia del saliente.

Conducen las corrientes, no solo las materias en suspen-—
sion, sino muchos detritus de mayor consideracion, en vir-
tud no ya de su velocidad absoluta, sino de las diferentes
velocidades de las distintas capas de agua, que o0casio-
nando una rotacion en las arenas y guijarros facilitan su
avance.

Ficilmente se comprende con que sencillas causas puede
ocasionarse una al‘ceracion_ en las corrientes litorales que
hagan de ellas una fuerza que ataque o que fortifique las
margenes, segun que arrastre ¢ deposite las materias que lo
forman.

Originase de aqui una tendencia & destruir los cabos
0 puntas salientes, y & rellenar los senos 6 bahias con
los productos arrebatados 4 los otros, y ayudan a este efec—
to poderosamente la accion atmosférica, la accion quimica
de las aguas y mas que nada la enorme potencia de las
olas.

ORIGEN Y ACCION DE LAS OLAS.—Aun es mayor en cuanto
efecto del acarreco, la influencia de estas.

Las olas cuya formacion es debida al rozamiento del
viento en la superficie del mar, son tanto mayores, cuan-
to lo esla linea de agua, en la direccion del viento, y el
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impetu de las corrientes atmosféricas, llegando 4 alcanzar al-
turas considerables.

La direccion del viento de unos 18 grados sobre el ni-
vel del mar, facilita su accion, siendo tal que en lagos de
mucha anchura y poco fondo, llega 4 dejar en seco una ori-
lla, amontonando materialmente toda la masa de agua en la
opuesta.

Franklin cita una laguna de 13.5 kilometros de ancho y
un metro de profundidad, en que un fuerte viento dejo en se-
co toda una orilla elevando en la opuesta el nivel en un
metro.

El mismo hecho he tenido ocasion de observar en la la-
guna de Fuente-Piedrd en esta provincia, cuyas aguas puede
decirse que cambian de posicion, segun la direccion del vien-
to que las impele en uno u otro sentido.

En el mar, este resbalamiento de la masa liquida & im-
pulso del viento produce las olas, por mas que el movimien-
to molecular en el agua nosea el mismo, ni corresponda 4
la traslacion de la ola, que es precisamente una traslacion de
la forma y no de la materia.

No estd bien conocido el modo en que las moléculas li-
quidas se prestan & este fendmeno y las teorias emitidas has-
ta hoy, no esplican muchos de los hechos que se producen
sobre todo en los efectos destructores de aquellas 4 cierta
profundidad, para lo que Emy imagino sus olas de fondo y
Scott Russell las olas de traslacion sin que ni unas ni otras
sean nada satisfactorias.

Es un hecho observado, la influencia que el fondo ejerce
sobre la forma y marcha de las olas, alcanzando esta in-
fluencia 4 hacerse sentir con grandes profundidades. Asi
por egemplo, en el Banco de Terranova las olas rompen con
una profundidad de 160 metros de agua, y en muchos pun-
tos de la costa cantibrica sucede otro tanto, de modo que
parece que el movimiento molecular de la onda se tras-
mite 4 gran profundidad y necesita una altura de agua con-
siderable para no altrarse. La ola 4 su vez influye sobre
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el fondo, pero solo & una profundidad de dos veces su al-
tura, segun Dyar, por mas que se citen hechos que pare-
cen probar lo contrario, entre los cuales es de gran fuerza
el citado por Torbes, que asegura que en la costa Norte
de Inglaterra ha visto repetidas veces arrojadas vivas 4 la
playa, especies de conchas que solo viven en catorce metros
de agua. '

Verdad es que para dar mayor fuerza 4 este argumento
seria preciso dar 4 conocer la altura de las olas que pro-
ducen ese efecto, puesto que estas pueden llegar 4 alturas
muy grandes.

En el Mediterrdneo no llegan & la magnitud que en
el Oceano, pues mientras se citan olas en la costa cantd-
brica de hasta 27 metros de altura, en el Golfo de Leon,
donde llegan 4 mas en el Mediterraneo, la mayor altura
que dice haber observado N. H. Smith esde 9, y de ordi-
nario no esceden de 4 &4 5 proximamente.

Eu las inmediaciones de las costas, decrece siempre la
altura por la falta de profundidad, y & medida que esta
disminuye, la ola se altera hasta romper, con una profun-
didad préximamente igual 4 su altura, tomando entonces
su masa un movimiento de traslacion con impulso tan con-
siderable, que no tiene limite conocido.

ARRASTRE DE LAS oLAS.—Esta accion ataca de un modo
violento y destruye los cabos 6 puntas salientes con que
choca, y los restos disgregados de la roca, se amontonan
en el fondo, llegando & quebrantarse & fuerza del continuo
movimiento y convertidos en cantos rodados, y luego en
grava y en arena, son trasladados de una parte & otra-en
la direccion del viento que produce las olas y por tanto de
la marcha de estas.

Resulta de aqui, que los vientos dominantes ocasionan
el avance de los guijarros y aunque ofros vientos pro-
duzcan retrocesos, el resultado definitivo es el de adelan—

tar en la direccion de los que soplan con mas insistencia

é impetu.

I, i

Iista marcha se produce por la ascension de los gui-
jarros sobre el talud de las playas en sentido del viento,
y el descenso por la linea de mdxima pendiente al retirarse
la ola, de modo, que en playas normales 4 la direccion del
viento no hay verdadera traslacion y si solo acumulamiento
4 todo el largo de ella, de los guijarros 6 arenas, formando
lo que se llama cordon litoral, de que dd un ejemplo la
albufera de Valencia: pero- cuando la direccion de la playa
es oblicua con relacion & la del viento, el avance se veri-
fica del modo esplicado, y asi sucede en las costas de esta
provincia.

En la playa de la Malagueta con oleaje de E. 6 S. E.
se vé claramente el movimiento indicado y yo he tenido
ocasion de observarlo repetidas veces, siendo sumamente
sensible el movimiento de traslacion en direccion 4 la punta
del muelle viejo.

IMPORTANCIA DE LOS ARRASTRES EN LAS PLAYAS DE MALAGA.
—El efecto en los crecimientos de las playas es en oca-
siones estraordinariamente rapido y de ello hay notables
ejemplos en esta costa.

En Marbella, el espigon que sirve de muelle de des-
carga es alternativamente relleno de arenas 6 descubierto
por la parte E. segun los vientos que soplan, y en la
playa inmediata suelen notarse avances y retrocesos de la
linea de agua en estension de 15 metros, con solo que
permanezcan fijos algunos dias los vientos de Poniente 6
Levante. ;

Lo mismo sucede en las inmediaciones de Mdlaga y la
playa al E. del Puerto 4 un kilémetro del mismo, avanza
de tal modo, que solo en un temporal del invierno tltimo,
crecio en 20 metros hacia el mar, lo que supone el deposito
de un volumen enorme de aluviones.

ACARREO DE LOS RIOS.—Por ultimo, es ocasion tambien
de alteracion en las costas, la desembocadura de los rios,
aunque en distinto modo.

Arrastran estos en sus crecidas, y muchas veces en
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su curso ordinario, gran cantidad de detritus mas 6 menos
ténues, que se depositan en el fondo al perder las aguas su
velocidad -en el encuentro con las del mar.
Las sustancias en suspension, se mezclan con las aguas
del mar 4 la vez que las del rio, dando ese tinte rojizo que
se nota perfectamente en esta parte de la costa, cuando el

Guadalhorce y Guadalmedina traen avenidas, y estas sus- .

tancias depositadas al fin, elevan el fondo en toda la ex-
tension & que alcanzan, proporcionalmente & su cantidad; y
las que eran solo arrastradas por la corriente, se asientan
en la misma desembocadura, formando los Deltas y las
Barras en cuya formacion tienen no pequeila parte las mareas
y & cuyo volumen contribuyen en proporciones que varian
entre limites muy estensos las costas inmediatas atacadas
por los movimientos del mar.

ErEcTo EN LA cosTA DE MAraca.—Resulta de lo expuesto
que los rvios, las corrientes marinas litorales, la marejada
v las olas son causas de arrastres y pueden por tanto serlo
de aterramientos.

En el puerto de Milaga contribuyen todas estas cau-
sas al mismo efecto cada cual & su modo aunque en dis-
tintas proporciones.

Por regla general, la ultima es la mas poderosa de los
aterramientos de los puertos del Mediterraneo segun Cialdi,
y esta regla no tiene escepcion en Milaga.

En mi concepto sin embargo, las corrientes son de im-
poftancia tambien y & esta afirmacion me mueve mas que
el conocimiento de la corriente misma, la manera en que
log aterramientos se producen.

En primer lugar, es indudable la existencia de una
corriente litoral de E. & O. en esta playa quiza ocasionada
por la general de O. & E. que se hace sentir en lo que
laman el canal los marinos y que procede de la del es-
trecho como antes he tenido ocasion de indicar.

Tal vez no sea sino una revesa de aquella, producida
por la punta de Calaburras que debe dar ocasion 4 este
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efecto 0 quizd lo sea por otras causas entre la que debe
ser importante la direccion de los vientos dominantes del
primero al segundo cuadrante.

A falta de datos precisos en que fundarme, me limitaré
4 conjeturas sobre la causa, por el exdmen de los efectos.

Desde la punta de los Cantales hasta la de Torremolinos
se encuentra la ensenada en cuyo punto proximamente se ha-
lla situada Méalaga y en cuya completa estension se observa
crecimiento de la playa.

Si este fuera debido al arrastre de 'las olas, deberia no-
tarse una distribucion en los detfritus en orden & su volu-
men, siendo los mayores los mas proximos al punto de par-
tida y disminuyendo hasta los depodsitos de arena & la ma-
yor distancia del origen, pero no sucede asi, alternando las
playas de arena y grava con las de guijarros. Parece en
su distribucion que las segundas se forman solo por el arras-
tre de las olas y las primeras por el efecto de estas y de
una corriente.

Asipor ejemplo en las inmediaciones del puerto, la gra-
va se ha detenido en el muelle de Levante, en tanto que la
arena, mas facilmente movida por la corriente litoral, ha si-
do siempre arrastrada al otro lado del puerto, depositindose
junto & el espigon del muelle nuevo y despues al abrigo del
de la Alameda de los Tristes, en la playa de la Pescaderia.

Si solamente las olas produjesen el arrastre, tanto el
banco de la parte O. de la hoca del puerto como todos los de-
positos posteriores deberian seguir el 6rden espresado de dis-
tribucion en los volumenes ¢ al menos no habria la alternan-
cia indicada, en tanto que si una corriente coopera & las
arrastres y 4 la formacion de los depoésitos, se esplica que
en los sitios que se presentan mas de frente & su direceion,
amortiguada la velocidad de aquella por la desviacion que ha
de sufriv en su marcha, queden senosen que el agua mas
reposada deja parte de sus arrastres y luego marchando en
la direccion misma de 1a orilla, continua trasportindolos pa-
ra. depositarlos mas lejos en otro recodo: porque siempre que




— 100 —
una corriente encuentra un obsticulo que la desvia de su
direccion, deja depositos aguas arriba de aquel y ocasiona so-
cavaciones y arrastres aguas abajo.

De este modo, unidas las corrientes y las olas para este
trabajo, la grava que aquellas impelen y que no pueden
arrastrar las corrientes, se deposita en todas las playas mas
inclinadas 4 la direccion del viento, y las arenas solo en
donde las corrientes las dejan. Es decir, que 4 mi juicio, la
grava marcha solamente por el impulso de las olas y la are-
na arrastrada por las corrientes se acumula donde las inflec-
siones de la costa favorecen sus depositos.

Asi enla boca del puerto, en tanto que no se ha relle-
nado todo el espacio & que alcanza el Muelle Viejo, las olas
y las corrientes juntas han acumulado alli los detritus que
formen la playa de la Malagueta, sin perjuicio de lo cual, se
hacian siempre depositos de arena en la inmediacion del Mue-
lle Nuevo por efectode la corriente, conservindose en virtud
de esta misma un canal de entrada proximo al Muelle Viejo
y limpio por el remolino que produce al dominar la punta
del citado muelle.

Entonces pasaban las arenas 4 la playade la pescade-
ria-haciendo nuevos depositos en ella.

Se comprueba este hecho por la calidad de los detritus
que constituyen la playa de la Pescaderia.

Sabido es que toda ella es de formacion muy reciente
hasta el punto de que en nuestros dias se ha estendido en
toda la parte hoy no edificada y aun muchas personas que vi-
ven actualmente han conocido el mar en el sitio que hoy es
calle de Barroso.

Pues bien, al hacerse la escavacion para los cimienlos
de lagultimas casas construidas en ella, se veian claramen -
te las distintas capas de que estd formado aquel suelo y eran
esclusivamente de arena de la misma naturaleza que la
costa y de arrastres del Guadalmedina alternando con per-
fecta separacion.

No hay capa ninguna de grava ¢ guijarros en toda su
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profundidad de modo que se vé que nunca estos han pasado
de la boca del puerto 6 lo que es lo mismo que los depositos
no han sido los mismos que produce el arrastre de las olas.

Lleno ya todo el espacio entre la costa y el muelle de
Levante, las olas arrastran la gravay arena hasta rebasar la
cabeza del muelle y hacer nuevos depositos en la inmedia-
cion de este, por su parte interior; habiendo llegado 4 for-
mar una playa, que se estiende cada vez mas, hacia el in-
terior del puerto ocupando el ancho de la boca.

Resulta pues como consecuencia de lo espuesto, que los
aterramientos que hoy se producen en el puerto de Malaga,
proceden de tres causas principales.

La corriente litoral cuyo efecto es la formacion de un
banco en la parte O. de la boca del puerto, ocasionado por la
desviacion que el muelle de Levante produce en la marcha
de esta corriente.

Este banco, ha existido siempre, y puede considerarse
como constante, pues las variaciones que la corriente sufre
solo producen aumentos 6 disminuciones accidentales por va-
riaciones accidentales tambien de la corriente misma, y tras-
laciones de poca importancia siempre en las inmediaciones de
la cabeza del muelle de poniente, por las mismas causas.

Las olas que arrastran gravas y arenas rellenando todos
los puntos entrantes que la costa presenta y no pasando de
cada punta 0 saliente sino despues de correrse 4 todo su lar-
g0 los depositos como sucede ya 4 levante del muelle viejo.

Y los rios sentando de un modo uniforme en derredor de
la desembocadura las sustancias 4 suspencion.

VOLUMEN DE L0s DEPGsITOS.—No es facil calcular con exac-
titud el volumen total que representan por afio, los depositos
que proceden de las citadas causas, aunque si puede asegurar-
se, que desde el momento en que los arrastres han doblado
la punta del muelle viejo, ha de aumentar cada dia su canti-
dad, siendo tanto mas de temer este aumento, cuanto que ha-
ciéndose los mismos depositos & partir de la extremidad E de
la boca del puerto, llegarian & cegarla muy pronto inutilizin-
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dole completamente, aun cuando en su interior se conserva—
se un calado profundo.

En el proyecto de desviacion del Guadalmedina, del In—
geniero Mesa, hecho en el afio de 1866, se calcula en 80.000
metros clibicos la cantidad de légamo que este rio introduce
cada afio en el puerto. | .

Suponiendo que se estienda uniformemente en todo el
fondo, como es probable, equivale 4 un crecimiento de aquel
de unos 23 centimetros anuales y dado -el estado actual del
puerto, puede asegurarse queen un plazo de 15 4 20 afios, lle-
garia & cegarse por completo.

Aunque este resultado parezca un poco exagerado, no lo
cs sin duda, atendiendo 4 que no es el Guadalmedina solo
quien deposita su légamo.

El Guadalhorce tambien contribuye, aunque en menos
proporcion por su distancia; pero si con las avenidas coinci-
den temporales de Poniente, de seguro los arrastres de este
rio, tienen importancia considerable tambien en dafio del
puerto.

La cantidad de grava que las olas introducen, ha sido
nula 6 poco menosen tanto que no se ha corrido la playa
por todo lo largo del muelle viejo, como estaba hace po-
cos afios; pero hoy seguramente representa otro volumen
aun mayor que el espresado, que ha deir en aumento ca-
da vez. 4 '

Puede asegurarse que las materias. que penetran hoy en
el puerto, representan mas de un doble de la cifra espresa-
da, es decir, que unidos los arrastres de los rios y de
las olas mno hajard de 200.000 metros cibicos el volimen:
total.

En el proyecto de limpia hecho por el Ingeniero Jefe
D. Justo Gonzalez Molada en 1872, se. supone el volimen
total de los depositos anuales en ¢l puerto, de 73.345 me-
tros, cantidad que es mayor que la que Mesa atribuye solo
al Guadalmedina; pero es de advertir que este cileulo se.
hizo en Noviembre de 1872 y en Junio de este afio por vir-
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tud de nuevas observaciones, el Ingeniero Molada, supone
que el volimen anual ha cuadruplicado desde entonces.
Es decir que hoy es de 293.380 metros, cantidad que es-
cede ya de los 80 000 metros que Mesa atribuye al rio en
213.380 cuya diferencia " corresponderia 4 los arrastres de
las olas.

Este voliumen representa un crecimiento de casi medio
metro por afio en todo el fondo, suponiendo que las arenas
se depositaran con uniformidad; pero como lejos de ser asi,
se acumulan en la boca é inmediaciones del muelle nuevo,
resulta que el crecimiento anual es aun mayor y precisa-
mente se verifica donde mas daiio hace.

No es de estrafiar la falta de concordancia entre las
observaciones citadas, por la imposibilidad de recojer datos
bastante precisos; pero es indudable que en la actualidad
el volimen total se acerca mucho al ultimamente expre-
sado, tanto porque el cdlculo hecho por Mesa, y el pri-
mero de Molada se refieren 4 época en que el Guadalme-
dina era el principal causante de los depésitos, cuanto por-
que el nimero de 213.380 se refiere & la en que ha em-
pezado la entrada de los arrastres de las olas, y estd ba-
sado en observaciones consecutivas y recientes, de modo
que debe entenderse que los 73 1 80.000 metros son el
aprecio en una época anterior al relleno del muelle viejo
y los 230.000 & partir del momento en que este ha rebasado
la punta, siendo hoy orijen de aterramientos.

Menos esplicable es, & primera vista, la discordancia
que se nota en el proyecto de limpia que se ejecutaba en
1860 y el propuesto en 1872, pues en tanto que en este
ultimo se suponia suficiente la estraccion de un volumen
de 880.150 metros para dar un calado medio de 9 metros
en la parte dragable del puerto 6 sea en 349.810,40 me-
tros cuadrados; de los 490.696 del total de su superficie,
en 1860 se habia proyectado extraer 2.929.745,495 y solo
se estrageron 1.646.426,178. De modo que para la limpia
proyectada en aquella época faltaron 1.283.319,317, que
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aumentados en el volumen que ha penetrado desde 1860
4 1872, mas el que debiera penetrar en los tres afios cal-
culados para la obra (que aun suponiendo por afio los 73.345
metros que fija Molada, dan 1.100.175) resultaria un total
4 estraer en 1872 de 2.283.494,317 para dejar el Puerto en
el estado & que.se aspiraba cuando se hizo la obra en 1860,
en vez de los 880.150 del proyecto de 1872.

Indudablemente debe consistir esta enorme diferencia
en que en 1860 se pretendiera una reforma mas importan-
te, sino es que hay error en las cifras citadas en la memoria
de la junta de comercio, relativa al puerto de Mdlaga de fe-
cha de 10 de Marzo del corriente afio.

CosTo DEL DROGADO.—Pero prescindiendo de estas cifras
y aun ateniéndonos solamente & las del ultimo proyecto; pa-
sados ya dos afios desde su estudio, es preciso hacer en ét
una reforma que representa hoy la duplicacion del trabajo y
del gasto.

En el citado proyecto de 1872 se proponia un aumento
de calado de 2,51 metros, y se presupuestaba este trabajo
en 1.701.807,93 pesetas, sin contar el valor del material 6
sea 2.230.986,26 incluyendo este, y si se tiene en cuenta
que desde 1827 4 la fecha, el aterramiento ha cuadruplica-
do segun declaracion del Ingeniero Molada, resultaria que
hoy habria que estraer:

El volimen entonces calculado de . . . . 880.149
El volumen entrado en dos afios, que cuadru-

plicado el supuesto anteriormente equiva-

le e aa i i ol P e S N5 86 1760
Y el esceso que en los tres afios de obra de-

bera entrar sobre el que entonces se pen-

Sabaique Ves: s Maib el i B Sl 660.105

Todolosenal daamn totalide. s et iy 2.127:014
Que exije un costo de mas de 5.800.000 pesetas inclu-
yendo el valor del material.
Is decir que aun tomando los numeros mas favorables,
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prescindiendo de lo manifestado respecto al proyecto de 1860
y acomodando el resultado hoy 4 los cdlculos del Ingeniero
Molada, la obra que pudo hacerse en 1872 por 2.230.000
pesetas, costaria actualmente 5.800.000, 6 sea un esceso de
3,570.000, mas de un doble.

Esta progresion, progresivamente aumentard de afio en
afio, y cada dia de retraso en la egecucion de las obras serd
un aumento considerable en el costo.

Pero no es estolo mas grave.

Si se admite que los depositos actualmente sean de
993.380 metros y no lleguen 4 esceder de esta cantidad,
habré que gastar para la conservacion del puertolos 5.800.000
pesetas calculadas para la limpia, mas una limpia constante
despues, de los 293.380 que seguirian entrando cada afio, lo
cual supone un gasto permanente de 690.000 pesetas anua-
les 0 sea la amortizacion al 6 por 100 de un capital de
8.500.000. Es decir que solo para habilitar el puerto din-
dole un calado miximo de 9 metros y capacidad para 161
buques de 2.000 toneladas, haria falta amortizar un capital
de 14.300.000 pesetas y lo que es aun mas triste, correr
el riesgo de que si por cualquiera de las circunstancias, tan
factibles en nuestro pais, se interrumpe la obra de limpia
perpétua, el puerto vuelva 4 su estado primitivo.

No puede ser mas desconsolador el resultado de este cal-
culo; pero es tan seguro, que no seria el primer egemplo de
esas luchas del hombre contra la naturaleza en que al fin
aquel se cansa, quedando enterrado y perdido eni un dia el
trabajo de siglos.

Sin buscar mas 1éjos el egemplo, en la bahia de Cddiz, el
cafio del Trocadero hoy encenagado, representan 13.000.000
de reales y 27 afios de trabajos en distintas épocas comple-
tamente perdidos.

MEDIOS DECOMBATIR LOS ATERRAMIENTOS.—Indudablemente
contra fuérzas naturales constantes y tan poderosas como las
que aqui concurren, 6 hay que buscar otros medios de com-
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batirlos, ¢ es preciso desistir de una lucha costosisimia y es-
teril al fin. ]

- Tratdndose de fuerzas naturales, no estd en nuestra ma-
no destruirlas, y solo nos es dado, modificarlas para que su
efecto sea menor ¢ nulo si cabe, al menos en lo que se refiere
4 nuestro dafo.

Al ocuparme del estudio de medios capaces de estos re-
sultados, empezare por los que son aplicables 4 los rios, no
por la importancia de ellos, sino porque han de ser ent’era~
mente independientes de cualquier clase de obra que en el
puerto se egecute, y dejaré para despues lo que se refiere 4
los arrastres maritimos, contra los cuales por el contrario
pueden tener influencia los trabajos que en el puerto se lle-
ven 4 cabo, sean cualesquiera.

_ Para que no penetren en el puerto los arrastres de los
rios, 1o hay otro medio prictico que alejar en distancia y
disminuir en cantidad la entrada de los mismos arrastres.

Es evidente que mientras los rios existan, conducirin
envueltas 6 impelidas por sus aguas sustancias estrafias que
vendrdn al fin & depositarse ocasionando un crecimiento de
le%s playas: pero este crecimiento disminuye en importancia 4
distancia mayor de la boca de los rios, sobre todo en sentido
coqtrario d las corrientes marinas. Es decir que la sedimen-
tacion se ha de hacer en mayor cantidad hicia el 0. de la
desembocadura de los mismos.

Por circunstancias especiales, es dado en el caso actual
desviar uno de ellos mas al 0. de donde hoy se encuentra )’,
esta obra tiene ademds interés y ventajas de otro género.

. La desviacion del Guadalmedina ha de hacerse por nece-
sidad dela poblacion alguna vez y seguramente ha de favo-
recer el resultado apetecido.

No sol’oila mayor distancia disminuiria la importancia
d.e los fieposﬂ;os en el Puerto, sino que el encauzamiento del
tio haria que penetraran en el mar mag lejos de la playa, fa-
cilitando su marcha 4 O. por virtud del movimiento en ’este
sentido, las aguas del mar. .
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Ademds, podria disminuirse el volumen total de los ar-
rastres por el encauzamiento completo delos riospor medio
de plantaciones, lo que sibien en algun tiempo facilitaria
las socavaciones de fondo y el arrastre de arenas y gravas
al mar, aprovecharia en beneficio de la agricultura la mayor
parte del légamo que hoy se pierde y seria un precioso abo-
no, y aun los arrastres del fondo cesarian en breve al ad-
quirir los rios, su nuevo régimen y nunca serian temibles
para el Puerto & donde las corrientes fluviales no traen sino
las sustancias muy ténues que el agua mantiene en suspen-
sion facilmente.

Estos trabajos. La desviacion y encauzamiento del Gua-
dalmedina, y el encauzamiento del Guadalhorce, representan
4 la vez dos necesidades imperiosas de la ciudad y de la vega
de Malaga.

Los terrenos que puedan ganarse en ambos rios, el valor
de las plantaciones en las mdrgenes, ladefensa de las orillas
y por ultimo, el aumento seguro de las aguas estiales a4 que
este trabajo conduciria, son riquezas que hacen economica-
mente convenientes unas obras cuya utilidad es reconocida
v cuyos resultados se estenderian hasta la conservacion del
puerto de que me ocupo.

Tales son en primer lugar las obras que aunque acce-
sorias para el proyecto del puerto, influirian ventajosamente
en él, ypor si solasafectan intereses preciososy ofrecen po-
sitivos beneficios.

En cuanto & los arrastres maritimos, la cuestion es mas
directamente interesante y mucho mas complicada, aunque
creo que puede resolverse con no menores ventajas.

Existe, por lo menos, un proyecto de puerto que si bien
no ha merecido la aprobacion superior por cuestiones de deta-
lle, es, en el fondo, lo que podria ser un buen puerto en
Milaga.

Consiste en la prolongacion del muelle viejo de Levan-
te, y en la construccion de otro & la terminacion de la
Alameda de los Tristes, cerrando en el nuevo puerto todo
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lo que hoy es playa de la pescaderia; en la construccion
de muelles de carga y descarga en la citada Playa, y &
través del puerto actual en una linea prolongacion ,de la
Alameda que dejaria en seco toda la parte en que hoy no
_hay calado y por ultimo en algunos accesorios de suma
importancia como dirsenas ¢ diques, y un rompeolas de-
fendiendo la boca del puerto.

Sin meterme 4 juzgar del citado proyecto, ni menos las
reformas exigidas por la Direccion .de Obras Publicas, me
hago cargo de él, solo en conjunto, y en cuanto se relaciona
con el objeto de que me ocupo.

~ Aprovechar por medio de murallas y rellenos los si-
tios en que la falta completa de calado hacen la navega-
cion 1m.pc.>sible, ganando asi en espacio para las necesidalaes
de servicio y buscando 4 la par fondo suficiente para los
buques, es conveniente hajo el punto de vista de la mejora
y aprovechamiento de lo existente, y de la mayor impor-
tancia economica.

. .La construccion de los dos muelles en prolongacion del
viejo y del espigon de San Rafael, daria espacio, fondo y
abrlgo'al nuevo puerto, y el avance de los tltimos mue-
lles citados, seria tambien una barrera 4 la marcha de
los arrasfres que pondria por mucho tiempo el puerto al
abrigo de les aterramientos; pero el gran costo de tales
obras & la par que la lentitud de su construceion recla-
man medidas mas prontas y econdmicas para los danos del
momento.

En cuanto & los aterramientos producidos por las olas
y las corrientes, recordando lo dicho respecto al modo en
que se verifican, se comprende que todo lo que sea oponer
un obstdculo normalmente & la playa, ha de detener y
acumular los guijarros traidos por Jas olas hasta rellenarse
completamente, y ha de desviar la corriente haciendo que
sus depositos vayan & verificarse mas lejos.

Por consiguiente, un espigon abriga una parte de costa
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sin que en eclla sea de temer el efecto del arrastre de las
olas en tanto que haya espacio que rellenar.
" La corriente aunque no cesa en su accion, lleva mas
lejos sus arrastres y al dominar la punta produce socava-
ciones que si bien tienden & destruirla, mantienen un ca-

" lado profundo.

Esto sucederd cualquiera que sea la saliente del espi-
gon. Para evitar los depositos se ha propuesto por algu-
nos ingenieros hacer muelles calados, de claraboya que
permitiendo la marcha de las aguas en su direccion pri-
mera, no ocasionen la sedimentacion de los detritus per-
mitiendo su paso constante, por delante de la boca del
puerto: pero este método no ha dado el resultado ape-
tecido y ademas es ocasion de una perturbacion en las
olas, que altera la tranquilidad interior & espensas de la
seguridad y que suele ocasionar otros depositos mas
adentro.

En el puerto de Mdlaga bastaria probablemente una
prolongacion del muelle de Levante para desviar la cor-
riente de la boca del puerto: y aun cuando tal efecto no
se consiguiera, se disminuiria siempre la importancia de
los aterramientos, no solo por alejarlos de la boca & si-
tios donde mno - fuesen perjudiciales, sino porque probable-
mente la corriente no llega por si sola & ser un enemigo
temible, puesto que sus arrastres ni son considerables ni
dejan de ser removidos en distintos sentidos por las olas
y las contracorrientes que accidentalmente pueden for-
marse.

De todas maneras, y en rigor, cualquiera que sean
las obras que se hagan, la tendencia de estas playas 4 .
avanzar dominard con el tiempo todos los trabajos hu-
manos, sino es que constantemente se procura conservar-
los; pero basta llegar & hacer la conservacion facil y
econémica de modo que represente menos este costo per-
manente, que la amortizacion de trabajos definitivos, aunque
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estos bastaran 4 contrarestar para siempre los dafios que
se temen. :

Resulta pues, que contra las corrientes serdn probable-
mente bastante obstdculo las obras que el puerto reclama
para su seguridad, que precisamente consisten en la pro-
longacion del muelle de Levante y de no ser asi, se haria
preciso un dragado perpétuo en la hoca, que no conceptio
de importancia.

El arrastre de las olas, si bien es 6 puede ser el ma-
yor de todos, cabe combatirlo con facilidad y con ventaja,
aun sin contar con el ohstdculo que representaria para
el la prolongaciod del muelle indicado.

Es evidente, segun lo espuesto, y la esperiencia lo
tiene acreditado, que cortando por espigones salientes de
la costa, la marcha de los guijarros, estos se acumularin
4 su abrigo, sin que pasen mas alld hasta tanto que el
relleno domine la cabeza.

Estos espigones se construyen con una ¢ mas filas de
pilotes encepados, 6 con pilotes y tablestacas; otras veces
se ha reemplazado la madera por el hierro como en Dover
se ha hecho, y por ultimo se construyen de encofrado, de
zarzos, enfajinados y escolleras, de lo cual hay numerosos
ejemplos en Dieppe, Southbourne, Shoreham y Newhaven
y otros muchos lugares.

En cada caso se ha adoptado el procedimiento mas
eficaz 6 mas barato y aqui como es consiguiente habria
que estudiar la cuestion bajo este punto de vista.

En cuanto & la situacion de los diques o espigones,
habria de ser en las playas al E. del puerto, pero podrin
elegirse en ellas muchos lugares.

El Ingeniero Mary aconseja empezar & la mayor dis-
tancia de la procedencia de los guijarros y al rellenarse
cada espigon, construir otro mas cerca del origen, pro-
cgdiendo en sentido contrario 4 la marcha de los alu-
viones.

Esto' es racional y econémico.
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Se comsigue asi al empezar las obras, limitar del
todo el avance de los guijarros, puesto que 4 partir del
primer espigon establecido, queda la costa abrigada, en
tanto que si este estuviere cerca del punto de proceden—
cia, todos los aluviones pasados de aquel sitio seguirian
su marcha.

Ademas, una vez relleno un espigon al colocar el se-
gundo, el mismo razonamiento justifica su situacion; y por
ultimo los aluviones que puedan dominar al mas mo-
derno, avanzardn siempre con mas dificultad para dominar
4 los otros, que lo harian si se estableciesen en sentido
contrario.

Pueden tambien limpiarse estos espigones y contri-
buye 4 ello el disponer que los buques tomen de alli su
lastre.

Esto es aplicable aun en la costa unida y proxima-
mente rectilinea, de modo que en el caso de Malaga donde
cada espigon mas cerca de la punta del muelle, recoje un
espacio mucho mayor que otro de la misma longitud si-
tuado mas lejos, es indudable que convendria empezar
cerca de la estremidad del muelle, mejor que 4 distancia
de el

En cuanto al sistema de construccion preferible en este
sitio, 4 mi juicio es el de escolleras, no solo por la facilidad
de obtener para ellas piedra & bajo precio, toda vez que no
se requiere calidad ni dimensiones especiales, sino que los
desmontes podrian hacerse de modo que ocasionaran 4 la vez
el beneficio de mejorar la comunicacion de la ciudad con.
el puerto, haciéndose de un modo regular en toda la subida
4 la coracha, cuyo barrio es susceptible de una reforma
que lo convierta en el mas agradable y pintoresco de M-
laga.

Tanto de este sitio, como de la falda del castillo por el
lado del paseo de Reding 6 por el del camino nuevo, puede
obtenerse piedra aproposito & bajo precio, con muy poco tras-
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porte y producirse 4 la vez ensanche ¢ apertura de vias de
gran importancia.

Sin embargo, la premura con que el remedio se reclama,
haria quiza preferible por el momento la construccion de un
espigon de pilotes que cerrase desde luego el paso & los gui-
jarros, sin perjuicio de egecutar despues en la forma indi-
cada.

No obstante esto, se hace indispensable dragar algo,
aunque, no como medio de reparacion eficaz, sino simplemente
para evitar el completo aterramiento y como procedimiento
provisional, en tanto que se llevan & cabo obras mas estables
y mas convenientes bajo el punto de vista de su resultado
y de su estudio econdmico.
| Este dragado podria limitarse & la boca del puerto y 4

las inmediaciones del muelle nuevo, aunque es muy posi-

ble que no bastase al cabo de algun tiempo, en cuyo ca-
so habria necesidad de facilitar el embarque por medio de
un muelle provisional, ya fundado sobre pilotes, ya flo-
tante.

Remedios de tal naturalezay acaso mas herdicos reclama
una situacion mucho mas grave de lo que & primera vista
puede parecer.

Segun una observacion hecha en Junio ultimo, el calado
en el muelle nuevo, tunico punto de embarque y desembar-
que, no escede de 0,60 4 1.00 metros y tan insuficiente es
que ni las barcazas con que aquise hacen las faenas de em-
barque y desembarque pueden atracar siempre, y yo mismo
he visto en dias de algun oleaje descubrirse la arena del fon-
do en ese sitio.

No cabe wvacilacion, no es posible la demora; el da-
no es gravisimo y aumenta, 'y sino se le procura reme-
dio eficaz y rdpido, quizéd dentro de tres 6 cuatro afios,
0 aun antes, el puerto de Milaga estard perdido por com-
pleto.

El enorme costo que representa la obra de dragado, jus-
tifica econémicamente obras definitivas aun cuando alcancen
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4 la suma de 8.000.000 de pesetas y solo falta, adquirida es-
ta conviccion, hacer hoy un supremo esfuerzo, que puede no
ser un sacrificio; para evitar dafios incalculables en un bre-
visimo plazo.

En tales condiciones, la reforma completa del puerto
es conveniente y puede ser ventajosa aun bajo el punto de
vista puramente econémico, no solo por el ahorro en gastos
de conservacion, hoy indispensables y de la mayor impor-
tancia, sino por la ventaja de obtener, capacidad, calado,
abrigo y facilidad en las faenas de carga y descarga que
en la forma que hoy se egecutan representan un re-
cargo considerable & los gastos de exportacion é impor—
tacion.

A mas de todos los beneficios expresados, la obra de cons-
truccion del puerto puede ligarse con reformas ventajosisi-
mas para Malaga que producirian inmensos rendimien-
tos. De manera que no es solo conveniente, sino provecho -
sa en estremo una empresa que & tales resultados se aco-
moda.

La situacion y dimensiones de los espigones y muy
principalmente tambien su sistema de construccion, afecta
vivamente al resultado econémico, y la particularidad de
escasez de terrenos y el precio exorbitante de estos, con-
duce & la posibilidad de recursos . verdaderamente,inespe-
rados.

La union del F. C. con el nuevo puerto, la apertura de
vias de ficil comunicacion con el interior de la ciudad, y
la construccion de diques ¢ ddrsenas, almacenes, Docks
y otras obras andlogas, son accesorios que & su vez in-—
fluyen en el resultado, y el conjunto de tantos y tan va-
riados elementos, representa verdaderamente una reforma de
la mayor ftrascendencia para el porvenir mevcantil de M-
laga, de manera que es tal la relacion entre el modo
de ser y la prosperidad de Malaga con el estado de su
puerto, que puede asegurarse que un buen puerto seria
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su mayor riqueza, y la pérdida del actual su completa
ruina.

El estudio de un puerto es pues indispensable y el mo-
mento ha llegado de decidirse.

Sin perjuicio de esto y en tanto que el estudio se aprue-
ba, reformando los que existen 6 haciendo otro, y mien-
tras las obras se hagan, empréndase la desviacion del Gua-
dalmedina y si es posible la canalizacion del Guadalhorce,
y ahora, en el momento, como medida provisional pero ur-
gentisima, egecutense espigones que defiendan la hoca del
puerto de la marcha de los aluviones, por la parte de Le-
vante y estudiese la conveniencia de hacer otro tanto por
la de Poniente, encauzando la corriente de Guadalmedina
desde la Bateria de San Rafael, & fin de que se desvie del
puerto en lo posible y & la vez el dragado, y acaso la
construccion de muelles provisionales den posibilidad al
uso del Puerto que se va, se va a nuestros ojos de dia
en dia.

Terminada la lectura del discurso el Sr. D. Luis Parody
pidio que atendida la oportunidad ¢é importancia del asunto
tratado se publicara cuanto antes.

El Sr. D. Enrique de Rivas, Director Propietario de la
REvisTA DE MALAGA, ofrecido publicarlo en nimero extraor-
dinario.

Tanto & D. José M.* de Sancha, como 4 D. Enrique
de Rivas, al primero por su discurso y al segundo por su
espontdineo ofrecimiento, se concedieron por la Sociedad las
gracias.

El Sr. Presidente escito 4 los sefiores presentes & que
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tpataran asunto de tan vital interés para Milaga y asi lo
hicieron en breves discursos improvisados los Sres. D. Pe-

dro de Orueta y D. Mathias Huelin & quienes contesto
satisfactoriamente el mencionado Sr. Sancha.

No habiendo mas asuntos de que tratar
la sesion, de que certifico.

se levanto

El. SECRETARIO ACCIDENTAL,

DR. JULIO SANDER.

A
EL PRESIDENTE,

DOMINGO DE ORUETA,




ACTA

DE LA SESION CELEBRADA
B DIA 21 DE NOVIEMBRE DE 1874,

———

; Abi.erta _léz sesion & las siete y media de la noche bajo
sa~ Presulencm.de D. Domingo de Orueta y asistiendo los
res. D. E. O’kelly, D. G. Grund, D. R. Scholtz, D. J.
Hodgson, D. \V Martino, D. M. Ramos Martés, D. G. Her—
naez, D. J. Bolin, D. E. Rivas, D. C. Salas, D. V. Cabello
]5. JoiM..'de Sancha, D. P. de Orueta, D. Julio Sanderf
; .fJ. G"t dg Toledo, D. F. Hohmann, D. I.. Heredia, y el
nirascrito Secretario leyose el acta de 1 lor qued
mh Y a anterior que quedo
Admitiérogse como socios de numero los Sres. D. Vicente
Cabell.?, D. Miguel Ramos Martés y D. Juan Alonso Millan.
Di6se 1cuelln)ta del estado en que se encontraba la di-
secacion de objetos regalados ¢ adquirid % i
M g quiridos para el Museo
Asi mismo el Sr. Tesorero D. Enri : 10
1 . Tes - Enrique O’kelly dio
cuenta del pequefio descubierto en que habia incurriz;o el
ultimo cobl'a(IQ' 4 consecuencia de haber ingresado en la
leser\'/a y fcemdo que ausentarse de Malaga.
6,011C8(11(12:l, la palabra al Sr. D. Julio Sander diose lec-
tura 4 la adjunta memoria,

BREVES CONSIDERACIONES

SOBRE

LA NOCIVA INFLUENCIA DE HONGOS MICROSCOPICOS

EN EL ORGANISMO HUMANO.

SENORES:

Es una cosa muy conocida, que la salud es lo mas
precioso que tenemos, y sin embargo se olvida muy ame-
nudo que para guardarla es preciso preservarla de influen-
cias dafiosas y enemigas. Siempre es mas ficil combatir
4 un enemigo conocido, y lo mismo se puede decir de los
enemigos de nuestra salud.

No hay aqui lugar de hablar de toda la profildctica,
y tengo que limitarme & un tema muy pequeio, esto es:
la malignidad de algunas formaciones vegetales, que se
encuentran en el agua y en el aire.

Estas sustancias compensan su pequeiléz microscopica
con su gran abundancia. Hasta hace poco no se ha tenido
la idea de que estas celdillas vegetales pueden influir so-
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bre la vida humana y es verdad porque las inferiores for=
maciones fungosas en la naturaleza orginica, hacen el papel
de descomponer las conexiones que existen.

En esto consisten sus cualidades ntiles, como tambien
sus cualidades dafiosas. La levadura produce alcohol, dcido
acético, acido lactico, pero destruye por putrefacion cuer-
pos muertos animales y vejetales.

Cada sustancia orgdmica en cuyo interior existe un
hongo se descompone, y sus partes esenciales se analizan.

Continuamente estamos respirando hongos, tantos mas,
cuanto mas impuro es el aire en el cual vivimos. Estos
hongos pasan en parte & nuestros cuerpos, sin hacer daiio
ninguno; aun mas, parece que los comunes hongos mohosos,
son necesarios para nuestra fuerza digestiva. Pero muchas
veces, entran hongos en el cuerpo, los cuales 6 dafiosos
por si, 6 llegando & sitios donde en cantidad hacen dafio,
se aumentan por cuenta 'de la sustancia de nuestros cuer-
pos, produciendo descomposiciones perniciosas en ellos.

Las células de levadura serdin conocidas de todos Vds.
células de la hechura mas sencilla, las cuales segun su
forma y composicion quimica del liquido donde se encuen-
tran, tienen la funcion de producir cierta fermentacion en
este liquido.

Teniendo una persona 6 animal una enfermedad conta—
giosa 0 epidémica, se encuentran casi siempre estas sefia—
les en la sangre 6 en los drganos de los enfermos. Halier,
profesor aleman, ha dicho que estas células, para cada
clase de enfermedad, tienen algo especifico, y aunque su-
pongamos que ha exagerado tenemos que conceder, que
_hay alguna relacion entre ellas y dichas enfermedades.

Todavia estan disputando demasiado vivamente sobre
la naturaleza orgdnica de tales contagios y miasmas.

Los ultimos afios han dado ocasion de hacer caso de la
naturaleza de los miasmas, particularmente por dos sucesos:
la gran epidemia de colera del afio 1866 y las guerras de
los ultimos afios con sus consecuencias de tifus y difteri
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tis. Ya no hay duda ninguna que principalmente las he-
ridas, por infeccion, muchas veces salen mortales; que la
difteritis de heridas nace muy & menudo de hongos; y que
particularmente en esto consiste su contagio. Ya sabemos
por observaciones hechas en ciudades inglesas y alemanas
que el agua para beber por su estado impuro aumenta bas—~
tante la mortalidad. Y siempre se hallan en aquel agua
impura, formaciones de levadura; por consiguiente tenemos
que mirar el agua para beber, como uno de los origenes
mas peligrosos de enfermedades humanas.

. El camino por donde se inficiona el agua de dicha ma-
nera es muy conocido. Hasta ahora no hay casi cafierias
seguramente hechas; tampoco son mejores las cloacas; de
modo que siempre sale algo del contenido de la cloacay
entra en la tierra. Es natural que llegado alli, el liquido
podrido se esparza y pronto entre en un pozo. Tambien
ha probado Pettenkofer, que el agua subterranea, con sus
variaciones, esparce prontamente las materias dafiosas en
la tierra.

No es milagro entonces, que en las ciudades (y mien-
tras mas grandes mas facil) todos los pozos sean inficio-
nados, y que durante una epidemia el veneno de la enfer-
medad se esparza de seguida.

Sea la enfermedad 6 los hongos que siempre la acom-—
pafian, lo mismo 6 no, es cierto que las dos cosas se es-
parcen pronto por los pozos en todas las enfermedades que
son contagiosas por el contenido de los intestinos; como
el colera, la difteritis, el tifus, ete.

Particularmente es el agua dafiosa, cuando estd llena
de despojos orgédnicos, como la de losrios que pasan por
ciudades pobladas, o la de pozos que reciben materias de
un terreno poroso impregnado, con masas podridas, y tie-
nen relacion con las cloacas 0 con las mismas cafierias de
letrinas.

Justamente la tultima epidemia de colera ha dado oca-
sion de probar esta suposicion, y prescindiendo de las epi-
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demias y enfermedades contagiosas, el agua mala aurpenta
tambien otras enfermedades aunque no sean contagiosas,
perturbando la digestion. De todos mgdos tenemos que
guardarnos de agua que contiene materias podridas, y por
consiguiente micrococcus.

Naturalmente el aire que respiramos estd lleno de es-
poras de hongos que buscan un sitio para germinar, y lo
encuentran muy facilmente en el agua. Por eso es m.a.lo
tener el agua para beber en jarros destapad(?s. Tambien
es una falta muy grande de los botijos (aqui muy apre-
ciados) el que no se puedan limpiar bien._’Muy pronto Ql
agua toma mal gusto en ellos, y rompiéndolos luego se
encuentra el interior cubierto con una cosa verde,. que de-
bajo del microscopio se parece muchisimo & ce1d111as‘ re-
. dondas. :

Me parece que no tengo que decir, cuantas diarreas
son la consecuencia de bheber esta agua; y mientras mas
caloroso y himedo es un clima mas precauciopes Son ne-—
cesarias contra la putrefaccion y la fermentacion.

A una temperatura muy baja cesan todas las formz%—
-ciones de hongos; una vez congelada ninguna sustancia
puede podrirse sea liquida 6 compacta. Por eso se usan
principalmente las neveras para conservar carne y otras co-
sas que se pudren facilmente. :

La fermentacion espirituosa se hace mas despacio en
una temperatura baja y cesa ya & unos 2°. / '

Las enfermedades contagiosas, que como el colera o el
tifus se esparcen por los escrementos, terminan .general—
mente en invierno; sin embargo, se pueden multiplicar tam-
bien en la estacion fria, porque en las casas siempre hace
menos frio, y particularmente por el alto calor de la sangre
del cuerpo humano.

El mismo buen efecto contra los hongos tienen mucha
elevacion de temperatura y falta del agua, porque con ellas
se cuaja la albumina y muere la sustancia orgdnica.

Por medio de dejar el agua hervir mucho, se matan

AT
todas las formaciones. En esto consiste la duracion de las con—
servas. ' :

Tambien mueren todas las formaciones de hongos y levadu-
ra quitdndoles toda el agua. Practicamente sirve este hecho
para conservar muchas clases de alimentos. Por ejemplo, la in-
dustria de los panaderos ests fundada en esta circunstancia:
particularmente la fabricacion de galletas y otrasclases de biz—
eochos que son para conservarlos mucho tiempo.

Haciéndolos hay que secarlos muy bien, para que no se pon-
gan mohosos 6 fermenten. Lo mismo pasa con todoslosalimen—
tos comprimidos. Naturalmente sirven estos remedios & pesar
de sus buenos efectos, solamente para cosas sencillas, como la
purificacion de objetos 6 alimentos ete. pero no pueden servir
nunca para la desinfeccion por mayor, por ejemplo de heridas.
Iin éstos casos se-deben aplicar siempre remedios quimicos,
que entonces tienen que cambiar la fermentacion putrida en
otra dcida 6 por extension al aire se deberd cambiar la COTTUp-
cion en putrefaccion. Aqui no puedo discutir todos log diversos
métodos de la desinfeccion, solamente recomendaré especial-
mente el lavado con disoluciones de Permanganato de potasa
que nos ha prestado servicios brillantes en la ltima epidemia
de colera en Berlin; durante la cual estuvimos ocupados siem-—
pre con las deyecciones. De otro medio de desinfeccion tengo
que hablar porque es de muchisimo valor préctico en nuestra
vida cotidiana, es el alcool; para bebidas espirituosas como
cerveza y vinos vale el prineipio de que siendo completamente
fermentadas no influyen de una manera dafiosa 4 la digestion
y que influyen tanto mejor cuanto mds fuertes son: esto es.
cuanto mas alcool contienen. Cervezas flojas v vinos AgTI08
siempre tienen un efecto ligeramente purgante y por eso pro-
ducirdn facilmente desérdenes de la digestion con el exceso de
levadura. Al contrario el alcool concentrado mata los hongos;
cuanto mds fuerte es una bebida en tanto menor cantidad na-
turalmente se la debe beber. Que los hongos que estdn en ali-
mentos solidos tambien producen muchas veces desérdenes en
la digestion, lo sabiamos todos de propia experiencia ¥ justa-
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mente en un clima como es el de Mdalagatenemos que guardar—
nos Por més razones de carnes mal sazonadas y alimentos pare—
cidos. ;

Ya he dicho que tambien hay hongos en el aire que inspira—
do como en la difteritis de la garganta, son el motivo principal
de que ocurran enfermedades muy peligrosas, muchas veces
mortales. Cuanto en eso puedeh precaver una buena ventila—
cion de las casas y de-desinfeccion de los organos directamente
amenazados es conocido de todos. Las medidas por mayor de
procurar 6 de conservar aire bueno en las ciudades son casi
siempre las mismas que se aplican 4 la desinfeccion del agua
para beber. Muy importante son calles anchas y plantacion
de 4rboles en todas las plazas mayores. Especialmente se debe
hacer cargo del establecimiento de los cementerios; estostienen
que estar cuanto se pueda al aire, clevados y lejos de casas
habitadas. Fosos fabricados con aberturas de aire son de mucho
preferibles 4 otros que favorecen la putrefaccion. Por eso los

fosos fabricados casi siempre no echan olor mientras que los

enterramientos con ataud en elsuelo favorecen la COTTUpPCION.
Hoy me contentaré con estos breves bosquejos de la in-
fluencia perniciosa de aquellos hongos mas inferiores al or—
ganismo humano y principalmente renunciaré & una des-
cripcion botdnica de estas plantas pequefias. Si mi leceion
breve é insignificante da lugar 4 que nuestra Sociedad di-
rija todos sus esfuerzos & lograr que s6 provea 4 Malaga
de-agua y aire limpios me consideraré bastante recompen—
sado. Intentaré otra vez completar estas noficias con mas
individualidades, especialmente sobre las inmundicias de los
pozos malaguefios. Con esto entonces se dard la ocasion de
hablar mas circunstanciadamente sobre todas estas cosas.

Terminada la lectura promoviose una larga discusion en

que tomaron parte los Sres. D. W. Martino, D. Pedro de Orue-
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ta, D José M.® de Sancha, D. Vicente Cabello y el Sefior
Presidente.

: No habiendo mas asuntos de que tratar se levanto la se-
sion, de que certifico. j

EL- SECRETARIO,
DIONISIO ROCA.,

V.° B.°
EL PRESIDENTE,
DOMINGO DE ORUETA.




ACT A

DE LA SESION CELEBRADA

EL DIA 21 DE DICIEMBRE DE 1874.

e

Abierta la sesion bajo la presidencia de D. Dominge de
Orneta y asistiendo los Sres. D. E. O‘kelly, D. R. Scholtz, don
M. Ramos Martés, D. M. Casado, D. L. Catald, D. J. Alonso
Millan, D. F. de Moya, D. E. de Jduregui, D. J. Madolell, don
R. Maroto, D. M. Segura, D. E. de Rivas, D. V. Cabello, D. J,
M.* de Sancha, D. J. Sander, D. C. Salas, D. Antonio L. Car-
rion, D. L. Parody, D. S. Martinez del Rincon y el infrascrito
Secretario, leyose el acta de la anterior y quedo6 aprobada.

Quedaron admitidos como socios de numero, los Sres. don
Miguel Segura y D. Luis Vasconi. ‘

El infraserito leyo la lista de los objetos entregados en
deposito por D. Vicente Cabello, D. Enrique O‘Kelly, D. I'ede-
rico Digdier y D. Luis Pescio. Asi mismo se dié cuenta de los
donativos hechos por D. Miguel Uriarte, D. Leopoldo Heredia y
D. Adolfo Janer, como tambien de lag nuevas adquisiciones en
ejemplares y libros hechas con los fondos de la Sociedad, con-
cediéndose 4 propuesta del Sr. Presidente un voto de gracias
para los mencionados sefiores,

—12h—

Diose cuenta de la suspension de la Reviste de Miluya,
motivando que el Sr. D. Enrique de Rivas, director y propie-
tario de aquella, manifestase que la falta de papel apropiado
habia sido la causa de la suspension, que procuraria no se pro-
longase ni se repitiese.

Entrando en el objeto que tenia convocada la Junta Gene-
ral, el Sr. Presidente hizo mencion de las altas dotes y pro-
fundos conocimientos cientificos del Sr.D. Pablo Prolongo
proponiéndolo para Presidente de honor perpétuo de la Socie—
dad, lo cual fué acogido con general satisfaccion y aprobado

por unanimidad. :

D. Eduardo Jauregui presenté un voto de gracias para la
Junta Directiva saliente y propuso que se reeligiese al sefior
don Domingo de Orueta como presidente de la Sociedad, auto—-
rizéndole para nombrar 4 los demds sefiores que deban acom-
panarle en su mision durante el proximo afio.

El Sr. D. Vicente Cabello apoy¢ lo expuesto por el sefior
Jauregui ¢ indico ademds la necesidad de que todos los Sécios
cooperasen al mayor lustre de la Sociedad y al importante fin
que ésta se propone. i

Aprobadas por aclamacion las proposiciones hechas por
D. Eduardo Jduregui, el Sr. Presidente D. Domingo Orueta en
breves y sentidas frases, dio las gracias 4 la Sociedad por la

. confianza que le demostraba, & la cual contestaria siempre

como hasta aqui, consagrando 4 ella todas sus fuerzas, y afia-
di6 que le parecia muy digna de continuar en su puesto Ia
misma Junta Directiva, con solo la diferencia de que ocupasen
respectivamente los puestos de Vice-presidente y Vocal 1.°
los sefiores Vocales D. José M.* Sancha y D. Julio Sander, y
para las vacantes de Vicesecretario y Vocal los Sres. Socios
don Cindido Salas y D. Luis Parody. Ensu consecuencia la So-
ciedad aprobo por aclamacion lo propuesto por el Sr. Presi-
dente, quedando constituida la nueva Junta Directiva y repar-
tidos los cargos del modo siguiente:

Presidente de honor perpétuo, D. Pablo Prolongo.

Presidente, D. Domingo de Orueta.
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Vice-presidente, D. José M.* de Sancha.

Secretario, D. Dionisio Roca.

Vice-secretario, D. Cdndido Salas.

Tesorero, D. Enrique O‘kelly.

Vocal 1.°, D, Julio Sander.

Vocal 2,°, D. Luis Parody.

El Sr. Presidente di6 las gracias & la Sociedad por siy &
nombre de los demis sefiores-elegidos, despues de lo cual y no
habiendo mas asuntos de que tratar, se levanto la sesion, de

que certifico.

EL SECRETARIO,
DIONISIO ROCA.

Ve
EL PRESIDENTE,
DOMINGO DE ORUETA.

ACTA

EA SESTON CELEBRADA

EL DIA 30 DE DICIEMBRE DE 1874.

——Ce——

Abierta la-sesion & las ocho de la noche bajo la presiden-
cia de D. Domingo de Orueta y con asistencia de los sefiores
D. A. Alonso y Navas, D. R. Scholtz, D. F. Hohmann, D. E. He-
redia, D. L. Catald, D. J. Bolin, D. M. Ramos Martés, D. V. Ca-
bello, D. P. Orueta, D.J. Sander, D. C. Salas, D. E. O‘Kelly.
D. F. de Moya, y el infraserito Secretario, leydse el acta de la
anterior, que fué aprobada.

El Sr. Presidente propuso para Socio de numero al sefior
don Enrique Heredia, quien fué admitido por unanimidad.

Diose cuenta de haberse recibido un cuculus glandarius,
(Lin) regalo de D. Luis Molini, dos ejemplares de la Memoria
leida por D. Eduardo de Jiuregui en la inauguracion del curso
académico en el Instituto, y como deposito una cabeza de
ciervo, por D. Enrique O‘kelly, y diez minerales de Milaga y
Newcastle, por D. Luis Pescio. La Sociedad concedio, 4 pro-
puesta del Sr. Presidente, un voto de gracias 4 cada uno de
los mencionados senores. ;

El Sr. D. Enrique O‘kelly di6 en nombre de D. Enrique
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Rivasg, director y propietario de la Revista de Malaga, las ma-—
yores seguridades de que vencidas todas cuantas dificultades
de papel é imprenta se le habian presentado, se pondria al cor-
riente dando publicidad & todos los nimeros atrasados.
Concedida la palabra al S6cio D. Antonio Alonso y Navas,
di6 lectura 4 la Memoria sobre influencia de la alimentacion
en el organismo humano, que se copia 4 continuacion:

SENORES:

Invitado por algunos de mis distinguidos colegas de esta
Sociedad @ presentar algun trabajo para una de sus sesiones,
acepté con gusto esta invitacion llevado del buen deseo que
me anima a contribuir al sostenimiento de nuestra asociacion,
mas cuando traté de realizarla me convenci de las dificultades
que 4 ello se oponian y entre las que las principales eran mi
insuficiencia cientifica, la escasez de tiempo disponible des-
pues de mis diarias ocupaciones, los brillantes trabajos de los
Socios que me han precedido y que crean ya un precedente
muy desfavorable para los que no podemos imitarlos y final-
mente la eleccion de un tema oportuno. Respecto & las prime-—
ras confieso haber hecho lo que he podido, confiando siempre
en que vuestra indulgencia dispensaria mis faltas y con rela-
cion @ la ultima he estado divagando entre varios pensamien—
tos que me propuse desarrollar hasta que inspirado en ldas con-
diciones que yo creia deber reunir dicho tema, opté por el que
tengo el honor de exponer 4 vuestra consideracion. KEsas con-
diciones eran 4 mi entender ser materia de indole relativa &
los fines de nuestras discusiones, de posible desarrollo en po-
cas piginas, de importancia grande para todos y cuyo estudio
conviniese vulgarizar haciendo en él algunas aclaraciones re-
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lacionadas con los adelantos cientificos modernos. Todas ellas
creo que concurren en el de la z///u/o/zfz/' ¢ la alimentacion en
el organismo Tumano y por eso lo elegi (hﬁ}llul\'amente sin-
tiendo-solo no poder hacer un trabajo mas estenso sobre tan
interesante materia. La verdad es que la palabra alimentacion
se considera generalmente en’ tres senfidos; como régimen
alimenticio, como~acto de alimentarse y como resultado de
éste; nosotros la (‘1111\1\4‘11114)\ en el primer concepto.
Antes de entrar 4 desarrollarla debo hacer varias obser—

vaciones,—Ila prnnem es que aun cuando las ciencias médicas
puedan proporcionarme muchos datos relativos 4 este asunto,
prescindiré de ellos para tratarlo solo en el terreno de las
ciencias naturales en general.—La segunda es que habiendo
de reducir 4 los limites de una Memoria lo que seria material
sobrado para un tomo voluminoso consignaré los hechos tales
cuales la fisiologia hoy los conoce y sin detenerme & exponer
las pruebas de t¢ odos ellos.=La tercera es que estos hechos se
fundan algunos en npumcl(nw verificadas en el hombre, pero
la mayor parte en esperimentos pre acticados en animales su-
periores y cuyo resultado se ha hecho estensivo a aquel te-
niendo prowntc que si bajo el punto de vista espiritual nos
hallamos # una distancia inmensa de los demds animales, bajo
el material estamos tan cerca que bien podemos considerarnos
enlazados ‘con todos (~1Lo, motivo por el que no pudo-llegar a
prevalecer en la ciencia la idea del insigne Fabra de formar
un reino hominal distinto del animal; esa semejanza es tan es-
traordinaria cuanto que se nota en la constitucion anatomics
en la quimica, en las condiciones de vida y en los actos do ;
sempeiiados por los diversosjorganos autorizando 4 los natura—
listas 4 hacer estensivos al hombre los resultados de sus es-
tudios en lag demés especies zoologicas partiendo de la base
de que & identidad de compawicion y conformacion debe cor-
responder identidad (10 funciones.—Finalmente la cuarta y
ultima advertencia sera relativa al método que sigo.en esto
trabajo, método que he procurado sea el mas pree is0 y sencillo
para dar una esplicacion razonada de esa multitud de hechos
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de que hemos de ocuparnos.—En efecto 4 poco que se reflexio—
ne sobre lo que en el hombre pasa vemos que él como todos
los séres organicos necesita ciertas condiciones indispensables
para su vida y entre las cuales aparecen como esenciales el
calor, la luz, 'el aire, el agua y materia nutritiva, que si i to-
dos ellos les son precisas 4 aquel quizd lo son mas que 4 los
demds.—De ellas la ultima 6 sea la materia nutritiva, es la
que nos va d ocupar especialmente y desde el momento en
que fijamos nuestra atencion en ella, brotan necesariamente
multitud de euestiones del mayor interés.

¢Por qué ha de cesar la vida, faltando ella por algun
tiempo? '

sPor qué estd relacionada la modalidad de una con la  de
la otra?

¢Por qué no pueden servir de alimento todo género de
sustancias?

: &Por qué aun las mas utiles dejan de serlo cuando se falta

4 ciertas reglas? etc. etc. .

. Cuestiones son todas ellas que si para los espiritus frivo—
los pasan desapercibidas, para los hombres pensadores escitan
grandemente la curiosidad y por ello para dilucidarlas con
toda la’claridad posible, he adoptado la siguiente marcha:

1.° Necesidad de una materia nutritiva.

2.° Medios de satisfacerla.

3.° Influencia de ellos en general, segun su calidad y can-
tidad.

4. Conclusiones.

I
NECESIDAD DE MATERIA NUTRITIVA.

Esta es una de las cosas que mas impresionan el dnimo
y cuya esplicacion no ha sido posible hasta la época actual.—
En efecto, considerando al ser humano en su origen lo encon-
tramos representado por una célula formada en el cliustro ma~
terno y que descendiendo 4 la cavidad uterina sufrird alli una
descomposicion seguida de su eliminacion insensible al exte—
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rior, & no ser que reciba la impresion fecundaute del esperma;
en este caso adquiere una vida distinta de la que tenia y co-
mienza & presentar multitud de fenomenos que ya no cesaran
en muchos afies y que son los caracteristicos de la vitalidad.
—De ellos unos dan por resultado el crecimiento del individuo
y llaman fuertemente la atencion del ptublico; otros por lo
contrario solo preocupan 4 los fisiologos y son los relativos 4
la conservacion de la vida individual y funcionamiento de
todos los 6rganos.

Bajo el primer concepto nadie estrana y todos se esplican
que habiendo de crecer el individuo y por tanto su masa.an-
mentar, necesite tomar del exterior cantidades mas 6 menos
crecidas de materia que agregindose 4 las ya existentes den
por resultado ese incremento.

Bajo el segundo nadie se esplica la razon de necesitarse
una materia nutritiva y tanto es asi que aun muchos AA. al
tratar de este particular, se limitan 4 consignar que la vida
produce el desgaste de los 6rganos y este obliga 4 tomar ali-
mentos para su reparacion.—Pero porqué ese desgasté? pre-
gunta el hombre verdaderamente reflexivo. ;Qué motivo hay
para ello? Este es el punto que por largo tiempo ha estado en
oscuridad y que en los tiempos modernos empieza & aclararse
con la viva luz que han producido los progresos de la ciencia.
=Esta viene teniendo por ideal desde-muchos afios hé, la uni-
dad de las fuerzas y la de la materia; la de esta ultima se vis—
lumbra hoy, mas no se ha demostrado aun; no asi la otra que
merced a los trabajos de innumerables sabios entre los que
han descollado Mayer, Thompson, Grove, Hirn, Tyndall,
Clausius, Dumas, Zantedeschi, Bizio, Graham, Bunsen, Dupré,
Hermann,. Secchi ha quedado plenamente comprobada y una
vez logrado esto se estiende sobre todas las ciencias fisicas y
naturales una claridad estraordinaria que traspasando los ve-
los que les quitaban luz 4 aquellas, hoy deja percibir la razon
de multitud de hechos que hasta ahora venian siendo miste-
riosos=Unode los que se encuentran en este caso esel que nos
ocupa y que por el deseo de generalizar su conocimiento he-
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mos elegido como tema_ de esta memoria.—Para ponerlo bien
de manifiesto tendremos que fijarnos en el acto esencial de 1a

vida 6 sea la nutricion, acto continuo y completo que tiene
dos periodos, uno de fijacion de las sustancias nutritivas en
nuestros tejidos convirtiéndose en las mismas que forman

estos y otro de descomposiﬂ on de estos y pérdida consiguiente *

de las sustancias que los formaban. —Hsta doble corriente de
materias que van en un estado y salen en otro esla que im-
plica la solucion del problema que dilucidamos y por ello es Ia
cuestion que mas estudiada ha sido por los fisitlogos de nues—
tra época. De-ella provienen todas. las funciones de nuestro
organismo, v 4 la vez muchas de estas sirven solo para soste-
nerlo poniendo asi de manifiesto alobservador la Fisiologia ese
inevitable engranaje, esa innumerable correlacion de nuestros
organos y.de sus funciones que con tan justos titulos autorizan
4 llamar al hombre la obra maestra del Sumo Hacedor. Al
tratar nosotros de penetrar en ella, creemos oportuno empezar
por dejar sentados ciertos hechos y despues deducir de ellos la
esplicacion que vamos buseando.

Hemos dicho antes que el movimiento nutritivo es conti-
nuo y. complejo, y damos esta agercion respecto 4 lo primero
en que desde el momento de la- fecundacion hasta el de la
muerte, jamas se interrumpe ni un solo momento: puede ser
segun las circunstancias mas 6 ménos activo, pero ni la dis-
minucion de su actividad puede llegar & la cesacion 0 suspen-
sion aun pasagera, nisu exageracion puede tampoco pasar de
cierto limite marcado en la especie humana por la temperatura
de 45°. del centigrado, al llegar al cual el hombre perece sin
que nada pueda evitarlo.—Dijimos tambien ser complej() por
cuanto implica la trasformacion de multitud de sustancias que
pasan por una serie de metamorfosis, en cada una de las que
varian sus propiedades y que segun las condicignes del indi-
viduo y del medio en que se halla, asi tambien pueden ser
distintas originando fendmenos y actos vitales muy dife-
rentes. :

No basta, sin embargo, 4 nuestro objeto limitarnos & afir-

(5
- materia solida del organismo.—Su COmMpos! icion fisica esta
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mar la continuidad y complexidad de la nutricion; necesitanios
ver como se efectua ésta y para eilo considerar los dos periodos
en que artificialmente se la div ide y decimos artificialmente por
que en laNaturalezanada 1(\5 se par , sesuceden sininter 1-11901011
y estan tan enlazados que en T 10T "eprese ntan una sola .m,ne
de fenomenos; para su esbudio es, no obstants, conveniente
seguir el método de los ‘lntluut}” que al establecer esa division,
la creian muy natural y fundada, y que sl mo lernamente se
ha visto no ‘ser ast, f;m,lm‘x, mucho la-inteligencia de los he-
chos.—Hay precision, no obstante, de marcar el P‘TIHCIPEO y n‘n
de cada uno y 4 4 este ()b]'e“) consignarémos quﬂ el perloQO asi-
milativo principia con la entrac da en la sar w"‘r"“c e las s sustancias
procedentes uol esterior v termina con S 1eNLINLCE

que constituyen los uud )s, miéntras que

parte desde este instante y o oncluye con la e &puw

de todo lo que ya es inutil en elor 'f..l:f{!l“. Ambos estan e]ﬂﬂ—
zados pot 1]'11‘1\\)1” qe sirve de medio de permanencia 2 las
sustancias que vienen y 4 las que van, mo >dio por el que han Hv
atravesar forzosamente y que por ello deberémos estudia
quiera sea de un modo

: La sanore, ese humor que llena los vasos arteriales, veno-
sos v capilares del sistema circulatorio. es un liguido 1039,
:ﬂc'allinu “de olor caracteristico aunque débil, y de una (‘-‘-n'fumJ
tal que puede valuarse en la décima 6 duodécima parte de

’

preé(‘n“nd'\ por un liquido llamado j A }u» parte \nr
que se halla en suspension en este tormando z}x.l(“f’\*m(‘"mp;(":a\'
corpusculos de mm\madn\ -\‘Lrﬂmh‘»:\‘ Y que por :111‘;<|('11\‘<)1'7<‘n.< S
lidades son distinguidos en hematias ¢ olobulos T0jOs
y leucocitos 0 g 6bulos nlmv*rw, Su compt )~ici<m quimica

es wmphcadmnn tanto que contiene casi todos los prin-
cipios-inmediatos solidos, lumlflm y ;?_‘z!:l‘(;‘m el organismo,

1os cuales estdn en un estado de renovacion ¢ .u{sm"i que hace
aparecer esa Compowuou como diferente 4 m'Lz momento; por
eso nos limitarémos & consignar ¢ que estd constituida por tres
clages de sustancias, ateniéndonos # la clasificac ion de Robin.
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1.*  Principios inorganicos, gaseosos, liquidos ¢ solidos; por
ejemplo, oxigeno, 4zoe, agua, cloruros, sulfatos, carbonatos y
fosfatos alcalinos y terrosos. : :
2.° Principios cristalizables de origen orgdnico, subdividi-
dos en cuatro secciones: 7
A.—Salinos tales como lactatos,
uratos alcalinos.

hipuratos, pneumatos y

B.—Alcaloides de origen animal como son la urea, creatina,
creatinina, hipoxantina, inosita Y leucina.

C.—Grasos y jabonosos como el oleato, margarato, estea—
rato, valerato y butirato de sosa, la oleina, margarina, estea-
rina, serolira, colesterina ¥ lecitina 6 materia grasa fosforada.

D.—Sacarinos como la materia glucogena y la glucosa.

3. Materias incristalizables 6 albuminoides como son la

_fibrina, serina, albuminosa, peptona y materia pigmentaria.

Los principios de la primera clase son los de composicion

mas simple, los mas generales, puesse encuentran en casi todas
las partes del organismo y los mas fijo
cas metamorfosis.—De ellos algunos son eliminados COmo pro—
ductos de la descomposicion nutritiva, pero la mayoria unién-
dose con las materias alimenticiag contribuyen 4 la elaboracion
en el seno del organismo de los de la tercera clase.

_ Los de la segunda son ménos fijos porque se trasforman
con facilidad, cristalizan de varios modos y la mayoria son
eliminados al esterior.—Su composicion suele ser muy comple- -
ja y cada uno de ellos corresponde & ciertas partes del orga-
nismo en vez de estar esparcidos por todo €1 como los anterio-
res.=Algunos provienen de la alimentacion, pero casi todos
resultan de la descomposicion de los de la tercera cuyos resi-
duos constituyen.

Finalmente los de esta son verdaderos proteos que se for-
man en el ser vivo, sufren multitud de trasformaciones Yy con-
cluyen convirtiéndose dentro de &1 mismo en los de las otras
dos. »

Podriamos, pues, consignar de un modo general que los
primeros entran y salen del organismo, que los segundos no

8 porque sufren muy po-
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entran puesto que son elaborados on él's1no que :4{:11«—?11:\:' los
terceros ni entran, ni salen; en él se forman y en ¢l se descom—
ponef{l;x:évios estos datos podremos ya nﬁ_rrnn‘r’qnﬂ lar sangre
estd dotada de vida puesto que se nutre zif\.'il}lll;:lldni\':‘. por e
parte las materias alimenticias y los principios que to mit»d? ];E
tejidos, perdiendo por otra los que sunu)mstmﬂ ( (?Tti,h.‘n,l'lblm(:i
tejidos y & los organos excretores.——_liarra,’ O-btd‘lqhi\gd(-u{n.‘ )
plasma sirve de vehiculo & las sustancias suhd;@ y 14111(}; ;1
las hematias 4 las gaseosas.—De ella se desprend: la Heges T !
de materiales nutritivos que unidos 4 los tmnqdns de losfe_]{—
dos se asimilen en el liquido que -estamus1cunslderandcz, ?51111111—
lacion que se comprende es 111(11sp1o'11szﬂlug puestp fpu,f ere a.
resultardn las sustancias que hamr de nutrir .los 0rganos, y Poi
ende estos no se nutririan sino hubiese pre\'uunentg) :\11—1'111e.111,:)>
para aquella.—La dificultad, pues, (}01 1)1‘9])101?1;} v(;urb .(?d.‘l.nn;fl. :
mos no estd en la razon del movimiento nutritivo de la sangre

que de ‘ada v salida de determi-
. respecto al cual solo el porqué de entrada y salic

nadas sustancias en el interior del aparato cimul}x’mrm pudrf;}
llamar la atencion, y eso- bien pronto qucd-tL osphcada? por l{w
teorias fisico quimicas de la aﬂ?sorciou: estd en la nutricion de
los tejidos y alli vamos & estudiarlo. ; : et
La composicion de estos es tan V&l'lzldil 4 1}(,1..?,11&,&1‘_]3‘.
4 una descripeion general, ni‘aunque e;s.iza. fuese })\?Ni ]b \ ‘bLll‘:
util para nuestro objeto; este queda surgslcg]p -(.o‘n \11 )Ju (1t11i
aquellos estin constituidos por las sustancias qm 1\\Llul ,‘;]
la sangre, mas algunas. otras que se forman y se }u‘gfﬂ}qk :
generalmente en ellos. misnms..:.lﬂn todos n(,‘vHL‘)Sﬂ()))ﬁL;l\\qdlllUb
que absorben de la sangre }_)1‘i11("11)1-{')5‘. de la 1. 3 3. ) ¢ :1&.],,. S0
bre todo de estas; que estos prineiplos absorb‘ul})s se u)71‘11 )11\1‘111
con los que se encuentran en los "1:0)1@1)3 Yy omg'map‘ urna‘ ski Zf
de compuestos, cuyos primeros términos .io.m@n 10\ 11011‘1.1a.0,;
de aquéllos y los sucesivos, SOn  Principlos .do .U;].'!nl')()a(ilde
gradualmente - mas sencilila que tienden 4 la 1130\191111103.12 ; ‘-/
los que unos quedan cons’r.-ltuyendo.los de 1:_1 s.g’gun(‘t;t. ( ; : \1
otros llegan 4 pertenecer & la primera, reduciéndose casi en
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totalidad & dcido carbonico y agua.=Hay, pues, una marcha
descendente en que las sustancias absorbidas de la 1.% clase
solo desempeiian el papel de auxiliares de las reacciones gue
sufriran las de 1a 3.® y en que las sustancias organicas van pa—
sando al estado inorgénico.—Resultado de esa série de reac—
ciones es el desarrollo de una cantidadde calor que guarda re-
lacion esencial con ellas y accidental con otras muchas causas,
el cual no puede estrafiar 4 nadie puesto que sabemos lo hay
en toda combinacion quimica, y acerca del que deberemos ha-
cer constar que es el mejor barémetro de la vitalidad mientras
no pase de ciertos limites, variables en las diversas especies
organicas, fijos para cada una de ellas y mas alld de los cuales
estd la muerte por exageracion funcional 6 por desgaste de-
masiado rapido de los 6rganos.—Ahora bien, apreciada la can-
tidad de calor originada por la multitud de combinaciones que
se efectuan en el organismo y cuyos productos son cuerpos de
las dos primeras séries, principalmente écido carbonico y agua
y comparando en cantidad calentada con la que se mide directa
mente en el cuerpo humano, se nota que el calor producido por
este viene & ser el correspondiente al Carbono é Hidrogenoque
son reducidos a acido carbonico y agua; peroy zel representado
por las combustiones intermedias de las demés sustancias de
ambas clases? Ese nunca aparece, jamas se le pudo apreciar.—
#Que se ha hecho de la mayor 6 menor cantidad que deberia
constituir? Este es el punto cuya dilucidacion ha sido mas di-
ficil y que merced 4 los esperimentos de Beclard para medir la
calorificacion humana, 4 las diferencias que en esta revelaron
segun era producida por una contraccion muscular estdtica o
dindmica y 4 los trabajos de-los fisicos y quimicos modernos
ha quedado aclarado por la teoria de las trasformaciones y
unidad consiguiente de las fuerzas.=Mediante ella se com-
prende perfectamente que si. una combinacion quimica no
engaendra todo el calor que de ordinario, ¢ una parte del en-
gendrado se pierde sin que pueda apreciarse como, logico es
creer que se ha trasformado en otra fuerza respecto de cuya
indole poco 6 nada sabremos pero acerca de cuya existencia no

: ol

puede quedarnos la menor duda, pues nos la revela el trabajo
producido por los diferentes 6rganos para diversos fines, tra-—
bajo que siempre guarda relacion absoluta con el grado de de-
sarrollo de los organos, y con la cantidad de materiales que 2
estos afluyen.—Vemos, pues, que del mismo modo que al que-
mar en una maquina cierta cantidad de carbon, por esta puede
calcularse el agua que evaporara, por el espacic en que esta
haya de alojarse la tension que adquirira y mediante el grado
de esta la cantidad de trabajo que engendrard, asi tambien
ocurre en los séres vivos y es .posible, aunque enormemente
dificil hacer un calculo an4logo.

Ahora bien, si la vida estd representada por el movimiento
va total, ya parcial 6 ya molecular de un cuerpo, si todo mo-
vimiento supone una fuerza que lo determine, si esta ha de dar
una modalidad de la fuerza universal y solo puede desarro-
llarse por las reacciones quimicas zno se comprendera perfec—
tamente el fin de las que se efectuan en el organismo? Solo
podra ya preguntarse como es que se verifica en él tanta reac—
cion, & lo cual podremos contestar sencillamente que en vir-
tud de las afinidades de que se hallan dotados todos los cuer-
pos y que engendran su atraccion cuando estan en cierto grado
de proximidad.

Encontramos, pues, condensando lo expuesto que en la
sangre hay un deposito de sustancias en estado fluido, que se
efectiia 4 través de las paredes de los capilares sanguineos un
doble movimiento de endosmosis y exosmosis caracteristico de-
la absoréion, que penetran en la sangre sustancias que serdn
eliminadas por diversos puntos y en los tegidos otras que en
presencia de las que alli encuentran, originan una série de
reacciones, queestas tienden & llevar los principios de nuestro
cuerpo al estado inorgdnico, si bien en esa marcha descen-
dente hay muchas que se quedan en estados intermedios; que
4 beneficio de esas combinaciones debiera desarrollarse mucho
calor y se desarrolla, pero que una parte de él se trasforma en
otra fuerza cuyo resultado es mecdnico y estd constituido por
el movimiento de nuestros organos esencial & la vida. De todo
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esto 4 su vez se desprende que en los tegidos hay un consutio
enorme de sustancias de la primera y tercera clases, que ellos
lastomande la sangre y ésta 4 su vez necesita traerlas del ex—
terior, que es lo que explicala necesidad de la alimentacion.—
Hay, sin embargo, ciertos grupos de alimentos como son las
féculas y azicares y grasas,que no seencuentran estrictamen—
te comprendidas en lo dicho y cuya necesidad se esplica de
otro modo; veamos ¢omo.

Séase por efecto del poco calor que la combustion de las
sustancias albuminoideas origina, 6 de su trasformacion en
fuerzas de otra indole resulta siempre que un individuo ali-
mentado solo con aquellas, no tiene calor suficiente en sus or-
ganos para que el estado de estos sea el conveniente 4 su ejer—
cicio funcional; se necesita suplir esa falta valiéndose de sus—
tancias esclusivamente destinadas & ese efecto y en este con-
cgpto, tanto las féculas y azicares que despues de la digestion
vienen & quedar reducidos todos & glucosa y materia gluco-
gena y que por su composicion de carbono mas oxigeno ¢ hi-
drégeno en cantidades correspondientes 4 la del agua han sido
designados con el nombre genérico.de hidratos de carbono,
como las grasas que se diferencian de las anteriores en tener
mucho carbono y mas hidrogeno del preciso para formar agua,
ambos ordenes de alimentos son escelentes combustibles que
introducidos en el organismo proporcionardn, unos carbono
solamente, otros este € hidrogeno; cuerpos que se quemardn

‘principalmente en la misma sangre, 4 beneficio del oxigeno
absorbido por la respiracion, y que originaran asi todos el calor
que al organismo faltaba.

- Resumiendo, pues, los datos aqui expresados vemos
que nuestro cuerpo se compone de multitud de organos que
podemos considerar como pequefias maquinas donde & hene-
ficio de reacciones quimicas se desarrollan fuerzas que se ma-
nifiestan bajo dos formas, una la de trabajo mecanico que pro—
dueird. la funcion de cada 6rgano segun la disposicion fisica
de ‘este y otra de calor necesario para que dichas reacciones se
feectuen y para que las condiciones fisicas de los drganos sean
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apropiadas 4 su funcionindividual.—Se necesitan en su conse-
cuencia materiales para esas reacciones y combustibles para
ese calor.—;De donde podrd y debera tomarlos el hombre? Este
serd el objeto de nuestra segunda seccion, complemento l0gico
de la primera.
II.
MEDIOS DE SATISFACER ESA NECESIDAD.

Hemos visto anteriormente que lag dos funciones funda-
mentales de la vida, la calorificacion y el trabajo mecdnico se
encuentran intimamente enlazadas, pues solo son manifesta—
ciones diversas de una misma fuerza pero que para lograr que
esta pase del estado latente al de libertad, se necesitan mul-
titud de reacciones cuyo cardcter general es ir desorganizando
las sustancias, simplificando su composicion y llevarlas final-
mente, al estado inorgdnico en el cual el agua y el acido car-
bonico vienen & ser su ultima formula.—De aqui se desprende
que para reponer las pérdidas de los tejidos habrd que enviar-
les sustancias orgdnicas que por su composicion complicada
serdn las unicas que podrdn desarrollar el efecto deseado. La
esperiencia acorde con esta idea dié lugar 4 que se estableciese
en la ciencia la condicion de que las sustancias alimenticias
habian de -ser orgdnicas, pero observaciones y esperimentos
posteriores demostraron palpablemente que hay algunas inor—
gdnicas libres, indispensables 4 la nutricion y por tanto que
debian ser consideradas como verdaderos alimentos; tales son
por ejemplo entre los solidos la sal comun 6 cloruro de sodio,
entre los liquidos el agua y entre los gases el aire atmosférico.
—Esplicar la razon de la necesidad de estos dos ultimos, lo
creemos 0cioso, porque se deduce de las consideraciones ante-
riormente expuestas; no asi respecto al primero acer-—
ca del que diremos que se observo que su falta produ-
cia grandes dificultades para la digestion y una debilidad
general extraordinaria, mientras que su esceso tambien per—
turbaba de un modo dafioso el organismo.—Era, pues, evidente
la necesidad de su uso moderado y al tratar de indagar el mo-
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tivo de él se averigud que no era solo como condimento, sino
tambien como un verdadero alimento cuya importancia es in—
mensa y cuyo caracter no se le puede negar, en vista de que
entra en la composicion de la masa solida y liquida del orga—
nismo, que se pierden continuamente por medio de las excre—
ciones y de las reacciones. en cantidades algun tanto crecidas
¥ que hay por ello precision de reparar estas pérdidas.

Fijandonos en el papel desempeiiado por esa sustancia, la
vemos como condimento dar sabor 4 los alimentos haciéndolos
gratos al paladar, escitar la secrecion del jugo gdstrico facili-
tando asi la digestion de aquellos y provocar la sed que obliga
a ingerir ciertas cantidades de aguaprecisas para las reacciones
quimico-vitales y el estado normal de nuestros 6rganos y hu-
mores.—Una véz absorbida empieza & desempeiiar ya el cargo
de alimento y entonces vemos que sostiene la alcalinidad de
la sangre, cosa indispensable para que los glébulos rojos con-
serven su estado normal pues de faltar aquella estos se hin-
chan y disuelven. ‘

Liebig hizo notar y despues todos los fisiologos han com-
probado que el fosfato.de potasa que existe en la sangre, pro-
cedente de los alimentos 6 de la reabsorcion muscular se con—
vierte en parte en fosfato de sosa por influencia de la sal mari-
na, cosa de altisimo interés porque dicha sal aumenta la solubi-
lidad del organismo en la sangre y favorece la eliminacion del
acido carbonico. :

Finalmente pasa 4 la trama de los tejidos 4 favorecer alli
unas reacciones y sufrir otras que contribuyan al ohjeto ge-
neral de estas. '

Tantas ventajas esplican como todos log pueblos conocidos
la usan para su alimentacion y como desde la mas remota
antigiiedad se la emplea con este objeto.—En la Odiséa Tire-
sias dice 4 Ulises: «Continuards tus viajes hasta que descubras
pueblos que no tengan conocimiento alguno del mar y que no
sazonen con sal sus alimentos.»

Barbier de Amiens cita en apoyo de todo lo expuesto el
hecho de que habiendo querido algunos magnates rusos por
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-economia privar & sus vasallos de esa St.lstan(:?u los vieron caer
on un estado de languidez estraordinaria, palidecer y ser viC—
timas de multitud de enfermedades. :

El mismo refiere tambien que hay en Amiens una comu—
nidad de religiosas sujetas & un régimen muy deb.llmanie y
privadas casi de todo egercicio corporz}l, las cuales sin embar-
go gozan de escelente salud merced 4 tres gramos diarios de
sal comun que consume cada una con sus alimentos.

Mas aun, entre los trapenses hay como es sabido una
austeridad de régimen estraordinaria y se 1e.s obliga -%1 trabajo
con una alimentacion mezquina; en la Abadia Pecquigny cada
monge consume, sin embargo, mas 'de una onza dxgma .del §a1
marina y esta no se les ha podido privar nunca sin qué piet dan
el aspecto de escelente salud de que gozan.

Resumiendo todo lo expuesto resulta que la sal comun
ag un alimento indispensable y que realiza .multitud dg hn'es.

El hierro y el fosfato de cal son t&%lﬂ)l(;)ﬂ sustancias moLlj—
ghnicas indispensables 4 nuestra organizacion, pero en Canuj
dades pequeiias por lo cual bastan las que van en 1.05 ah&nel}tc?s
orgénicos y solo en casos escepcionales hay necesuhul‘ de dar—
los aparte por no ser bastante los que van de aqm}l1 n}ud().

Alimentos orgdnicos.—Podemos dxv}.dl.rlos en dos gran(}es
gTupos segun su composicion y suh(hw‘(hr cm"ha uno -(1.9 05}.05

en otros dos segun el reino de que pl‘n(‘(‘(.l(‘l.l.——4’*18‘{,;1 (‘lz-l,*lll('z’{t'lmi,

propuesta por Magendie nos parece protm-m_lo;dmln Proust f‘i““:‘*
divide los alimentos de los animales superiores en tres (1w<
sacarinos, grasos y albuminosos y 1 la de Liebig que los divide
en plisticos y respiratorios uten(.hcndo al pap«;l qu%\ h:n‘\ do
desempefiar en el organismo, motivo por’ol cuulr Justqh}en’g G%td‘
hoy rechazada esa division en atencion 2 que todos le :thmo n—
tos pueden considerarse p(\rtel}ecientcs a am?ms (."d-t(‘g‘(?l:l‘ﬁi 5
Seguiremos, pues la clasificacion de Magenfhe y con :111(1 glo &
ella haremos primero laexposicion de los mismos y estudiare-
mos despues su influencia en la naturaleza humana.

A.—Alimentos azoados suministrados por los animales.

1.° Lagelatinaenlapiel, tejido conectivo, tendonesy huesos.




—142—
o i 2
;.n La condrina en los cartilagos O ternillas.
. La albumina en los ;
| os huevos, la sangre v el sis
nervioso. ’ i o
: e
4.0 La fibrina en los musculos y la sangre.
5.° La hematina en la sangre.
> ;
g'o La caseina en la leche, queso Y sangre.
. El osmazomo y C »
/ y el extracto de carne en :
muscular. : s
= _
8.° Kl protagon en la sangre y los nervios.
: OB.—L—Alﬁ)nen',cos azoados proporcionados por los vegetales.
i .“t a.g u_nnna veget;‘al en la sivia de casi todos los séres
26:? e reimo y en las semillas emulsivas.
> El gl dlogo a la fibri i i
fho 0l ?luten, analogq 4 la fibrina animal y denominado
Por €30 fibrina vegetal, existente en las semillas de todos los
cereales y casi todas las gramineas.

. a case — < 7 ¥ ¥

C.—Alimentos 1 ]

i 150S N0 az S :

Sy : 10 ¢ zoados de origen animal.
; aceite animal

adiposo.

2 ° El aztcar de la leche.

3.° El 4cido l4cti ori j
: weido ldctico en la leche 4gria, los musculosy otras
varias partes.

y la grasa en la gordura ¢ tegido

D.—Alimentos no azoados suministrados

por* los vege—
tales. 4 e

0 ~ . ’ ’ .
1.° Kl almidon 6 fécula en las semillas de las gramineas y

leguminosas y en los tubérculosde muchas plantas, prineipal-
mente de la patata y batata. ' ,

2.° La dextrina, producto de trasformacion de Ia fécula.

av ] 3
3. 'El. azucar por frasformacion de la dextrina y ademds
en la savia y frutos de muchos vegetales.
0 ’ .
g.o La goma y el mucilago en casi todos ellos.
A Ol acgltc J varias grasas en las semillas frutos y tubér—
culos de varias plantas. .
.0 ) 4 s, .
g.o LDWGISO.S acidos en los jugos de muchos vegetales.
; a pectina, propia de los frutos maduros y debida 4 una
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trasformacion de la pectosa de los verdes por influencia de
los dcidos y del calor.

De esta ligera resefia de las principales sustancias nutriti-
vas azoadas 6 no, suministradas por ambos reinos, resulta que
no hay diferencia fundamental alguna entre los alimentos
vegetales y los animales, sino diferencias accidentales, de
forma y de proporcion de los principios inmediatos y que por
consiguiente lo mismo puede sostenerse la vida de cualquier
animal con sustancias de un reino. que con las de otre; la
Unica diferencia que en este concepto existe es que siendo
los vegetalesmas abundantes que los animales en sustancias no
nutritivas, y en otras que lo son poco, el herbivoro necesita
ingerir una gran cantidad de alimentos y para ello tiene un
tubo digestivo muy desarrollado, miéntras que el carnivoro
que con corta cantidad tiene bastante, presenta un tubo di-
gestivo corto.—Asi el caballo y la vaca que son herbivoros
consumen diariamente una cantidad de alimentos cuyo peso
representa la 10.* 6 12.* parte del de su cuerpo, mientras que
el perro y el gato, carnivoros, no necesitan mas que una 30.2
parte del suyo. _ ]

El hombre es carnivoro; puede alimentarse con vegetales
y animales; asi lo prueban su sistema dentario mixto, su tubo
digestivo mas largo que el de los carnivoros y mas corto que
el de los herbivoros, y sus costumbres de usar de dmbos orde-
nes en todos los paises.—Esas mismas costumbres nos de-
muestran, sin embargo, que aunque pueda sostenerse con un
régimen esclusivo, debe usarlo mixto porque los vegetales nos
dan mucho carbono pero poco 4zoe y los animales al contrario,
motivo por el que para obtener las convenientes de dmbas co-
sas sin dar un escesivo trabajo al aparato digestivo, hay que
usar de dambas ordenes 4 la vez.

Tanto en atencion & la brevedad, cuanto por creerlo innece—
sario no hacemos ahora aqui la resefia en particular de los ali-
mentos vegetales y animales que el hombre usa; esto nos ale-
jaria de nuestro objeto y no nos proporcionaria ventaja alguna
pero no podemos dejar de ocuparnos de cierfas sustancias que
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podemos llamar alimentos falsos y que siendo poco ¢ nada nu-—
tritivos de por si, moderan el movimiento de descomposicion de
nuestros tejidos y disminuyendo las pérdidas disminuyen asi
la necesidad de reparacion 6 sea de alimentos.—Esas sustan-
cias entre las que las principales son el azucar, el café, el té y
el alcohol en parte suplen por su combustion la de otras sus-
tancias y en parte escitando el sistema nervioso despiertan una
actividad debida 4 esa causa y no & la de las combustiones in—
tersticiales.—Hsto esplica como su uso se halla tan generali-
zado y como desgraciadamente llega hasta el abuso en muchos
paises, y en muchas personas.

II1.

INFLUENCIA DE LOS MEDIOS YA INDICADOS SOB'RE EL ORGANISMO
HUMANO.

Hemos visto aunque 4 la ligera cuales son los medios de
que el hombre ha de valerse para satisfacer la necesidad de
sustancias nutritivas originada por la continua pérdida de es-
tas y prescindiendo aqui de las diversas formas en que puede
usarlas, concretandonos solo 4 la indole de las mismas, vamos
ahora 4 ver cual es la influéncia ejercida por ellas sobre la
organizacion humana, estudio del cual se desprenderin des-
pues facilmente algunas reflexiones conque terminaremos este
trabajo.—Para este estudio seguiremos el mismo orden ante-
TIOT. : :

Alimentos inorgdanicos.=Dijimos ser los principales el aire,
el agua, la sal comun, el hierro y el fosfato de cal. :

El aire que nos da el oxigeno necesario para casi todas las
combustiones que se verifican en nuestros tejidos influye
sobre el hombre por muchos conceptos como son su composi-
cion, temperatura, humedad, presion, electricidad y movi-
mientos, pero bajoel punto devista alimenticiosolodebemosfi-
jarnos en la primera de estas cualidades yrecordarque sucom-
posicion normal segunDumas es de 792 partes de azoe por 208
de oxigeno, 4 lo cual se agregan de ordinario algunas canti-
dades de vapor acuoso, dcido carbonico y otros muchos gases
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que diluidos en gran cantidad de apuel son inofensivos, pero

que existiendo en abundancia originan, unos un dafio directo
de por si 4 la organizacion, ofros por lo ménos ocupan en 13
respiracion el lugar del aire normal y disminuyen asi la canti-
dad de 0xig no que entra por los pulmones en la Sang?'e.:Es
pues, indispensable que el aire sea puro, cual,idg«l preciosa de
que se carece en las grandes ciudades y que es imposible obte-
ner en ellag por los medios conocidos.=ElL no serlo es una de
lag causas de la degeneracion que se.observa en la especie hu-
mana en los grandes centros de poblacion comparativamente
4 los habitantes de los campos, y la cual se manifiesta bajo dos
formas.—En una, que es la mds comun, hay una debilidad or-
géinica y funcional en casi todos los-aparatos del cuerpo huma-
no, que esplican la menor aptitud para ciertos, trabajos y la
mayor impresionabilidad & las causas 1'11()1'biﬁcus.:]j3n la otra,
que tambien lo es bastante, vemos multitud de (*11’[l01'1'11<)<l:ules
que en log campos son muy raras y sobre t do (‘l][(;‘1']11(?(,1}&(193
cromicas entre las que predominan las nerviosas y las tisis.—
sPorqué estos efectos?Ficil escomprenderlo fijando la :dzm‘l'cl.on
en el papel que como alimento desempeiia el - aire atmosférico
en nuestro organismo.—Este papel tiene varios grados.

1.° Cambio de gases en los pulmones entre el oxigeno del
aire v los de la sangre, de agua y el acido carbonico.—Conse-
cuencia, trasformacion de la sangre venosa en arterial.

9. Reacciones que se verifican en la sangre entre ese 0X1-
oeno absorbido v algunas sustancias ternarias de las que en
olla existen, sobre todo la glucosa.—Consecuencia, produceion
de cierta cantidad de calor.

3° "Osmosis en la trama de los tejidos entre el oxigeno libre
v algunas sustancias oxigenadas de la  sangre con 'el acido
carbonico y vapor acuoso libres en la trama dicha, mas lelg.‘u—
nas otras de aquellas producto de la descomposicion nutritiva
& desasimilacion.—Consecuencia, trasformacion de lda sangre
arterial en venosa. ‘

4.° Reacciones entre ese oxigeno y demas productos exos-
mosados por la via capilar con log que forman los tejidos.—

.
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Consecuencia, produccion del calor, del trabajo meednico y 4
veces del deposito en los 6rganos de sustancias sobrantes que
determinan su crecimiento.

S1 suprimimos, pues, ese gas 6 por lo ménos va alterado enm

su constitucion no podra llenar sus objetos y desde entonces la
vida se ird disminuyendo hasta estinguirse, bien sea ripida,
bien lentamente.

El agua tomando por tipo la potable es tambien indispensa—
ble para la vida; solo los rotiferos son los animales que deseca—
dos pueden conservar la vida, aunque al parecer. mitertos,
segun las observaciones de Leuwenhoek, Spallanzani, Doyére,
Gavarret, Broca y otros varios sabios.—Todos los demis ani—
males y por tanto el hombre perecen en cuanto aquella lesfalta,
o enferman cuando no es verdaderamente potable, ko cual se
comprende muy bien recordando la multiplicidad de usos de
ese liquido en el -organismo y que en el hombre compone
proximamente el 75 por 100 de su peso. Dichos usos son fisicos
¥ quimicos; bajo el primer concepto es el disolvente necesario
para las osmosis, hien “de absorciones, hien de secreciones y
exhalaciones, el liquido que d4 4 la sangre la fluidez necesaria
para circular, y & los tejidos la blanduraindispensable para sus
funciones y 4 todo el organismo por su incompresibilidad Ia
resistencia conveniente 4 la presion atmosférica; bajo el segun—
do es el medio en que se verifican casi todas las reacciones or—
gdnicas y el que en muchos puntos se descompone para sumi-
nistrar 4 algunos de aquellos sus elementos y principalmente
el hidrogeno. : - :

Cambiad, pues, sus éondiciones de pureza, usad aguas impu-—
ras y vereis desarrollarse alteraciones que estarin en relacion
de las sustancias que la impurifiquen. 2 :

La sal comun nos ha ocupado anteriormente acerca de sus
usos en la economia humana y para demostrar ahora su in-
fluencia real sobre esta, nos limitaremos & citar algunos espe—
rimentos, y sus resultados. v

Los de Boussingault hechos en becerros de igual edad, peso
y salud han demostrado que aquella influia poco en su creci-
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miento, mucho en su robustez, estando Ly ende I)lo:q los lqm}‘;“
habian sido privados de ella durante varios meses y fuertes los
Otll?; de Plouviez en los animales y en el honﬂn:e revelan
tambien que la sal marina no da_ oordura, Sino. fuerza aun
cuando la alimentacion sea insuficiente y de aqui que reco—
mienda mucho su uso para las personas pobres. .

Los de otros muchos figiologos han venido 4 p?obar siempre
1o mismo v & justificar asi el refran latino que (hce._ cum sa@ et
sole omniaul fiat y el aleman de que /z saly el pan crian los mo—
Sletes colorados. : Tk

El hierro y el fosfato de cal son tambien segun G1jimos ‘1‘11
dispensables 4 la salud, como han demostrado las 1()]).551'\ :a.uum:
nes quimico-médicas de Becquerel y ;_\nch'ah'eﬁpebt.ola p:‘l'mgo
ro y las fisiologicas de diversos AA. con r-glacmn a s‘eoun‘
cuva falta en la alimentacion produce siempre entre otros

efectos una gran fragilidad de los huesos. : :

Alimentos orgdnicos.—Estos deberemos cons1d.erarlos; 1):‘1._1‘0

dos aspectos, 6 sean por su calidad y cantidad. Bajo el pmi\uo’
los dividiremos en azoados y no azoados 3 despues de frnatal:
algo de ellos en general haremos indicaciones sobre algunos
911_/??3;&2?2?3?@:0{/[108.:Son absolutamente i11(1is[)911§§1)1<3s pam‘
la vida, segun demostraron 10:% esperimentos X’C.l‘l\fl(:ﬂd()? 'pi\
Magendie, Tiedemann, Gmelin, C-hosgat. Lass‘a.lgm.‘ 1. :“téq
Foderé y otros muchos, en perros, conejos de Indias, pic 1i n 1
tortolas ete. y sus observaciones andlogas en el hombre; (L‘
todas las cuales resulta que la privacion de alimentos a.zoac?gs
acarrea la muerte en pocos dias 2 si 00 es absolu’cawtmda
algo mas pero tambien se v\eriﬁ‘ca 1ndefectﬂ)lemel}te‘. lb'uqne:
cesidad, pues, no puede estar mejor demostrada; pero ahi sur
: siguiente cuestion. i

gO‘S}alo?t;ﬂimentos no azoados no pueden sostener la vida, g,l.ns
azoados solos pueden hacerlo? Los esperimentos de Magendie,

Tiedemann, Gmelin, Burdach, Proust,y Ipnget han (}fmog—

rado palpablemente que si el alimento es simple como albumi-
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na, fibrina, los animales perecen tambien en poco fienipo, si
es complejo viven bastante mas pero se van debilitando hasta
morir y solo un régimen mixto en la cantidad oportuna y en
la proporcion aproximadamente de “una parte de sustancias
azoadas por cada tres de las no azoadas es lo que puede sos-
tener la vida, dando los elementos necesarios para su ejer—
eicio. ! :

Alimentos no azoados.—Si reflexionamos algo en la enorme
cantidad de oxigeno que el hombre introduce anualmente por
la respiracion en su organismoy que segun Lavoisier son 746
libras y segun Monziés 837, ysi tenemios presente que como
dice Liebig todo este gas sale del cuerpo hajo la forma de
un compuesto de carbono 6 de hidrogeno tendremos que pre-
guntarnos de donde saca el organismo C é H suficiente para
tan enormes pérdidas. Indudablemente los saca de aquellas
partes del cuerpo donde los hay; pero este gasto exige repa-—
racion y esta no puede verificarse con las sustancias azoadas
que son relativamente muy pobres en esgos dos elementos;
asi lo ehmprueba la imposibilidad de vivir los animales con
ellag-solas y de ahi se deduce la importancia de los azoados
‘que siendo ‘los verdaderos combustibles sauministran el calor
necesario para la vida, mientras que los otros dan la fuerza
precisa para el trabajo mecdnico, vigor y energia que solo
ellog pueden proporcionar por cuanto las partes que han de
desarrollarlas, los érganos contrictiles son eminentemente
azoados. En ‘el fondo todo es la misma cosa, calor y fuerza
mecinica, pero los alimentos nitrogenados proporcionan mas
de esta haciendo pasar al estado libre fuerzas que entraron
en el organismoen el de tension, y los otros mas calor co-
mo resultado directo de su combustion. ;

Si ahora prévios estos datos generales queremos pasar 4,
estudiar la influencia que los alimentos en particular ejer-
cen sobre el Lombre serd esta una tarea larguisima ¢ im-
propia del carvicter de este escrito. Para completarle, sin
embargo, en lo posible fijaremos nuestra atencion solo en
los mas. principales de cada grupo que serdn entre los animales
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lag carnes, huesos, leches; entre log vegetales las féculas, ha-
rinas, legumbres y frutos.

Carnes.—Sabido es que estas se toman de multitud de es-
pecies animales, y principalmente de los vertebrados 1 os-
te0zoos. i

La clase“de los mamiferos suministra la mayor parte de
lag que se consumen y en ellas puede observarse que son
las mas nutritivas y por ende las que proporcionan mas
fuerza y vigor; si hien se observan algunas diferencias en—
tre ellas consistentes en que las carnes de los animales jo-
venes, de las hembras y de los que estan en domesticidad son
mas digeribles y menos nutritivas que las de - los adultos, ma—
chos y animales libres respectivamente y que las de los-vie-
Jos son dificilmente digeribles y poco nutritivas.

Entre los mamiferos las mas usadas son la vaca, ternera,
cordero, cabra y puerco; todas ellas son aceptables, ménos
esta ltima que es muy indigesta, pero todas tan caras que '
las clases pobres se ven privadas de este recurso tan pre-
ciso para ellas puesto que son las-que mas fuerza han de_
gastar en sus trabajos. De aqui que muchos sibios aman—
tes de la humanidad, & la cabeza de los cuales estd Isidoro
Geoffroy Saint Hilaire hayan procurado desarrollar el uso
de la carne de caballo, quees por todos conceptos excelen—
te y que inspira una repugnancia injustificada puesto que
ni es insalubre, como lo prueban las recomendaciones que
de ella hacen Hipocrates, Tarrey y Parent Duchatelet para
los enfermos, ni repugnante segun lo demuestran los sicuien-
tes hechos.

Herodoto afirma que entre los pueblos del Asia es una carne.

‘mhy estimada.

Pallas refiere que los tartaros matan sus caballos para co—
merlos. : i

Gmelin asegura lo mismo de los Chinos.

Le Play cuenta que entre los Baskirs se considera como
el mejor obsequio & su huesped en punto 4 comidasla car—
ne de caballo y la pasta de arroz.
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En Francia Renault, director de la escuela de veterinaria
‘de Alfort ha hecho esperimentos comparativos en que siem-
pre hi resultado superior la carne de caballo a 'la fle vaca.

Finalmente Geoffroy-Saint-Hilaire ofrecié. undia & varios
amigos un almuerzo en que hizo servir carne de fzaballo y
preguntando 4 uno de los convidados que era medico, su
parecer acerca de ello, respondi6 creyendo que era un e
mal nuevo, que le parecia tan buena que creia deberia ha-
cerse por aclimatar aquel mamifero. 5 ;.

Tales hechos vy muchos mas que podriamos citar han da'do
lugar 4 que su 1=0 haya empezado 4 estm'iderse en Paris,
Viena y otros puntos, siendo altamente sensible que no lo es—
té en nuestra localidad donde por un alto precio son muy
pocos los obreros que comen carne. -

La de las aves es mas digerible, pero menos nutritiva que la
de los mamiferos, habiendo entre ellas las mismas diferen'clas
qﬁe entre estos y siendo las mas nutritivas aunque poco dige-
ribles las Palmipedas. ; .

La carne de reptiles y peces ocupa el términq medio entre
las de las aves y los alimentos vegetales, siendo saluda-
bles pero-poco nutritivas y dando asi lugar 4 que las personas
que las usan como alimento exclusivo 6. preferente vayan Qe—
biliténdose gradualmente.—Montesquieu y otros hanatribuido
a la carne de los pescados, propiedades afrosidiacas que 1a’ex—
periencia Tra demostrado ser inexactas, como no podia menos
de suceder dada la accion debilitante que poseen hasta el ex-
tremo de que la Iglesia permita su uso en aquellos dias en que
prohibe las ofras carnes. : .

Los huevos, sea cualquiera su procedencia, constituyen un
excelente alimento, pero sus cualidades nutritivas y su diges-
tibilidad estan en relacion del grado de fluidéz de la clara y
asi cuanto mas coagulada estd, mas se rebajan aquellas. :

Lag leches” sonalimentos completos, enlaverdaderaacepcion
de la palabra, puesto que en-100 partes contienen de ochenta

4 noventa de agua v el resto se compone ‘de una sustancia
azoada, la caseina, otra hidrocarburada, el azicar de leche,
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otra grasa, la manteca y sales diversas como son el cloruro de
potasio, fosfatos alcalinos ete.; pueden por ello servir de ali-
mento exclusivo al hombre y asi vemos que ocurre en los pri-
meros tiempos de su vida; lo mismo podria suceder despues. si
pudiera tomar cantidad bastante de ella para las necesidades
de la nutricion, pero como no suele verificarse asi, de ahi la
necesidad de asociarla con otras sustancias que en menos vo-
limen lleven mas principios nutritivos.—En punto d su di-
gestion si se la toma sola, es ficil, pudiendo dejar de serlo si
va unida 4 otras sustancias que reaccionen sobre ella alterin—
dola en su composicion. Por los dos motivos expuestos es. de
lamentar que su uso no esté mas generalizado tanto por la es—
caséz de los animales que la proporcionan, cuanto por las
adulteraciones con que se la expende al publico.

Las grasas pueden ser animales ¢ vegetales, pero las que se
usan como alimento son generalmente del primer reino, mien-
tras que las del otro se prefieren como condimentos.—Por eso
nos fijaremos * especialmente en aquellas haciendo constar
que sa uso es de una importancia inmensa, pues influyen
grandemente en la nutricion; esta influencia es directa &
indirecta.—La directd consiste en suministrar mucho carbo-
no éhidrogeno para lacombustion intersticial siendo asiunari-
quisima fuente para el desarrollodel calor necesario4 la vida y
cuando toda la cantidad absorbida no ha podido quemarse por
defecto de oxigeno, el exceso de aquellos se deposita en las
mallas de nuestros tejidos constituyendo el llamado adiposo
que en unos puntos infiltrado y en otros aumentado existe en
todos los 6rganos de nuestro cuerpo, dando 4 éste una robus—
téz aparente y & aquellos unas condiciones excelentes para
funcionar y constituyendo un depésito de reserva para irse
quemando mas . adelante cuando falten en la alimentacion
sustancias hidrocarbonadas en cantidad suficiente.—La in-

"fluencia indirecta consiste en que desarrollando ellas mucho

calor y oponiéndose el tejido adiposo por su mala conducti-
bilidad & las pérdidas del que existe en el cuerpo, todas las
demds fuerzas que lag sustancias azoadas llevaban en estado
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de tension 4 su entrada en el organismo y han de dejar libges
por las reacciones que experimentan, en vez de manifestarse
en forma de calor, pueden hacerlo en el de trabajo mecinico
y-por tanto el sugeto que se alimenta con bastante cantidad
de grasa, necesita menos materiales azoados para tener ma—
yor vigor, puesto que saca mas fuerza de los que toma.

- En punto & su digestibilidad, las grasas son pesadas ¢ indi-
gestas, exigen muchos jugos de los digestivos intestinales,
sobre todo bilis, y de’ahi que su exceso puede provocar en-—
fermedades y por ello solo es tolerable en las épocas frias en
que la mucha pérdida continua de calor exige mucha com—
bustion 'y el exceso de esta provoca un exceso de  absorcion
que arrastra mas ficilmente todas las grasas acumuladas en
el tubo digestivo. ' '

Pasemos 4 los alimentos vegetales. -

Hemos dicho que en estos hay que fijar principalmente la
atencion en las féculas, harinas, legumbres y frutos; veamos
sucesivamente cual es su influencia sobre el organismo que de
ellos se-alimenta. : A :

. Entre las féculas las mas usuales son el arroz y la patata;
4mbos son pobres, pobrisimos en sustancias azoadas y grasas,
y ricos en almidon y dextrina, que por ser alimentos respira—
torios indican evidentemente el escaso poder nutritivo de am-—
Dbas especies, contra la creencia tan generalmente esparcida de
que son muy nutritivos y la necesidad sihan de ser utiles al
hombre de asociarlos con sustancias de los' demds oTUPOS.—
No fiando Poggiale, sin-embargo, en los datosteoricos, hizo ex—
perimentos comparativos en conejos, de los queresultaron ple—
namente confirmados aquellos. : :

Las harinas tienen entre sus componentes las féculas, pero
Tlevan tambien el gliten, materia azoada & beneficio de la
cual pueden sufrir la panificacion. Entre-ellas las principales
son el trigo, el maiz y el centeno; todas contienen materias
azoadas y.grasas, y. fécula y sales en Proporeiones’ diversas'y
son por ello alimentos completos en la acepeion fisiologica de
esta palabra; aunque alguna vez por no llevar: bastante canti-
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dad de alguno de esos elementos, exijan la asociacion de otras
sustancias.—La forma en que de ordinario se las consume es
en el pan y las excelentes cualidades nutritivas de este y su
facil digestion, esplican su uso en todos los paises civilizados

. y aun en muchos que no lo estin.

En las legumbres son las semillas las que principalmente se
usan, por ejemplolas habas, guisantes, lentejas, etc., y exami-
nadasu composicion resultan ser tambien alimentos completos
porcuanto contienen todos log6rdenesde sustancias necesarias,
pero las tienen en cantidad tan escasa que para llegar 2 ali-
mentarse el hombre con ellas solas necesita ingerir una canti-
dad enorme; ademds conviene tener presente que 4 medida que
van madurando v4 disminuyendo la proporcion relativa de las
materias azoadas y que por consiguiente son tanto mas nutri-
tivas cuanto mas verdes.—Los experimentos de Poggiale han
confirmado tambien esta deduceion.

Los frutos en general contienen materias sacarinas, dacidas,

‘azoadas, colorantes, aromaticas y volatiles, ete., cosas todas

que mas 6 menos agradables al paladar sirven muy poco para
la nutricion, unas por ser ineptas para ella y otras por estar en
cantidades insignificantes.—Respecto a su digestion, es tanto
mias dificil cuanto mas consistentes sony por eso se la facilita
algo por medio de la cocelon. s

Si 1o nos hubiésemos ya ocupado de los alimentos falsos, lo
hariamos ahora para terminar nuestra resefia, mas al hacerlo
antes tuvimos que exponer cudl era su influencia en el orga-
nigmo y esto nos dispensa de hacerlo aqui pues tendremos que
repetir 1o que ya expusimos. ‘

Quédanos que considerar la influencia de la - alimentacion
bajo el punto de vista de la cantidad, concepto bajo elcual
deberemos examinar sucesivamente la abstinencia absoluta,
la insuficiencia de alimentos, el exceso de ellos'y por ulti-
mo la cantidad normal.

La primera produce la muerte, como 10 puede menos de
ser, del tercero al sétimo dia, segun muchas circunstancias,
sobre todas, la edad.—En ese periodo se observa disminucion
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gradual en todas las funciones, especialmente en la calori-
ficacion y excitacion cerebral que origina actos hasta de de-
lirio como los eocurridos en el naufragio de la «Medusa,» pero
gque concluye tambien por la postracion y el estupor.—La
muerte sobreviene en el adulto cuando ha perdido las cuatro
décimas partes proximamente de su peso y en el nifiocuan-
do ha llegado & perder las dos décimas.

La insuficiencia de alimentos, puede provenir de causas
muy diversas como la escasa cantidadtotal 6 parcial de ellos;,
sun mala calidad, el mal estado de las vias digestivas etc.,
pero sea cualquiera de ellas produce los mismos resultados
que la abstinencia  absoluta solo mucho mas lentos y pudien-
do sostenerse la vida, segun Chossat, hasta que se han per-
dido las seis décimas partes del peso del cuerpo.

El exceso de alimentacion origina trastornos digestivos y
el enflaquecimiento de la persona cuando esta no tiene sufi-
ciente vigor en los 6rganos digestivos para digerir aquella;

si lo-tiene produce un excesivo desarrollo del cuerpo prime-.

ramente y despues enfermedades de cardcter gravisimo que
suelen acarrear la muerte despues de sufrimienfos mas o6
menos Penosos.

El hombre debe, pues, limitarse a la cantidad necesaria
para la vida, sin defecto ni exceso, mas ;cual es ella? ;Como
podra medirla?—Punto es este que en realidad no corres-
ponde 4 la indole de nuestro trabajo pero que por su interés
tocariamos aunque someramente rechazando el medio propues-
to por los quimicos, como Dumas y Payen, de fijar las canti-
dades de carbono y 4zoe que debe contener la alimentacion
diaria por ser inutil en la practica y el de muchos fisiologosde
ingerir cantidades iguales de alimentos &4 las que se pierden

cada dia por todas las vias de nuestro cuerpo, medio imprac-:

ticable por lo general, é incierto por prescindir de la impor-
tancia de la composicion de aquellos.—En este estado nosotros
creemos preferible para una persona‘en estado de salud que
tome la cantidad que su apetito natural exija y en las propor-
ciones ya marcadas de una parte de sustancias azoadas por ca—
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da tres de las no azoadas.—Acordes en este particular con
Longet, damog por sentado que es imposible marcar una canti-
dad fija porque esta varia segun muchas circunstancias y sobre
todo la edad, la profesion y la temperatura exterior.—En los
nifios, en las profesiones de trabajo mecanico y*en las estacio-
nes 0 climas frios se necesita relativamente mucha mas canti-
dad de alimentos que en los adultos 6 viejos, en las profesiones
de trabajo intelectual y en las estaciones 6 climas célidos.—
El mejor medio, pues, de regular la cantidad normal de ali-
mentos es el criterio del individuo, ilustrado por los conoci-
mientos fisiologicos convenientes y de ahi la gran importancia
de estos y el deber de proporcionarlos con la primera ‘edu-
cacion.

Ve

CONCLUSIONES.

A pesar de la rapidez con que hemos ido tocando todas las
cuestiones de que hemos tratado, ha resultado ya este trabajo
con una estension escesiva y esto nos obliga & apresurar su
terminacion condensando en las ménos frases posibles los re-
sultados de este estudio.

Hemos visto en la primera parte que el hombre es una
verdadera mdquina, que transforma fuerzas de tension en fuer-
zas vivas y que se diferencia de las ordinarias en que estas
trasmiten al exterior integra toda la fuerza que- desarrollan;,
mientras que ¢l consume la mayor parte de ellas en su mismo
organismo y emplea el resto al exterior para sus diversos tra-
bajos.—Por ambos conceptos necesita sustancias que introduz—
can en su cuerpo las fuerzas que ha de emplear y al efecto las
toma de cuanto le rodea encontrando que unas son aptasdesde
luego para su objeto y pueden penetrar ficilmente en aquel,
que otras lo son pero que exigen para ser absorbidas una mo-
dificacion prévia que es la digestion, que otras no lo son pero
si para facilitar esta, y que otras careciendo de estas cualida-
des le zon completamente imitiles.

Hemos sefialado & grandes rasgos las principales de todas
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gllas suprimiendo solo las dltimas por su inutilidad y wiarcan-
do respecto 4 las demds su’ influencia sobre el organismo.—
Esta influencia ha sido expresada con la frase de mas ¢ menos
nutritivas, pero ficil es comprender dado el engranaje de todag
las funciones humanas y siendo la nutricion la fuente detodas
ellas que las mas nutritivas representan un mayor vigor en
todas las funciones y las ménos una disminucion de aquel que
4-ser muy prolongada conduce 4 la estenuacion, 4 la impoten—
_cia fisica é intelectual, y por ultimo 4 la muerte.

. Hemos, en fin, tratado de las cantidades que se necesitan
normalmente para la-nutricion del hombre y las diferenciasque
_ acerca. de ella se notan segun la edad, sexo, trabajo, circuns-
tancias exteriores, etc., de todo lo cual se desprenden algunas
consideraciones aplicables & nuestra localidad con que termi-
. naremos este trabajo. ' '

La falta de estudios fisiolégico-higiénicos en la educacion
de nuestros conciudadanos, hace que todas las clases de la so-
ciedad sufran diariamente las consecuencias de esa ignorancia,
pero estas se atentan en las clases acomodadas porque la abun-
dancia de medios neutraliza algun tanto aquella; no asi en los
pobres donde vemos palpablemente los fristes resultados de la
insuficiencia de recursos por todos conceptos, y especialmente
por.el de la alimentacion. ' :

Nuestra cindad eminentemente fabril y comercial, se glo-
ria de tener hijos muy trabajadores, que viven del producto de
su trabajo y que rara vez dan el escandalo de cometer los cri-
ménes que en cambio vemos con frecuencia realizados por los
procedentes de otras localidades. —Esa honradez que les im-
pulsa al trabajo hace que solo cuenten para su manutencion y
la de su familia con el jornal que aquel les proporciona y ¢omo
gste aunque sea elevado con relacion 4 otras localidades, ‘es
generalmenteé corto ante la carestia de los medios de vivir en
Milaga, resulta de ahi que la habitacion, el vestido, laalimen-
tacion y todo en suma, tiene que ser malo ¢ escaso y sun seria

peor, si nobles capitalistas no hubieren proporcionado médios

para mejorar algunas condiciones de su estado actual.—Con-
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eretandonos 4 la alimentacion vemos que esta si no es gene-
ralmente escasa én cantidad, lo es y mucho respecto 4 -calidad;
se compone de ordinario de sustancias vegetales que prestan
poca nutricion y por ende poca fuerza.—El obrero, sin embar-
g0, ha de trabajar muchas horas y ganar muchas fuerzas. sDe

_donde podra sacarlas? De las bebidas alcoholicas quele propor-

cionan una escitacion pasagera que poco & poco le conduce al
vicio del alcoholismo, que es una de las causas porqueé este estd
tan desarrollado y de su propio organismo que se- va destru-
yendo y concluye por ser presa de mortales dolencias.-—_Solo
un régimen mixto, en que figuran las carnes en gran cantidad
puede corregir ese vicio y esa desgracia, y de ahi la importan-
cia de generalizar el uso dela carne de caballo, burro-y mulo
que por ningun concepto es inferior 4 la de vaca y que por su
baratura podria ser ficilmente asequible 4 todos los pobres. La
injustificada repugnancia que hécia ella se siente solo puede
ser vencida por los esfuerzos de las personas ilustradas, que
amantes de la humanidad se consagran a desarrollar subienes-
tap.—Iis asi como en Paris, Viena y otras muchas poblaciones,

se ha conseguido ya algo sobre ese particular, pero cemo esa
es obra de mucho tiempo, conviene entre tanto hacer todo lo
posible por abarafar las carnes actualmente qsadas.——.{ esteob-
jeto deben contribuir el Municipio y losparticulares, cada cual
en su esfera y aunque parezca dificil de lograr, medios hay en
]a ciencia para conseguirto y poblaciones que los han -puesto

fes

N

en prdctica como ocurre por ejemplo en Bruselas, tﬁimde mer-
ced 4 las llamadas f@bricas de carne se ha conseguido ~propor-
cionar.4 los obreros de aquella ciudad toda la necesaria para su
perfecta alimentacion.—Inspirémosnos, pues, en esos ejemples,
apliquemos los datos cientificos al fomento ;de los ifitereses-de
nuestros conciudadanos, trabajemos individual y colectiva—
mente en ese sentido y lograremos asi por una parte los goces
que- el hacer ese bien proporciona y por otra que la Somedad
malagueila de ciencias fisicas y naturales demuestre a suloca-
lidad y 4 la nacion entera cuantos - bienes puede _reportar dg
aquellos.la humanidad y por consiguiente cuanto interesa 2
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todo el mundo su estudio, que con tanto afan procuramos di-
fundir, objeto capital 4 que dirigimos nuestros esfuerzos.

Abierta discusion sobre el trabajo anterior, el infrascrito
Secretario dijo: que 4 pesar de tan gran niimero de reacciones
como en él:se compendiaban, no se creia autorizado & hablar
quien reconocia por encima de todo que la ciencia fisiologica
ocupa un grado mas alto que la quimica y por lo tanto los que
cultivaban aquella podian y debian juzgar de ésta; pero no
sucedia lo contrario naturalmente. Todas las“ideas emitidas

por el disertante estaban conformes con los tltimos adelantos

de.ambas ciencias y no le quedaba al infrascrito mas que ha-
cer un cumplido elogio del discurso.

El Sr. D. Candido Salas dijo: que apesar de la grata im-—
presion que le habia producido la lectura necesitaba hacer al—
gunas ligeras observaciones que se reducian 4 que creia no ser
las sustancias albuminsideas productos orgénicos, ni inorgéa-
nicos, y sentia no ver descrito el principio protéico y - tambien
todos los alimentos con algun mas detenimiento.

El Sr. D. Julio Sander dijo: que tal vez el titulo anunciado
no correspondia al discurso leido, pues en él se trataba de los
alimentos mas que de la alimentacion; dijo que hubiera deseado
oir algo de la linfa, de la difusion por los vasos porosos y algo
tambien de las secreciones. ‘

_El Sr. D. Vicente Cabello dijo: que felicitaba al Sr. Alonso
sobre todo por la defensa de la carne de caballo usada en dife-
rentes puntos como alimento util y barato. Creia que el dis-
curso era una acertada sintesis de cuanto con la alimentacion
se relaciona y sin embargo de haberse demostrado que el hom-
bre era omnivoro, ¢ité gran nimero de hechos en que una ali-
mentacion limitada y especial no producia fatales consecuen-~
cias. s

Contestando el Sr. D. Antonio Alonso y Navas, empezd
por dar las gracias 4 los Sres. que tan benevolamente le habian
Juzgado; dijo que debia precisar el cardcter de su memoria an—
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tes bien destinada 4 vulgarizar conocimientos que & profundi-
zar una cuestion tan compleja como la de alimentacion; que
las sustancias protéicas son orgénicas porque lo es su tnico
origen, y no pueden tratarse una 4 una por ser muchas y pre-
sentar multitud de variedades. Considers imposible ocuparse
de mas reacciones quimicas por las mismas razones anteriores
y ademds por la escasez de datos cientificos que permitan
enunciarlas con exactitud.—Creyd el titulo apropiado en cuan—
to no se habia ocupado de especialidades de los alimentos y si
solo de generalidades—y que por la propia razon no habia tra—
tado de la linfa y de otras yarias cuestiones que no interesaban
al primordial fin de su discurso. Dijo que estaba de acuerdocon
el Sr. Cabello en que la Fisiologia y la alimentacion en parti-
cular ofrecian puntos negros como los citados por dicho sefior
que la ciencia aclarara algun dia.

Al rectificar dijo D. Cdndido Salas que Ure afirmaba que
los principios protéicos debian considerarse y llamarse hemi-
organizados como los apellida Fremy.

D. Julio Sander definié la alimentacion diciendo que en—
tendia ser la formacion de los tejidos orgdnicos y que en este
concepto, habia hecho las anteriores observaciones.

El Sr. D. Vicente Cabello cité nuevos hechos singulares
de alimentaciones especiales.

" El Sr. D. Antonio Alonso y Navas fijo el sentido, que creia
debia darse & la palabra alimentacion. :

Y no habiendo mas asuntos de que tratar se levanté la se-
sion, de que certifico. : HET

. EL SECRETARIO,
DIONISIO ROCA.
Ve Be?
EL PRESIDENTE,
DOMINGO DE ORUETA.

F'IN

DEL TOMO III.
_ 1874.
(SEGUNDO SEMESTRE.
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