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1. Resumen.

La bicicleta es un medio de transporte desde hamdhos afios (como deporte desde
hace mas de 100 afos), pero en las ultimas décaglasstd acentuando su utilizacion a
consecuencia del excesivo trafico, desplazamigrdasel trabajo, etc.

El carril bici es mucho mas que una zona de lasagete la carretera pintada de rojo,
ya que la bicicleta es un medio de transporte niNgs. obstante, hay una falta de
concienciacion por parte de conductores y peattwaesa los ciclistas, por lo que estos
altimos demandan un lugar mejor para circular.

Lo que se pretende en este trabajo (Trabajo ddd-fBrado) es ver la ciclabilidad del
carril bici de la ciudad de Malaga, en concretd,cderil bici que conecta la Universidad con
el Rectorado.

El carril bici de la Universidad—Rectorado conesltaentro y diferentes barrios con la
Universidad. Posiblemente sea uno de los mas adiig, debido a que son muchos los
jévenes que van a la universidad en bicicleta,egap®r motivos econdémicos, concienciacion
con el medio ambiente, etc.

Para saber la ciclabilidad del carril bici, se bibzado una serie de variables (anchura,
visibilidad y niamero de curvas), asi como una sdedfiguras donde estan representadas.
Ademas, se ha realizado una valoracién final dosdeunen dichas variables y su
correspondiente figura.

Palabras clavesiMalaga, carril bici, Universidad, Rectorado.

2. Abstract.

Bicycle has been a conveyance for many years ¢péatly, as sport, for more than a
hundred years), but, during the last decades,séshas increased as a consequence of the
excessive traffic, displacements to workplaces, etc

Cycle lane is more than a part of the sidewalkherrbad painted red, because bicycle
is one conveyance more. Nevertheless, there iskadfpublic awareness from drivers and
pedestrians about cyclists, and that is why thég, ¢yclists, demand a better place to
circulate.

The objective of this essay (Final Project) is beak the cyclability of cycle lanes in
the city of Malaga, particularly the one connecting University and the Rectorship building.

University—Rectorship building cycle lane connethe city centre and different
neighbourhoods to the University. Probably thieng of the most used cycle lanes, due to the
fact that many young people go to the University lbgycle, either for economics,
environmental awareness or other reasons.

In order to find out how cyclable the cycle langssveral variables have been used
(such as width, visibility and number of bends)wasl as a number of figures representing
those variables. Besides, a final assessment haas dmne, in which the referred variables
have been connected to their corresponding figure.

Key words: Malaga, cycle lane, University, Rectorship.



3. Contenido/Desarrollo
a. Introduccion.

Este trabajo esta encuadrado dentro de la Geogiefims Transportes, asi como
dentro de la Geografia Urbana. Por un lado, la édi@gde los Transportes es una rama de la
Geografia Humana, que se encarga del estudio daskesnas de transportes. Por otro lado,
la Geografia Urbana también es una rama de la @gagdumana, pero en este caso se
encarga de estudiar la estructura y funciones deitkad.

Los sistemas de transportes estdan formados polosvartbmponentes basicos
(Potrykowski, y Taylor, 1984)

* Lainfraestructura. Agrupa la red de transportéasyinstalaciones de transportes.
La red de transportes esta formada por un confimtaodos o intersecciones y un
conjunto de arcos o lineas donde se realizan lg@alemientos. En este caso, los
carriles bici. Las instalaciones de transporte puoedgrupar elementos como
puentes, viaductos, etc.

* Los flujos de transportes. Estan formados poradicty que recorre la red asi como
por los modos de transporte utilizados para readigtbs desplazamientos.

* Los servicios de transportes. Compuestos por toda serie de componentes
organizativos como los trayectos de recorridotiBrmpos, tarifas, etc.

Los sistemas de transporte constituyen un sistelmert@ éstos influyen y son
influidos por su medio.

La bicicleta es un medio de transporte con profpnldiumana; su invencién se
atribuye a Karl Drais, quien alrededor de 1817 akprimer modelo, el cual se impulsaba
apoyando los pies alternativamente en el suelolaEactualidad, en paises como Suiza,
Alemania o Paises Bajos, es un medio de transpgerteralizado, mientras que en China o
India es el principal medio de transporte.

La bicicleta tiene una serie de ventajas:

e Salud (Dr. Isidro Gonzélez, 2013): Se trata de epode aerdbico; previene y
retrasa la aparicion de enfermedades, mejorandaplacidad fisica y, por lo tanto,
la calidad de vida.

» EconoOmicas: Bajo coste, tanto en inversion pulfjesamas barato que realizar una
carretera) como en el mantenimiento de la bicigara el usuario.

* Medio ambiente: No produce contaminacion atmosdéfseguramente es lo mas
importante de la utilizacién de la bicicleta), yreguiere un menor consumo de
recursos naturales para la fabricaciéon de la leizEiat infraestructuras.

Sin embargo, también encontramos una serie de mlega® unas seran directas y
otras indirectas:

* Las grandes distancias son un factor en contra délgacion.

* Menor seguridad vial.

» La capacidad de carga es mucho menor que en vefitwtorizados.
» Higiene personal, pues puede producir sudoraciorycorporal.



b. Estado de la Cuestion o revision bibliografica.

La utilizacién de los carriles bici para el desplazento en la ciudad con la bicicleta
ha sido estudiada por diferentes organismos y asimraniones, como sSe muestra a
continuacion.

Ayuntamiento de Pamplon&laboracion de un pacto local de movilidad sostenip
redaccion de un plan de ciclabilidad de Pamplonan participacion socialAyuntamiento
de Pamplona. http://www.pamplona.es/pdf/plan_ciclabilidad_1.pdf y
http://www.pamplona.es/pdf/plan_ciclabilidad_2.pd{consultado el 3 de septiembre de
2014). ElI Ayuntamiento de Pamplona elaboré un de&sum que constituye la actuacion
general de la ciudad de Pamplona en cuanto a madiliel cual engloba unos objetivos
claros, como son promover la sostenibilidad, auareat seguridad o favorecer el uso de la
bicicleta. EI documento se ha realizado con el apiy la participacion social, a través de
encuestas de movilidad y preferencias sobre eldesta bicicleta, asi como de talleres de
trabajo.

Ayuntamiento de SoridPlan de ciclabilidad de la ciudad de Soriayuntamiento de
Soriahttp://www.soria.es/sites/default/files/public/centdos/2012/ficheros/planciclabilidad.
pdf (consultado el 3 de septiembre de 2014). El Ayuigato de Soria realizé un estudio en
2008 para conocer las condiciones ciclabes de ®oid@ntificar medidas para fomentar el
uso de la bicicleta, con el fin de que sea un meldiotransporte alternativo, seguro y
sostenible. Para ello, revisan las infraestruciusdspotencial y la movilidad ciclista,
problematica y soluciones, recomendaciones y &ms de bicicletas publicas, entre otros.

Ayuntamiento de Sevill&Estudio sobre el uso de la bicicleta en la ciudadSevilla.
Ayuntamiento de Sevilla. http://www.consorciotransportes-
sevilla.com/proyectos/busbici/pdf/estudio_uso_létac sevilla_2010.pdfconsultado el 3 de
marzo de 2014). El Ayuntamiento de Sevilla realimbestudio en enero de 2.010 sobre la
Elaboracion del carril bici, tras la puesta en rhardel Plan Director para el Fomento de la
Bicicleta en Sevilla 2.007 — 2.010. Intenta denarssi la puesta en marcha de este plan ha
sido positivo para la ciudad y si se han conseglaisi@bjetivos propuestos en dicho plan, por
una parte certificar el nimero de desplazamientgmly otra, realizar una encuesta que
permita caracterizar la movilidad en bicicleta yacer la opinién de los usuarios acerca de
diferentes aspectos del sistema de transporte.

Ayuntamiento de Lérid&El estado actual de los carriles bici en Lleideyuntamiento
de Léridahttp://sostenibilitat.paeria.cat/agenda-21/fitxegehda-21/estudis-pdf/avauacio-de-
lestat-del-carril-bic{consultado el 3 de marzo de 2014). El Ayuntaroigiet Lérida realizo el
informe con el objetivo de analizar el estado, wjegm y problematica de todos los carriles
bicis, y segun el resultado, se realizard una fitacion para ampliar o mantener dicha red.
La construccion de carriles bici comenzo en 2.@1.2.003 se realizé un inventario de los
carriles bici y observaron a los usuarios en algutaas, obteniendo como resultado que al
menos 500 personas usan la bicicleta en sus daspizos. Entre 2.003 y 2.005 el avance
de la planificacion de carril bici fue lento, y &/untamiento queria modificar los carriles
bici, por eso, ese afio decidieron realizar estanmé.




OCU. Circular en Bici Sevilla, la ciudad mas segura. Organizacion des@midores
y Usuarios. http://www.conbici.org/joomla/images/stories/OCU%aailes-
bici%20ag0st0%202013%20(2).pftfonsultado el 3 de marzo de 2014). En este estiali
OCU' realiza una valoracién sobre las vias ciclistasuea serie de ciudades espafiolas,
calificandolas de muy bueno, bueno, aceptable, matay malo, a través de una serie de
variables como la conectividad, comodidad, unifoliadi direccionalidad, interpretabilidad,
priorizidad y extensa. Segun este estudio, el negoil bici se encuentra en Sevilla, seguida
por Zaragoza y San Sebastian, mientras que logpserencuentran en Las Palmas y Madrid.
La ciudad de Malaga cuenta con una valoracion to&dh, ocupando el puesto 8 de 11, sélo
por delante de Murcia y las ya mencionadas Las &ajnMadrid.

A continuacién, se muestra la valoracién que dariganizacion a través de sus
variables:

Conexion: No todos los carriles se encuentran ¢ades. La comunicacion se corta
en algunas ocasiones por obras, en otras porqoardl acaba en seco (en el rectorado) y
otras porque no tiene continuacion (Calle PartasOCU lo califica como muy malo.

Comodidad: Los carriles son sinuosos, en ocasienesvisibilidad, se producen
subidas y bajadas de la acera, rodeos en crucesugera innecesaria y la anchura del carril
es inadecuada. Ademas, la pintura es deslizante &lip, un grave problema, ya que cuando
llueve provoca muchas caidas. A todo esto debemmoarte la presencia de obstaculos del
mobiliario urbano como postes o contenedores. Beraanera, la OCU lo califica de malo,
pero la Asociacion Ruedas Redondas lo califica dg malo.

Uniformidad: Segun la OCU, una red bien disefiadze deantener el 80% de sus
tramos con el mismo color (distinto de la aceriaiemo tipo de via (unidireccional o de dos
direcciones) y la misma anchura, para que losstadj peatones y conductores lo identifiquen
rapido y facil, evitando asi accidentes. Esto norrecpues la mayoria de los carriles son
bidireccionales, aunque existen algunos tramosndsolo carril (unidireccional) y pintados
de otro color. A veces se pierden en un cruce garegen con otra tipologia. La OCU lo
califica como muy malo.

Interpretabilidad: Los peatones, ciclistas y conogs, no conocen quién tiene
preferencia en cruces. En un principio, el orddoeda ser peatones, ciclistas y coches. Pero
el carril bici en los cruces no tiene prioridad, cahtrario, realiza vueltas innecesarias y
finalmente acaba invadiendo la zona del peatémrévendo al vehiculo motorizado. La
OCU lo califica como malo.

Direccionalidad: Lo carriles deben ser lo mas egbosible, pues asi serdn mas
directos, cortos y practicos. En el carril bici Biélaga, éstos realizan giros innecesarios
buscando no molestar a vehiculos motorizados. ¢ o@as claro es la vuelta que sufre para
evitar el Puente de la Américas, donde hay sufieiespacio para trazarlo directamente por
esa via. La OCU lo califica como malo.

Priorizidad: El carril bici discurre por vias pripales de la ciudad, pero no lo hace por
la calzada, si no que resta espacio al peatdénlganas casos, como en el Molinillo, el carril
bici no discurre por la calzada, donde hay sufteiespacio, sino que lo hace por la acera,
restando espacio a los peatones. La OCU lo catifcanalo.

Extensa: El carril bici no discurre por todos lesrios de la ciudad, no realizando una
red radiocéntrica que conecte el centro con todedarrios y no siendo, por tanto, una red
funcional. La OCU lo califica como muy malo.

! Organizacién de Consumidores y Usuarios.



La Asociacion Ruedas Redondas realizé un inform&izade los datos dados por la
OCU. Este informe se centra en el estudio pormeada de 8 carriles bicis (Ciudad Jardin,
Litoral Oeste, Princesa, Universidad, Camino deefuera Norte y Sur, Miraflores — Plaza
de la Merced y Paseo Maritimo — Gamarra), en el migen la longitud en kilémetros,
anchura del carril (es una estimacion), desniegiplbgia (direccionalidad, pavimentos, etc.),
conexién con otros carriles, material del pavimgntdgunas observaciones. Tras realizar el
estudio, han colgado en Interhen mapa con los 8 carriles bici, con sus nombrés a
izquierda de la pantalla. Si pinchamos en los isaommombre de cada carril, nos aparece la
informacion de ese carril, y si pinchamos en el In@mue aparece dentro de la informacion,
nos remite a la pagina de wikifodonde podremos “pedalear” de manera virtual, viersfo
puntos de interés y opinar, ademas de descargatal@n diferentes formatos (GPX, TEX
KML para Google Earth, etc.) para realizarlas n@somismos.

Ministerio de Interior. DGT. Manual de recomendacién de disefio, construccion,
infraestructuras, sefalizacion, balizamiento, caxwaeion y mantenimiento del carril bici
Ministerio del Interior. http://ciudadanabicicleta.files.wordpress.com/201&hanual-dgt-
2000-disec3blo.pdiconsultado el 4 de junio de 2014). En este marsgahace referencia a
como debe estar realizado un carril bici en todssaspectos.

e CoOmo debe ser el trazado de la red, es decirsefidiy la ubicacion del carril bici,

con una serie de factores:

Uso potencial de las infraestructuras.
Inmediatez.
Acceso.
Demoras.
Intensidad de Tréfico.
Barreras existentes.
Rampas o pendientes.
Calidad del firme.
Atractividad.
Tipos de usuarios.

= Vulnerable.

= Adulto.

= Deportista.
» Caracteristicas geométricas.

0 Anchura.
0 Seccion transversal.

= Carril bici segregado.

= Adyacente a una via.
Distancia de visibilidad de parada.
Radio de giro.
Pendientes.
Acuerdos verticales.
Interseccion.
Glorietas.
Pasos a distinto nivel.

O OO0 0OO0OO0OO0OO0OO0OOo

O O O0OO0OO0O0Oo

Z http://goo.gl/maps/yyjSL

% http://es.wikiloc.com/wikiloc/view.do?id=5485505

* Las rutas son descargables. Para utilizarlasspositivos como GPS.
® Direccion General de Tréfico.




e Estructura de un carril bici.
o Pavimento.
o Explanaday firme.
» Sefalizacion.
o Criterios generales.
o0 Sealizacion vertical.
0 Sefalizacion horizontal.

Junta de Andalucia.Plan Andaluz de Bicicletas Junta de Andalucia.
http://www.juntadeandalucia.es/fomentoyviviendafgleweb/web/areas/transportes/plan_bici
(consultado el 14 de noviembre de 2013). En este, pd Junta de Andalucia lo que pretende
es promover un mayor uso de la bicicleta, aportamdmarco estratégico, para que sea mas
facil llegar a los objetivos marcados por AndaluCliarritoriales y Ambientales), sobre la
movilidad sostenible. Este plan no sélo pretenderddy la infraestructura viaria, sino
también otros elementos, como aparcamientos, comeqtre carriles, gestion de carriles y
concienciacion ciudadana.

El Plan Andaluz de Bicicletas (Junta de Andalu@@]4), esta dividido en varios
apartados, siendo importante para este trabajoiagindistico (se recopila informacion
disponible para realizar una aproximacion al camato de la situacion de la bicicleta en
Andalucia) y las directrices (criterios que se Harseguir para la buena realizacion de redes
de carril bici). Este diagndstico es necesario @dnardar posteriormente una propuesta de
redes ciclistas en cada una de las escalas idewids: autondmica, metropolitana y urbana
(en la que nos centraremos).

En Diagndsticadel Plan Andaluz de Bicicletas (Junta de Andalu2@i4), se hace
referencia a la situacion de la ciudad de Malaga&ukl es tratada como una ciudad con una
buena configuracion fisiografica y urbanistica d@aeorece la movilidad ciclista, ya que las
pendientes son reducidas en gran parte del nudlambién es importante destacar la
actuacion por parte del Ayuntamiento de Mélagalagmeatonalizacion del centro histérico,
lo que potencia el desplazamiento no motorizado.

Desde el centro salen grandes avenidas hacia mi#srdarrios, las distancias son
elevadas para realizarlas a pie, y hasta que é&muno se implemente la red de Metro, el uso
de la bicicleta es favorable.

El Plan Andaluz de Bicicletadunta de Andalucia, 2014) tiene una serie deigbget
para mejorar la circulacion de las bicicletas, siete:

1. Definir un modelo general de estrategia para euisgpdel uso de la bicicleta en
las ciudades.
2. Inventariar la infraestructura para bicicletas &xite.
Fomentar actuaciones municipales que completen jpreme las redes ciclistas
urbanas.
Desarrollar Planes Municipales de Fomento de lacBia.
Favorecer la convivencia de diferentes modos asparte.
Fomentar la implementacion y utilizacion de la ditia publica.
Conectar con la red metropolitana.
Las directricesdel Plan Andaluz de Bicicletas (Junta de Andalu2td,4) son varias.
En cuanto a la planificacion y disefio de redesstad para la escala urbana, se determinan
los siguientes criterios:
 La red urbana estard diseflada fundamentalmente Iparadesplazamientos
cotidianos.

w
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* Debe adaptarse a la estructura urbana, de forna h itinerarios que partan
desde ambitos exteriores al centro urbano, y gneaten con una malla nuclear
gue transite por el centro, permitiendo llegar d&s$ puntos de maxima atraccion
y/o demanda de movilidad.

» Latipologia de las vias ciclistas en medio urb@eloera adaptarse en cada caso al
espacio disponible y a las caracteristicas deloveistente.

e Sera preciso combinar la red con otras soluciora&s donde la bicicleta circule
compartiendo la plataforma con el coche y lo pusatzer de la forma mas segura
posible.

e Dentro de los Planes de Movilidad Sostenible, soportantes las medidas para
calmar el tréfico en las zonas de convivencia, cqrasos de cebra elevados,
estrechamiento de calzadas, peatonalizacion, m@dnlade los semaforos
aumentando los periodos de espera para los coaleesigiendo el intervalo entre
ellos, etc. Estos Planes incluiran ademas todasn&tidas de acompafamiento
necesarias, como aparcamientos, actividades damaéddn y promocion, ya que
el desarrollo de infraestructuras no basta porisim para incrementar el uso de
los medios no motorizados.

» Se incorporaran en el planeamiento urbano lasastfiracturas para la bicicleta.

* Se regulara adecuadamente el uso de la bicicleta efudad a través de las
Ordenanzas Urbanisticas.

* Se dotara a toda la red urbana de una sefalizasipecifica y adecuada que
defina las preferencias e identifigue los modos lognque se interactla en cada
lugar.

Finalmente, el Plan Andaluz de Bicicletas (Junt@ddalucia, 2014) realiza una serie

de propuestas.

Existe una importante red ciclista, aunque no deige a las zonas mas altamente
pobladas. Aunque se encuentran nuevos tramos etrworion, éstos no parecen solventar
discontinuidades impotentes de que adolece laatedla

Los objetivos son completar y dotar de continuitbaded existente comunicando el
campus universitario con la ciudad consolidada px@amando las vias ciclistas al casco
histdrico. Se cerraria de este modo una red cotiaangbertura sobre las zonas mas pobladas
de la ciudad.

Por otro lado, la red basica prevista estd confdampor el eje Norte Sur que
proveniente de Ciudad Jardin termina en la Avedaldndalucia y prolonga la red existente
por el oeste hasta el campus universitario y Hastaleta, pasando por el frente ocupado por
el puerto, por el este. Se plantea que la red ddsiee el casco historico por el cauce del
Guadalmedina, Paseo del Parque, Plaza de la Mer&ah Felipe Neri y se establezcan
nuevas coronas por San Miguel, Cristo de la Epidgnlia Victoria, al Noreste, Camino de
Suarez—Carlos Haya al Norte y Juan XXIII al Ogsteto con el nuevo eje radial que discurre
paralelo al trazado del metro en la calle Héro8aktoa—Avenida de Velazquez.

Se plantean més de 40 nuevos kildbmetros de redtaicjue terminan conformando
una red que supera los 100 Km.

Ayuntamiento de MalagaPlan Municipal de Movilidad Sostenible de Malaga
http://movilidad.malaga.eu/portal/menu/seccion_@8@dciones/subSeccion_0002
(consultado el 14 de noviembre de 2013). De masigrdar, el Plan Municipal de Movilidad
Sostenible de Malaga (Ayuntamiento de Malaga, feb2e011), aborda lo dicho en el Plan
Andaluz de Bicicletas (Junta de Andalucia, 2014dgspprimeramente salié un borrador del
plan de la Junta de Andalucia, el cual entr6 eanagprincipios de este afio 2014.




Segun el Plan Municipal de Movilidad Sostenible Malaga (Ayuntamiento de
Malaga, febrero 2.011), la bicicleta esta siendwsimerada como un medio més de transporte
urbano, al que hay que dotar de infraestructuraenfas, cuenta con la ventaja de que no
contamina, ocupa poco espacio, ahorra energi@mité ruidos ni gases.

El uso de la bicicleta se esta extendiendo en geearlas ciudades andaluzas, como
modo de transporte cotidiano y para actividades-deportivas. Desde hace algo mas de una
década muchas ciudades han ejecutado infraestacticlistas y han incorporado a su
planificacibn medidas y actuaciones orientadas @e&tonalizacion y fomento del uso de la
bicicleta.

Mélaga contaba con pocos carriles bici (Paseo MuariAntonio Machado, Avenida
Carlos Haya, Palacio de Deporte José Maria Madip&ha, en la barriada de La Virreina, en
Ingeniero José Maria Garnica, Pefion del Cuervo wrr@@ma-cruce N-340), pero en la
actualidad cuenta con algunos mas y que si tieoeex@n como el de Ciudad Jardin o del
rectorado (Avenida de Cervantes) a la Universidad.

Entre los afios 2.009 y 2.010 se preveia la ejesud@duna serie de carriles bicis,
como Universidad—Rectorado, el cual si esta actvmmnexion Norte, Centro y Este, el cual
esta construido en tramos, aunque esta previfitalaacion.

Los establecimientos de bicicleta publica tieneangmportancia en otras ciudades
europeas, mientras que en Malaga comenzaron comxpaiencia piloto; durante un afo
encontrabamos dos puntos de préstamo, en la pdars El Rico (a la salida del tanel de
Alcazabilla, cerca de la Plaza de la Merced) y @imola plaza de La Marina (frente a la
parada de taxis y del edificio de Unicaja), es mlesituado en zonas céntricas y zonas
peatonales. En el siguiente grafico podemos obsedmo en este periodo (mayo 2.007—
febrero 2.008), se produjo una experiencia posifpees se dio un incremento de usuarios,
sobre todo en Septiembre y Octubre.

( . )
EVOLUCION USUARIOS SMARTBIKES

~-8HHEBBE8E88E

Gréfico 1. Fuente: Plan Municipal de Movilidad Swsble de Malaga. Avance. 2.011
Gracias a esta experiencia, que segun los datéficfmrl) fue positiva, se cred un
servicio llamado MalagaBici, el cual es un servid@opréstamo de bicicletas que se ofrece a
través de la tarjeta de transportes de la ENER estos establecimientos los usuarios pueden
retirar y devolver una bicicleta, puesto que seatde una red interconectada.

® Empresa Malaguefia de Transportes.
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En la actualidad se ha producido la creacién deasiemplazamientos publicos, en
Arroyo de los Angeles, Avenida de Andalucia, Calldrmoles, Avenida Comandante
Benitez, Avenida Santa Rosa de Lima (puerta de ilalad Deportiva de Carranque),
Polideportivo de Ciudad Jardin, Boulevar Louis @ast Calle Navarro Ledesma, Paseo
Maritimo Antonio Banderas, Paseo Maritimo Antoni@adilado (Calle Princesa y frente a
edificio multiple), estacion de Autobuses, Avenida Galvez Ginachero, Calle Martinez
Maldonado, Calle Princesa, Plaza de la Marina, &Plde la Merced, Plaza de Torrijos,
Rectorado y Paseo de la Farola (Calle Vélez Malaga)

Ya se han abonado al sistema de préstamo de basialeds de 12.000 personas, Yy
desde fuentes del Ayuntamiento aseguran que srgaegndo.

De la encuesta realizada en 2008, se deduce q@&%rde la poblacion malaguefia
tiene una bicicleta en casa. De ellos, un 8,5%adeclsarla todos los dias, y un 20,7% dos o
tres veces por semana.

En marzo de 2009 se produjo un estudio publicadcep8ervicio de Programas del
Ayuntamiento, en el que se refleja que la movilidada bicicleta cohabita con el transporte
motorizado.

La mayoria de los usuarios (49,3% segun el PN)MSiliza la bicicleta para
actividades ludico — recreativas, es decir, paehdeporte, pasear, etc., mientras que un
11,6% utiliza la bicicleta por motivos de trabajoegtudio, por ejemplo para ir a la
universidad, y un 11,6% la emplea para ir a laf@esi.

A consecuencia de esta potenciacion, la policial Idecide crear una unidad, en la
que los policias patrullan en bicicleta por la zdehpaseo maritimo y el centro, teniendo las
mismas competencias que las patrullas motorizagasy también atenderd misiones
especificas para la vigilancia de la normativa sadruso de la bicicleta, especialmente en
zonas peatonales, aceras y paseos maritimos,msidel uso adecuado de la red de carriles
bici.

La Asociacion Ruedas Redondas realizd una enteedisin alto responsable de la
policia local, cuya pregunta méas interesante exci@h con el tema que estamos tratando es la
siguiente: “¢ Han informado al ayuntamiento de l&afde infraestructura suficiente? Si, vista
la importancia y el aumento de los usuarios dada & nuestro informe habitual hablamos
de la necesidad de una red de carriles suficigoie conecte a toda la ciudad, pues esto va en
beneficio de todos: trafico en general, peaton@®ysupuesto, de los ciclistas.”

En periddicos locales aparecen diferentes nofisialsre el carril bici. Destacando las
siguientes noticias.

Una noticia publicada por Diario Sur el 18 de abel 2.012, donde acompafian al
experto catalan Albert Garéian un recorrido ciclista por la capital. El diagti¢o que da
sobre el carril bici de Malaga es negativo, sieada@jemplo la zona de calle Marmoles: “La
zona es un ejemplo muy claro de lo que ocurre eladda Para los vehiculos a motor la
carretera es muy directa, muy recta, priorizanvesacidad rapida. En cambio, han hecho un
carril bici que ahora va por acera y ahora pordkada, muy sinuoso, con paradas de
autobus, con mobiliario. El ciclista tiene que ignspre alerta, esta penalizado. Cuando la
bicicleta es una parte de la solucion para la nuadl sostenible, el Ayuntamiento nos pone
pegas”.

" Plan Municipal de Movilidad Sostenible de Malagg§ntamiento de Malaga, febrero 2.011).
& Mas noticias que pueden ser de interés en |zabitalfia
° Portavoz de la Coordinadora Catalana de Usuaeida Bicicleta y miembro de Amics de la Bici de &sona.
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El 19 de septiembre de 2.013 se publica otra @osicbre el carril bici, también por el
Diario Sur, en este caso sobre la publicacién dah Rndaluz de la Bicicleta (Junta de
Andalucia, 2014), en el cual se dice que Malagdacarcon 155 km. de carril bici entre la
capital y el area metropolitana, y que en la aitadlno se cumple

El 11 de noviembre de 2.013, aparece publicadaianoDSur una noticia sobre la
sefalizacion para ciclistas y peatones en los pasgritimos de La Misericordia y la
Malagueta, sefialando: “En el caso del paseo Pabip Fcasso, las sefiales tienen como
objetivo informar a peatones y ciclistas de quarestompartiendo una zona en la que la
prioridad es peatonal. Al tener esta caracteristasaciclistas deben respetar las normas de
convivencia, circulando a una velocidad reducidsoyinvadiendo la distancia de seguridad
del peatén”.

El 23 de enero de 2.014, Diario Sur publica queaetil bici se encuentra parado
debido a una serie de problemas surgidos entrg@htAmiento y la Junta de Andalucia. En
dicha noticia comentan: “Ambas administracionesicddien en que Malaga debe tener una
red de carriles bici que permita recorrer la ciudagblpe de pedal, ambas aseguran tener el
dinero para su ejecucién y ambas se afanan encamlarbuena predisposicién de la otra
parte en firmar un convenio que impulse su puestanarcha este mismo afo. Pero la
realidad es que la creacion de viales reservadas qielistas esta atascada porque falta lo
principal: el acuerdo entre Junta y Ayuntamient@lemarco del Plan Andaluz de la Bicicleta
(Junta de Andalucia, 2014), que prevé de aqui @ BOAabilitacién de unos 50 kilbmetros de
carriles (10 mas de los inicialmente previstos)laemrapital. La inversion rondaria los 15
millones de euros, a financiar mayoritariamentel@srarcas autonémicas (75%), corriendo el
resto por cuenta de las municipales. Después desvareses de reuniones técnicas, las
discrepancias siguen patentes a la hora de disefidrazados. Mientras la Junta pretende
cumplir a rajatabla su aspiracion de comerle teradrcoche, en el gobierno local se muestran
MAs reacios a ocupar la calzada o eliminar plagagpdrcamiento en puntos donde podria ser
mas conflictivo.”

El 18 de febrero de 2.014, en La Opinion de Makadzario Sur, aparecen noticias
diferentes sobre el carril bici. Por un lado, enOpinion de Malaga, se habla sobre la
inseguridad del carril bici denunciado por IU (lmyda Unida) y, por otro lado, en Diario
Sur, se hace referencia a donde el Ayuntamient® ild Junta de Andalucia la priorizacion
del carril (Puerto de la Torre, Campanillas y Clauna).

El 1 de junio de 2014, en Diario Sur, se haciadsaomienzo de las obras del carril
bici entre el Morlaco y los Bafios del Carmen, celgboracion tarda un mes y tiene un coste
de unos 75000€. Con esta construccion, se pretdimii@ar una zona de conflicto, ya que la
acera (sitio que compartian peatones y ciclistasgsa zona es bastante estrecha y por suerte,
no se ha producido ningun tipo de incidente. Estgilcabre la puerta a una futura
continuacion hacia Pedregalejo, el Palo, e incllaso zonas mas bajas del Cerrado de
Caldero6n y la Mosca.

El 11 de junio de 2014, Diario Sur, en la secciérivBilaga capital, recogia la noticia
sobre la inauguracion del carril bici de los BaflesCarmen (mencionada en la anterior). Lo
interesante de la noticia, ademas de que se hHaagalmuy rapidamente y se podra utilizar
antes de tiempo, es que, después del verano, dm@mg trazado hasta la Malagueta por la
zona oeste de la ciudad y hacia el Palo en la est® lo que es algo positivo, pues sera el
primer carril bici que llegue hasta esta zona deil@ad, olvidada en este sentido. Solo
faltaria una conexién a lo largo de todo el pugstoa tener un carril bici que conectara todo
el litoral del municipio.
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c. Ambito de Estudio.

Malaga es la segunda ciudad andaluza por volumblagonal, y lugar central que
ocupa en el sistema de poblamiento conurbado $okresta del Sol.

Malaga tiene una serie de caracteristicas fisiagrgify urbanisticas que favorecen la
movilidad ciclista:

» Orografia llana y pendientes nulas en la mayoriaadeo urbano, como el centro

histérico o la zona oeste del nacleo; en zonas c8mdad Jardin, Fuente Olletas
o la zona este de la ciudad, si encontramos fupetadientes, las cuales dificultan
el uso de la bicicleta.

» El centro histoérico y los barrios mas cercanoseatro constan de calles estrechas
y pequefias, mientras que en los barrios mas magoodemos encontrar
superficies con grandes avenidas, con suficiergaces para la integracion de la
bicicleta, lo que permite comunicar los barrios eboentro en unas distancias que
quizds sean elevadas para realizarlas a pie peimasp para realizarlas en
bicicleta.

» Elincremento de calles peatonales en el centtérigs facilitan la inclusion de la
bicicleta en el sistema de movilidad.

» Cercania entre el nucleo de poblacion y difereatgmcios naturales; las playas
estan bien conectadas, sobre todo las de la zeta, o@ientras que las playas de la
zona este si que se encuentran peor conectadabiéharabe destacar la zona de
Gibralfaro, la cual no tiene conexion con el cabiti y que, a pesar de tener
mucha pendiente, es muy utilizada por usuarios [gam@actica del deporte. Lo
mismo ocurre con los Montes de Mélaga, los cuatesstan conectados con un
carril bici que acerque a las personas al inicieste espacio natural.

e [Existencia de intercambiadores y terminales desprarie como la estacion de tren
(Vialia) o de autobuses metropolitanos (Muelle Ildexe nacionales e
internacionales.

En la figura 1, se puede ver la situacion del dotieh carril bici de la ciudad de

Méalaga.

El carril bici Universidad—Rectorado (figura 2) @so de los mas importantes de la
ciudad debido al uso estudiantil, pues discurrel@és Universidad (antes del llegar al kiosco
frente a la Facultad de Derecho, Bulevar Louis dRapt hasta Rectorado (junto al
Ayuntamiento en la Avenida de Cervantes).

Encontramos pendientes que hay que sortear (Avediispo Angel Herrera Oria,
Calle Competa o Avenida Jorge Luis Borges).

Se trata de un carril bici bidireccional a excepaite la Avenida Jorge Luis Borges
(zona del puente que pasa por encima de la autoliajle se convierte en un carril
unidireccional; por un lado del puente, el cawiha direccion hacia la universidad y por el
otro lado del puente, el carril bici va hacia eitce.

Dicho carril tiene conexion con el carril bici deu@ad Jardin (a la altura de El Corte
Inglés, frente al Banco Santander), Gamarra (pgtque a Puente de las Américas), Avenida
de Andalucia, Carlos Haya (Rotonda de Avenida @bfspgel Herrera Oria) y Colonia Santa
Inés (frente a la facultad de Derecho). En cuahfataro, esta proyectada la elaboracion de
mas carriles bici, que conectaran con este camrilaecAduana, Plaza de la Marina, Calle
Larios, Puente de Tetuan (hacia el norte y hacsum®ly en la Plaza Pintor Sandro Botticelli
(Rotonda de colores de Teatinos, que conectar@lamanrril bici de la Colonia de Santa Inés).
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d. Metodologia.

Los términos ciclabilidad o ciclable no estan rédog en el diccionario de la RAE
Se puede entender por un carril bici ciclable caquoel carril que recoge las condiciones
necesarias para que sea transitable en biciclataeguridad y funcionalidad hacia el ciclista.

El trabajo ha pasado por diferentes fases:

* Recopilacion de informacion.
» Disefio de algoritmos para calcular la ciclabilidad.

Durante el proceso de recopilacién de informaci&nha digitalizadd’y elaborado
unas figuras, utilizando la ortoimagen del Plan idblaal de Ortofotografia Aérea,
coordenadas UTM huso 30N hoja 50, 1053 ({&Nademéas de utilizar los mapas que
encontramos en el Plan Andaluz de Bicicletas (Jdatandalucia, 2014).

Para el trabajo de campo se realizaron variasasalld primera se realizé en bicicleta
(1 de mayo), para tomar algunas fotografias y er@trar el tiempo que se tarda en hacer
todo el trayecto. Una vez seleccionadas las vasablutilizar, se realizaron varias salidas de
campo, el 30 de mayo, el 2 y 3 de junio, esta welarldo, para saber la anchura del carril y la
visibilidad. En estas salidas de campo se realiz&@® mediciones del carril bici y fotografias
tanto en general, como de obstaculos, estado diehgato, etc.

El carril bici circula por la acera en algunas eartel trazado y por otras partes
discurre por la calzada; en la zona de la acer@jsel del carril bici es de cemento con
slurry*3, mientras que por la calzada es de asfalto pirdadojo.

Se han realizado mediciones tanto en el terrenopacen la oficina, en ambos casos
cada 100 m. y en cada interseccion, donde se pusdepodria (en un futuro, cuando estén
realizados) escoger entre dos caminos.

Para la medicion en el campo, se utilizé la api@adyTracks (es una aplicacion
movil, funciona con el GPS y no siempre es exagt@ara medir la anchura una cinta
métrica, mientras que en la oficina se utilizo Gedgarth, en este caso con la herramienta de
la regla. Finalmente, se decidido que era mas ltilabajo sobre el terreno, puesto que los
resultados son diferentes, porque no es lo misra@uyeccion, que la realidad. Para ambas
mediciones se ha utilizado la siguiente plantiidola 1).

Longitud Realizado Nombre Anchura
402 54601 | Si Alameda 1,89
809 253299 | Si Avda. Andalucia 1,83
3053837459 | Si Hacienda y El Corte Ingles 1,598
1055841541 | Si Herrera Oria 1,53
636, 724060 | Si Calle Competa 1,82
28815532 | Si Calle Competa 1,82
18928013 | Si Calle Competa 1,82
21,406586 | Si Calle Competa 1,82
157 025972 [ Si Plaza de la Marina 1,84
809 330654 | Si Boulevar Louis Pasteur 2,02
435533403 | Si Unidireccienal Universidad 1,3
420324213 [ Si Unidireccional Centro 1,34
54 91961 | 5i Rotonda de Colores 1,85
233791328 [ Si Pargue 1,73
TITTH24 | Si Universidad 1,95
124 589886 | Si Inicio del pargue 2,06
71,77344 | 5i Puente de Tetudn 208

Tabla 1. Fuente: Elaboracion propia.

19 Real Academia Espafiola.

1 ver Anexo digital.

12 |nstituto Geogréafico Nacional.

13 Son productos liquidos a base de mezclas homogées@ridos y cargas minerales. Se utilizan prigipnte
para sefializacion horizontal y proteccién en zalgasafico rodado ligero de neumaticos (isletasjga,
industrias, pistas deportivas, etc.).
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Para ver la ciclabilidad del carril bici se hareselonado una serie de variables:

* Anchura del carril. Es quizas la variable mas ingoate de un carril bici, puesto
que es lo que mas confianza y seguridad da aktclEl ciclista necesita una
anchura (al igual que los coches en la calzada)gpae el paso sea seguro.

Hay que tener en cuenta, ademas de la ocupaciéesaree; el movimiento
“serpenteante”, que es la consecuencia de cor@girestabilidad del vehiculo
mediante cambios de la trayectoria. Estas oscilasi@eran mayores, cuando mas
velocidad lleve el ciclista, por lo que segun ldovElad ocupara mas o menos
espacio, es decir, cuanta mas velocidad lleve,es@acio ocupara, y al contrario,
cuanta menos velocidad lleve, menos espacio ocufixE, 2000).

También es importante la existencia de objetogdke (bordillos, volardos o
contenedores), los cuales afectan a la anchuiaddly es algo que no se tiene en
cuenta.

Segun por donde discurra el carril, es decir, poadera o por el lateral de la
calzada, debera tener una anchura diferente.

Estas valoraciones han sido ponderadas, segurtipulado en el manual de la
DGT (2000).

En cada sector, se tomaron medidas cada 100 mlgarxhura del carril varia,
por lo que se realizo la media para obtener unlasesconcretos.

Para la valoracion de la anchura se ha utilizadiglaente tabla (tabla 2):

Carril bidireccional Carril unidireccional
Anchura Valoracion Anchura Valoracion
<1lm. 0 <0,5m. 0
1-1,95m. 0,5 0,5-0,97 m. 0,5
195-205m. 1 097-102m. 1
2,05-3m. 15 1,02-1,5m. 1,5
>3m. 2 >15m. 2

Tabla 2. Fuente: Elaboracion propia.

Siendo la anchura mejor valorada la que tiene m&s3dm. en carriles
bidireccionales. Mientras que para los carrileslweccionales, el mejor valorado
es aquel que tiene mas de 1,5 m de ancho.

* Visibilidad. El trazado de un carril bici ha de $&mas recto posible, puesto que
el ciclista se desplaza por ella sin cambiar laatiion, si ademas le unimos una
pendiente uniforme, la visibilidad es ilimitada, rpeen la practica queda
determinada por la existencia de obstaculos la&®ralomo arboles, farolas,
edificaciones, etc.

Para esta variable se utiliza la distancia de Nid#nl de frenado, es decir, la
distancia necesaria para que un ciclista puedaelste antes de colisionar con un
obstéaculo.

Para calcular la distancia de visibilidad de frenad Departamento de Transporte
de California y el Manual para el Planeamiento,yBcto y Ejecucion de Pistas
Ciclistas de la Asociacién Espafiola PermanenteosleCbngresos de Carreteras,
proponen la siguiente formula (formula 1):

V2

S=
30( f +£g)
Férmula 1. Fuente: DGT. 2000.

+3,67xXV
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Donde:

o S: Distancia de visibilidad de parada (en piegi€l= 30,5 cm).

o V: Velocidad en millas por hora (1 milla terrestrd,6 Km.).

o f: Coeficiente de rozamiento0,25.

0 @: Pendiente en porcentaje.
A lo largo de la investigacion, se ha utilizadoaesérmula con diferentes
pendientes que hay a lo largo del trazado, al iqual una ponderacion de una
velocidad media, la cual varia segun la pendien¢esg encuentre.
Al estar en medida americana, ha sido necesarieciinlas medidas de metros y
kilbmetros a pies y millas, con la siguiente foren(fbrmula 2):

Valor en pies< 38,48

100
Formula 2. Fuente: DGT. 2000.

Después, se ha analizado el nimero de obstacutolsayua lo largo del recorrido,
una vez considerado aquellos objetos que dificuétavisibilidad. A continuacion,
segun la distancia que mide el carril bici y el eéonde obstaculos, se ha
obtenido el porcentaje del carril bici que no esble.

Para la valoracion de la visibilidad se ha utilizdal siguiente tabla (tabla 3):

Visibilidad Valoracion
<10 % 0
10-7,5% 0,5
5-75% 1
25-5% 1,5
>25% 2

Tabla 3. Fuente: Elaboracion propia.

Curvas. Esta es otra de las variables importa@eso se ha comentado antes, lo
mas recomendable es que el carril sea recto, seempz el trazado lo permita.

Obviamente, hay momentos en los que se enconttaraas, las cuales tienen que
ser lo mas abiertas posible, ademas de anchashuema visibilidad, es decir, que

se realice de la manera mas gradual posible, penud al ciclista adaptarse a los
cambios de direccion.

Puesto que los ciclistas son especialmente sessll@s cambios de velocidad, y
existe un mayor riesgo de caida en las curvas debis posicion inclinada, se

recomendaria usar radios de curvatura suficientenanplios.

Para la valoracion de las curvas se ha utilizadiglaiente tabla (tabla 4):

Curvas Valoracioén
2omascurvasmalas O

1 mala 0,5

2 0 mas buenas 1

1 Buena 15
Recto 2

Tabla 4. Fuente: Elaboracion propia.
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Para los tramos del carril bici donde encontremtesahtes categorias para este
criterio, se escogera la que tenga peor valoracion.
Para la valoracion final de la ciclabilidad de taamos del carril bici, se ha realizado
la suma de las valoraciones anteriores, es dewhuaa, visibilidad, curvas (formula 3) v,
segun los resultados obtenidos, se ha valorad® siguiente manera (tabla 5):

VF.=A+V +C

Foérmula 3. Fuente: Elaboracion propia.

Donde:
o0 VFc: Valoracion Final de ciclabilidad.
o A: Anchura.
o V: Visibilidad.
o C: Curvas.

Resultado Valoracion
0-1,2 Muy bajo
12-24 Bajo
2,4-3,6 Moderado
3,6-4,8 Alto
48-6 Muy alto

Tabla 5. Fuente: Elaboracion propia.
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e. Descripcion y analisis de resultados.

En las figuras se han sefalado los tramos, coyama de colores faciles de entender
desde el nivel mas bajo al mas alto con rojo, faramarillo, verde claro y verde oscuro.

Desde la esquina de la facultad de Derecho (inf@gja el Rectorado (final), el carril
bici cuenta con un recorrido de 5,2 km. y una arehmedia de 1,92 m. en la zona
bidireccional, mientras que en la zona unidirec@iofsituado en la Avenida Jorge Luis
Borges), la anchura media es de 1,32 m. El tiempgaezado en realizar este trayecto es de 20
minutos, mientras que a la inversa es de 26 minutos

En cuanto a observaciones, el comienzo vy el fisblkcdrril se produce bruscamente,
sobre todo frente al rectorado, donde comienzaiadvordillo pronunciado.

Este carril bici es “demasiado” sinuoso; cuando asmn direccion al centro, por la
Avenida Obispo Herrera Oria (imagen 1), es deaim @endiente descendente, en la
confluencia con Calle Virgen de la Paloma, encombs varios giros bruscos, y al circular
con cierta velocidad, tenemos que frenar bruscamémt la zona del Bulevar Louis Pasteur,
hay cruces innecesarios (imagen 2 y 3).

Imagen 2 y 3. Cruce en Boulevar Louis Pasteur. feu&itaboracién propia.
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Figura 3. Criterio 1. Anchura del carril bici estado. Elaboracion propia.

En cuanto a la anchura, como se muestra en laf@juno encontramos ninguna zona
con una valoracidon maxima, aunque si hay zonas @rfioal del carril bici (Rectorado), el
Puente de Tetuan, el puente de la Avenida Luis é&oygel Bulevar Louis Pasteur, donde el

carril bici tiene una anchura adecuada para laleicton.

Si nos fijamos en los que tienen una valoraciorrimedia, cabe destacar que
encontramos una mayor distancia, como es la zdnaadgus universitario, Avenida Obispo
Angel Herrera Oria, y la Avenida de Andalucia enade El Corte Inglés y Hacienda, donde

la circulacion sera aceptable, siempre y cuandoaya obstaculos (imagen 4 y 5).

Por ultimo, gran parte del recorrido tiene una amnelnadecuada, Plaza Pintor Sandro
Botticelli (Rotonda de Colores), Calle COmpeta, #ida de Andalucia, Alameda, Plaza de la
Marina y Parque. En Calle Cédmpeta, hay una menohuaa en la zona central donde
encontramos semaforos, en los que tenemos que girda anchura se
considerablemente, teniendo que ir justo por etroey con cuidado para no dar con los

pedales en los bordillos.
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Destacar que no hay ningun sector con una califinanouy baja.
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Figura 4. Criterio 2. Visibilidad del carril bicstudiado. Elaboracion propia.
En lo que se refiere a la visibilidad, como se olmsen la figura 4, hay una buena
valoracion desde el inicio del carril bici (Facdlide Derecho) hasta la Avenida Obispo Angel
Herrera Oria, el Puente de Tetuan y desde Calied hasta el final (Rectorado).

Se ha obtenido una valoracion media de visibiligad la Avenida Obispo Angel
Herrera Oria (con contenedores pegados a las nsngisede autobus (imagen 6)), zona del
Puente de las Américas (el carril esta cerca dedasdes del Puente, lo cual dificulta la
visibilidad), Avenida de Andalucia (el giro del ghbici estda muy cerca del kiosco del final
de la Avenida de Andalucia, frente a la estaciomidieletas) y El Corte Inglés y Hacienda
(una de las entradas peatonales al parking subéer@cupa mucho espacio y la cercania del
carril dificulta la visibilidad).

Por ultimo, hay mala visibilidad en la Alameda,esar de la colocacion de un espejo,
el cual no mejora la visibilidad (imagen 7).

Imagen 6y 7. Obstaculos qu reducen la visibildigiccarril. Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 5. Criterio 3. Curvas del carril bici estadib. Elaboracion propia.

En cuanto a las curvas, como se muestra en laafiguhay buena valoracion en los
sectores mas pequeiios, como el inicio del cawi| Buente de Tetuan y desde el inicio del
parque hasta el Rectorado.

Por otro lado, tenemos una valoracion media, eRldaa Pintor Sandro Botticelli
(Rotonda de Colores), la cual podria ser recta pecontramos una curva.

Por ultimo, la mayor parte del trazado de estaldaioi es muy sinuoso, comenzando
en el Bulevar Louis Pasteur, el cual tiene crunasgesarios y curvas, siendo una calle recta.
En la Avenida Jorge Luis Borges las curvas sonocestmuy peligrosos. En Calle Competa,
el problema son los setos centrales donde hay ijae pgara evitar los semaforos y a los
peatones (imagen 8).

En Avenida Obispo Angel Herrera Oria, sobre todosentido descendente, en la
confluencia con Calle Virgen de la Paloma, hayréggmuy bruscos, donde hay que frenar
bastante y son innecesarios, puesto que se puguie 1IB£t0 Sin ningun problema (imagen 9).
En la zonal del Puente de las Américas, se produceice entre dos carriles y hay dos giros
de 90° en menos de 5 m. (imagen 10). La AvenidArdalucia, al final tiene una curva
peligrosa, cerca de un kiosco (final de la Avenilta Andalucia, frente a la estacion de
bicicletas), al igual que los angulos para llegkf €orte Inglés.

La zona de El Corte Inglés y Hacienda, tambiéreety por lo que el carril podria ser
recto y no lo es. En la Alameda, encontramos cugmdsigares rectos, lo que provoca que sea
peligroso.
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Una vez realizada la valoracion de las tres vamlggnchura, visibilidad y curvas),
hay que reflexionar sobre la valoracion final ddac&ramo del carril bici de la Universidad—
Rectorado (figura 6).

Segun los resultados obtenidos, la peor valorag#unn tramo de este carril bici es el
tramo de la Alameda y la Avenida de Andalucia, cg@ae ha comentado antes, son tramos
rectos, hay zonas que tienen buena visibilidadp @#gunos puntos negros, también se
encuentran muchas curvas, en su mayoria innecgsaria anchura, sobre todo en la
Alameda, es mas estrecha de lo que deberia ser.

Una aptitud moderada para la ciclabilidad, se emicaesn la mayoria de los tramos
desde el Boulevar Louis Pasteur hasta el Puerlsdeméricas, incluyendo la Avenida Jorge
Luis Borges, Calle Competa y Avenida Obispo Angetrera Oria, Avenida de Andalucia a
la altura de El Corte Inglés y Hacienda, asi cohitaeo la Plaza de la Marina.

Una buena valoracion de ciclabilidad, se observaléramo que circula dentro de la
zona del parque, porgue es recta y tiene bueralidad.

Finalmente, la mejor valoracion de ciclabilidads#ga en los sectores mas cortos,
como el inicio en el campus universitario, el Paaig Tetudn y el tramo final, entre la salida
del parque y el Rectorado, y la razon es que samads cortos, rectos, con visibilidad y
anchura adecuada.
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f. Discusion y valoraciéon de hallazgos.

Es dificil definir el desajuste entre los carrilgisis y la demanda por parte de los
usuarios. La infraestructura existente es incagadadl una respuesta minima a la movilidad
ciclista.

Como se puede ver en la figura 1, los carriles flmopuestos en su mayoria son en el
centro urbano, mientras que los nuevos carriles d@chan realizado en zonas de nueva
construccion, como urbanizaciones o expansionatapas universitario.

La consecuencia de que la bicicleta no se desarcoiino un modo de transporte
habitual, puede ser, por un lado, la poca contatieh sus desplazamientos y, por otro lado,
en algunas zonas se asume riesgos fisicos.

Los ciclistas no son partidarios de asumir losgessque supone circular con
vehiculos motorizados en lugares donde no encoasaanril bici. Sin embargo, la poblacién
estaria dispuesta a utilizar la bicicleta si hubigmas buenas condiciones de seguridad.

Desde la administracién se debe potenciar la kteiciomo un modo de transporte y
una alternativa al motorizado; se deben realizarpadias de concienciacion para el usuario
de bicicletas para que utilice el carril bici y @&t usuario de coches, para que se dé cuenta de
gue los usuarios de las bicicletas no tienen tprdgeccion y que al circular por carretera
deben tener mas precaucion.

En definitiva, hay una gran demanda social y p@&sisicturas, lo que deriva en la
necesidad de gestionar la bicicleta como un meglitwashsporte en la ciudad.

Otras entidades como el Ayuntamiento de Pamploai@nt de ver la ciclabilidad de su
red de carriles bici, pero no utilizan variable® @ue hacen es tratar un problema, las
alternativas para solucionar ese problema y unésisoes, por o que no es posible
comparar mi estudio con este estudio. El Ayuntatoiete Soria, también habla sobre la
ciclabilidad, pero sin utilizar variables, Unicarteertrata la problematica, alternativas y
soluciones.

El carril bici de Malaga, y en concreto el cariditwe la Universidad—Rectorado, tiene
una problematica, y no es otra, que el favorecérdéto motorizado, penalizando asi a los
ciclistas. Hay zonas donde el carril bici que ah@agor acera y ahora por la calzada, muy
sinuoso, con paradas de autobus, con mobiliartyso vehiculos que estacionan encima del
carril bici (Imagen 4, 5 y 10). También hay zonasdk el carril bici hace giros innecesarios,
pudiendo ir recto sin entorpecer el trafico, cormazbna del Boulevar Louis Pasteur y la
confluencia con la calle Bela Bartok, donde hayrdsgpara llevar el carril bici por el paso de
cebra, cuando hay un ceda el paso para los coatle=sayril podria ir recto (imagen 11).

\ =

kIagen 10y

. Fuente: Elaboracion propia.
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4. Conclusion.

Las conclusiones que podemos sacar de este traloayan mas alla de las que puede
tener un usuario de bicicleta y que sobre todecat#l carril bici en la ciudad y mas aun si lo
hace circulando por el carril bici Universidad—Reatio. No obstante, una conclusién que se
puede sacar en claro es que hay muchas cosas ¢prames cuanto a la ciclabilidad y a la
red de carriles bicis de la ciudad de Mélaga.

En la época de crisis en la que nos encontramatisgenibilidad de inversiones es
limitada y el esfuerzo ha de enfocarse a creareshhdasica, que tenga suficiente autonomia y
entidad para que sea utilizada por los usuarios.

Pero un carril bici no sélo es una pintura en elsgobre el asfalto, también hay que
tratar de mantener la seguridad de un ciclista, asahura, con visibilidad y sin curvas, al
igual que también es importante, el tipo de calzkdasefializaciones o la conservacion. Pero
Si que es cierto que las tres variables utilizadadas que mas seguridad aportan al ciclista.

Es importante decir que esta metodologia es exX#flgoa otros carriles bici de la
ciudad, siempre y cuando se tenga la medida deuende! carril, la pendiente del carril bici
y las curvas del carril bici.

En cuanto a las variables, se han tardado en smecaebido a que cada vez que se
escogia una, ésta no era compatible con otras se qdian obtener facilmente, lo mismo
ocurriéo con el indice de valoracién, puesto quegunia variable es superior a otra y los
valores tenian que ser los mismos. También se hamontado dificultades en la
digitalizacion, ante la falta de una ortoimagerualitada, Calle Competa aparece en obras,
pero en la actualidad se encuentra terminada,qué para saber por donde discurria el
carril bici, se hizo una pasada en coche, a lajuezcon el mévil se grabaa! carril bici.

Hay que decir que se esperaba la aparicion de remdtados mucho peores, en
cuanto a las tres variables seleccionadas (anc¥isiailidad y curvas), en gran medida por la
experiencia propia al circular por él, o por lagnames que se pueden escuchar por parte de
otros usuarios, los cuales no estan muy conteyorp solo con el carril bici Universidad—
Rectorado, sino con el carril bici de la ciudad.

A pesar de los resultados, no se pretende decieloarril bici sea valorado como
positivo, sino lo contrario, el carril bici es mapues como se ha visto anteriormente, no tiene
una buena valoracion.

Hay que tener en cuenta que, con la futura apar@&gunas nuevas conexiones que
estan planteadas, habria que modificar algunas,cosmo tomar medidas nuevas, y podria
cambiar la ciclabilidad del carril bici.

El Ayuntamiento de Malaga tiene prevista una sdeeaeformas en los carriles que
tengan mala sefializacibn o conservacion, pero nplagean, lo que seria muy positivo
ensanchar los carriles bici o la modificacion deogspara hacerlos mas directos, lo que
supondria un beneficio para el ciclista. Ademagnta con un sistema de préstamos de
bicicletas, que segun los datos, son muy utilizagdes que seguramente si los carriles bici
tuvieran una mejor valoracion por las personasasenas utilizados.

Con todo esto se pretende decir que, si el caniluniversidad—Rectorado, al igual
qgue el de la ciudad, tuviera una buena red delesrasi como mas seguridad, las personas
utilizarian la bicicleta como medio de transporeieniendo beneficios tanto personales
como para la ciudad como la reduccién de atasoosaminacion, etc.

% Ver anexo digital

26



5. Referencias bibliograficas.

Ayuntamiento de Malaga (2010). Plan de Movilidadnit¢ipal Sostenible. (Espafia)

Ayuntamiento de Sevilla (2010). Estudio sobre @ ds la bicicleta en la ciudad de
Sevilla (Espaia).

Junta de Andalucia (2013). Plan Andaluz de la Bitac (Espafia)

Direccion General de Trafico (DGT) (2000). Manua comendacion de disefio,
construccion, infraestructuras, sefalizacion, bhatiento, conservacion y mantenimiento del
carril bici. (Espana).

Organizacion de Consumidores y Usuarios (OCU). 320Circular en biciSevilla la
ciudad mas segurdEspana).

Regidoria de Sostenibilitat i Medi Ambient. Ayunti@mto de Lérida (2005). El estado
actual de los carriles bici en Lérida. (Espafa).

Potrykowski, M. & Taylor, Z. (1984) Geografia dehnsporte. Barcelona. Ariel
Geografia, 11.

Ayuntamiento de Pamplona. Elaboracion de un pantal [de movilidad sostenible y
redaccion de un plan de ciclabilidad en Pamplooa participacion social. (Espafia).

Ayuntamiento de Soria (2008). Plan ciclabilidadaleiudad de Soria. (Espafa).

http://www.ign.es/ign/main/index.d@onsultado el 23 de octubre de 2013 y el 29 de
mayo de 2014)

http://malagabici.malaga.eu/webpublica/about.htf@lonsultado el 22 de abril de
2014)

http://www.ruedasredondas.or@onsultado el 8 de noviembre de 2013)

http://es.wikiloc.com/wikiloc/view.do?id=548550&onsultado el 6 de noviembre de
2013)

http://es.wikiloc.com/wikiloc/view.do?id=5442128onsultado el 6 de noviembre de
2013)

http://pdf2jpg.net{Consultado el 23 de octubre de 2013)

http://www.quiminet.com/articulos/la-bicicleta-comeedio-de-transporte-las-
ventajas-de-usar-la-bicicleta-como-medio-de-trartep@555670.htm(Consultado el 14 de
julio de 2014)

http://runrun.es/salud/73625/conoce-los-benefidesnontar-en-bicicleta-por-isidro-
gonzalez.htm{Consultado el 14 de julio de 2014)

http://portal.danosa.com/danosa/CMSServlet?nodes=F1Zonsultado el 3 de
septiembre de 2014)

Noticias por orden cronolégico.
http://www.diariosur.es/v/20120418/malaga/carriés-malaga-desaniman-
20120418.htm{Consultado el 30 de abril de 2.014)
http://www.diariosur.es/v/20120810/malaga/polidiesales-patrullaran-bici-
20120810.htm(Consultado el 30 de abril de 2.014)
http://www.diariosur.es/20130916/local/malaga/malagpital-contara-otros-
201309162036.htn(IConsultado el 30 de abril de 2.014)
http://www.laopiniondemalaga.es/malaga/2013/09/2B42carril-bici-malaga-
espera/618537.htnfConsultado el 30 de abril de 2.014)
http://www.diariosur.es/20131111/local/malaga/pasaaritimos-misericordia-
malagueta-201311111622.ht(@onsultado el 30 de abril de 2.014)
http://www.diariosur.es/v/20140218/malaga/ayuntartuepide-junta-priorizar-
20140218.htm(Consultado el 30 de abril de 2.014)

27



http://www.laopiniondemalaga.es/malaga/2014/02(t8fitica-insequridad-carriles-
bici/654643.htm(Consultado el 30 de abril de 2.014)

http://www.diariosur.es/v/20140123/malaga/carridg-atasca-malaga-
20140123.htm{Consultado el 30 de abril de 2.014)

http://www.ruedasredondas.org/php/adjuntos/PedaiédConsultado el 31 de abril
de 2.014)

http://www.diariosur.es/malaga-capital/201405/3@Hacan-obras-para-eliminar-
20140531184551-v.htnfConsultado el 5 de junio de 2014)

http://www.diariosur.es/malaga-capital/201406/1 &iratcarril-bici-banos-
20140610224509.htnfConsultado el 11 de junio de 2014)

28



